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Resumo

O isolamento absoluto é fundamental para estabelecer um trabalho de
qualidade e com biosseguranga. Recentemente encontramos grampos para
isolamento absoluto do campo operatério confeccionados em polissulfona que,
apresentam como principal vantagem a nao interferéncia da sua imagem na
radiografia.A proposta do presente trabalho foi a realizagdo de testes
mecanicos com o grampo para isolamento absoluto de polissulfona de marca
Indusbello® e grampos de liga metalica junto com uma revisdo de literatura
para avaliar as suas diferencas de deformacao apods estudo laboratorial. Para
tanto, medimos trés grampos em seu modo original, de asa a asa, com um
micrémetro e um microscépio esterioscopico (um grampo de polissulfona, dois
grampos de aco AISI 420 de marcas diferentes) ;repetimos a medida nesses
grampos a cada uso, até 5 usos; o mesmo procedimento foi realizado apos
cada esterilizagdo em autoclave até 5 vezes e numa terceira situagcdo, com
esterilizagdo e uso do grampo, também 5 repetigdes. Por fim radiografamos os
grampos em posicdo num manequim odontolégico. Apos avaliagdo dos
resultados concluimos que o grampo de polissulfona sofreu menor distorgéo
apos sua utilizacdo, em comparagdo com outras duas marcas em ago inox nos
testes de distorcao, esterilizacdo e esterilizacdo mais distor¢gdo, até cinco
utilizacbes; apresenta radiotransparéncia que permite visualizacdo do dente
isolado e nos parece uma boa opgao para o desenvolver do nosso trabalho em

odontologia.

Palavras-chave: Isolamento absoluto, grampos, polissulfona.



SUMARIO

LNl 330 ] 01U 037-Y o TS 8
2 PROPOSIGAQ .......coitiecircncisscsssnsesss s e sssss e ssssssssssessssessessssssssssssssssasanes 10
3 REVISAO DE LITERATURIA ..ottt sesse s ess s sse s s ssesss s e sasnnas 11
4 MATERIAS E METODOS ..ot s sss s ssssssssssssssssssssssssssasans 16
S MATERIAS ...t 17
3.1.1 Grampos metalicos de ago inOXidAvel ..........cccovviiiiiiiiiiiiiii e 17
3.1.2 Grampo polimérico de polisulfona .............eeiiiiiiiiiiic e 18
3.1.3 Manequim de estudo laboratorial anatébmico bucal ....................c..cc.c.. 18
3.1.4 Autoclave para esterilizagao...........ccooovvvieiiiiiiiii e 19
3.1.5 MicroscoOpio €StEre0SCOPICO ....uvvruuiiieieiiiieiiiieee e e e et e e e e e e e e eaaa s 20
3.1.6 MicrOmetro digital ............ccooriiiiiiiiii e 21
3.1.7 Materiais adiCiONaiS ........ccvvviiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et 22
3.2 METODOLOGIA. ...ttt e e e e e e e e e eeeaaaeeeans 25
3.2.1 Medicao dimensional dos grampos metalicos e polimérico

[(©7o] 1 4T T {=To1=1 o] o [o ) FE SO UUPPRPPRPPN 25
3.2.2 Medigao dimensional do dente de estoque ............cccoveiiiiiiiiiiiiiiiiiiin e, 26
3.2.3 Medicao da deformagaodo grampos metalicos e polimérico................... 26
3.2.3.1 Temperatura Ambiente..........coooiiiiiiiiii e 26
3.2.3.2 AULOCIAVE..... e 28
3.3.3.3 Temperatura ambiente e autoclave.............cccccoeeiiiii i 28

3.3.3.4 Avaliagao radiografica dos grampos metalicos e polimérico no

(=T =T o [ 1] o T PRSPPI 28
5 RESULTADOS E DISCUSAO........cocirireeirrerneessessesesessesessessssssessssssesssanns 30
6 CONCLUSAQD .......coveirrcreirteeteesaesaesessesassessesss e ssesasssssessessssssssssssesssnsssesssnnes 35
7 CUSTO EFOMENTOS ... ecrr e s ee e e e e s e e e e s e e e e e e e s s e e s e s e e e e e e 36

REFERENCIAS



1 INTRODUGAO

Estrela et al (2010) afirmam que o controle de qualidade do tratamento
endoddntico é essencial para atingir o objetivo real da endodontia, sendo este
fato determinante na adocdo de condutas clinicas com protocolos bem
definidos, sedimentados por pesquisas bem conduzidas.

Glickman e Pettiette (2007) colocam como obrigatério o uso do
isolamento absoluto no tratamento endodéntico, informam que este foi
denesnvolvido no século XIX por S.C.Barmum, e que foi projetado para varias
situagdes, com objetivo de proteger o paciente de aspiragdo e degluticao de
diversos materiais e medicamentos, proteger o profissional no casos de
acidentes citados anteriormente, promover um campo operatério limpo e
isolado de fluidos corporais, reduzir o risco de infeccdo cruzada ou
contaminagcao do tratamento, retrair e proteger tecidos moles, melhorar a
visibilidade e aumentar a eficiéncia do tratamento, diminuindo a conversa e o

enxague frequente.

De acordo com Pinto (2001), apesar de todo avango tecnoldgico da
Dentistica Restauradora e aparecimento de novos materiais odontoldgicos, até
hoje, a Odontologia ndo conseguiu se tornar independente do isolamento do
campo operatorio, pois todos os materiais requerem um campo isolado, seco e

perfeitamente limpo para serem inseridos ou condensados na cavidade.

Para Endoet al (2007), o isolamento absoluto €& de fundamental
importancia na promogao e preservacao da cadeia asséptica no tratamento dos
condutos radiculares, sendo incompreensivel dar inicio ao tratamento
endodéntico em um campo banhado por um liquido altamente contaminado
como é a saliva, inutilizando todos os procedimentos que resultaram na
esterilizacao e na desinfec¢ao do instrumental e do material a ser utilizado.

Ingle et. al. (1979) acrescentam que antes dos aspectos operacionais do
tratamento endodéntico alguns procedimentos preliminares devem ser
concluidos, entre eles o isolamento absoluto. Os objetivos do isolamento
absoluto na endodontia sdo oferecer um campo seco limpo e esterilizavel;

proteger o paciente de possivel aspiracao ou degluticao do dente ou da



restauracao, bactérias, remanescentes de polpa necrosada e instrumentos ou
materiais de trabalho; proteger o paciente de instrumentos rotatorios ou
manuais, medicamentos e traumas da manipulacao repetida dos tecidos moles
da boca; é mais rapido, mais conveniente e menos frustrante do que as
repetidas trocas de rolos de algoddao e sugadores de saliva; elimina a
interferéncia, incobmodo e dificuldade de visdo provocada pela lingua e
bochecha.

Machado, Martins e Sapia (2017) comentam que o isolamento absoluto
€ imprescindivel ao tratamento endoddntico, promovendo a biosseguranga
tanto para o paciente quanto para o profissional, facilitando a realizacdo do
tratamento, afastando estruturas anatomicas préximas ao dente a ser tratado,
melhorando a visualizagdo, evitando a ingestdo de produtos quimicos e
aspiracao e degluticao de corpos estranhos.

Podemos notar que o isolamento absoluto é fundamental para
estabelecer um trabalho de qualidade e com biosseguranga, e que, seus
objetivos sdo os mesmos a mais de cem anos.

E claro que com a evolucdo da Odontologia em todo o século XX e inicio
deste século XXI novos materiais e recursos surgiram, facilitando a aplicagcéao
deste passo fundamental de preparagdo para o tratamento odontolégico e
dentre estes, recentemente encontramos grampos de polissulfona que,
apresentam como principal vantagem a nao interferéncia da sua imagem na
radiografia. Como € um material novo e achamos interessante opg¢ao para o
uso na clinica diaria nos propusemos a testa-lo, neste trabalho, nos aspectos

mecéanicos do material.



2 PROPOSIGAO

A proposta do presente trabalho sera a realizagdo de testes mecanicos
com o grampo para isolamento absoluto de polissulfona de marca Indusbello®
e grampos de liga metalica junto com uma revisao de literatura para avaliar as

suas diferencas de deformacao apds estudo laboratorial.



3 REVISAO DE LITERATURIA

Ingle et. al. (1979), a respeito dos materiais utilizados para o isolamento
absoluto, cita o dique de borracha, oferecido em varias cores, tamanho e
espessura da borracha, recomendando a de espessura média. Quanto ao arco,
tem preferéncia ao de Ostby devido sua confecgdo em nylon, transparente as
radiografias. Comenta que arcos metalicos podem dificultar a realizagdo das
tomadas radiograficas. Continuando, comenta sobre os perfuradores da
borracha e pingas. Esta ultima preferem os autores as do tipoAsh ou Yvory,
dando énfase a de Ivory, devido as suas proje¢des no engate. Utiliza também
um calcador para soltar a borracha do grampo e fio dental para ajuste da
mesma nos espacgos interproximais. Quanto aos grampos comenta que sete
tipos de grampo fazem a maior parte dos procedimentos de isolamento, sendo
eles Yvory 00, Ash 9, Yvory 2, Yvory 2A, Yvory 14, SSWhite 18, Ash 8A.

Pesce (1984), a respeito dos grampos, cita os de uso mais frequente,
como segue: para incisivos e caninos 211 SSwhite, 0 e 9 (Yvory); pré molares
209 (SSW) e 1(Y); molares 201(SSW), 26,14 e 14A (Y). Também comenta
sobre a vantagem do arco de Ostby no sentido de ser radiolucido. Quanto as
pincas, recomenda a de Palmer para isolamento dos dentes anteriores e pré

molares e a de Brewer para os molares.

Para Mandarino et al (2003) A realizagdo do isolamento do campo
operatorio € base para maior produtividade e consequentemente maior lucro na
Odontologia atual. O tempo ganho pelo operador em trabalhar em um campo
limpo com uma boa visibilidade compensa o tempo gasto para a colocagao do
isolamento absoluto. Os grampos, por sua vez, tém a finalidade de reter o
dique de borracha, mantendo a borracha em posicao, além de promover o
afastamento gengival. Sdo partes do grampo: arco flexivel, garras, asas e
perfuracdoes esféricas ou retangulares para a colocagdo ou remocgdo do
grampo. Os grampos podem ser classificados quanto a forma e quanto a
finalidade. Quanto a forma podem ser sem asa ou com asa. Quanto a
finalidade temos os grampos comuns (200 a 205 para Molares, 206 a 209 para
Pré-molares, 210 e 211para dentes Anteriores); grampos para retragao ( 212
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para dentes Anteriores; 1A para os Posteriores) ;gampos especiais ( 26 para

Molares; WB8A para Posteriores; 14A para Posteriores e 14 para Molares).

Glickman e Pettiette (2007) sobre os matérias para o isolamento
absoluto citam o lengol de espessura média como o mais adequado com
tamanho 13 por 13 centimetros ou 15 por 15 centimetros; comentam também
sobre borracha ndo derivada do latex para os pacientes alérgicos a esse
material. Sobre os arcos, recomendam os confeccionados de plastico
radiotransparentes, e sobre o arco dobravel que possibilita trabalhar com
posicionadores radiograficos. Sobre os grampos, sdo confeccionados em ago
inox, ajudam afastar os tecidos moles e reter a borracha nos dentes;
independente do formato, devem se encaixar em 4 pontos dos dentes para

evitar oscilagdes e ferir os tecidos moles ou comprometer a biosseguranca.

Endo et. al. (2007) argumentam que existem casos em que o método
convencional de isolamento é dificultado pelas condi¢gdes anatdmicas do dente,
perda parcial ou total da coroa, presenga de proteses fixas ou parciais
irrompimento do dente. Nesses casos, a colocacdo do grampo torna-se, a
principio, inviavel, ou dificulta a realizacdo de tal isolamento. Desse modo,
recursos especiais sao exigidos, tais como reconstru¢ao coronaria,
gengivectomia, confecgdo de coroas metalicas e de anéis de cobre, colocacao
de bandas ortoddnticas, remogao de préteses e utilizacdo do etil-cianoacrilato
(Super Bonder®.Sobre este ultimo recurso, os autores investigaram possiveis
alteragbes teciduais causadas pelo uso do adesivo na gengiva inserida
simulando tempos reais de trabalho endodéntico. Concluiram que, apos
aplicacao do adesivo, ndo foram observadas alteragdées no padrao morfoldgico

das amostras.

Fontes (2011) com o objetivo de avaliar os efeitos de duas técnicas de
isolamento do campo operatorio na realizacdo de restauracdes classe V,
realizaram os isolamentos em pacientes apresentando, no minimo, duas lesdes
cervicais nao cariosas (LCNCs) que foram selecionados para este estudo. As
LCNCs foram randomizadas nos seguintes grupos: (1) isolamento com lencol
de borracha e grampo retrator de gengiva e (2) isolamento com rolos de

algodéo e fio retrator de gengiva. Um sugador de saliva foi utilizado em ambas
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as técnicas. Todos os procedimentos restauradores foram executados com
sistema adesivo autocondicionante e compdsito restaurador nanoparticulado,
seguindo as instru¢gdes dos fabricantes. O desempenho clinico das
restauracdes foi avaliado em termos de fratura e retencdo da restauracao,
adaptacdo marginal, manchamento marginal, sensibilidade pds-operatéria e
preservacao da vitalidade pulpar apdés 1 semana e 6 meses da inser¢cao das
restauragcdes. A condicdo periodontal dos sitios restaurados foi avaliada com
base na presenca de placa supragengival, sangramento gengival marginal,
profundidade de sondagem e recessao gengival relativa. Trinta pacientes foram
incluidos no estudo, resultando num total de 136 restaurac¢des (68 restauragdes
por grupo). Apos seis meses de acompanhamento, uma restauragéo do grupo
isolado com lencgol de borracha e trés restauragdes do grupo isolado com rolos
de algodao perderam a retencdo. Neste periodo, uma maior incidéncia de
pequenos defeitos marginais foi observada no grupo que recebeu isolamento
com rolos de algodao (p= 0.01). Ambos os grupos apresentaram um aumento
significativo do acumulo de placa supragengival apds seis meses da insergao
das restauragdes (p< 0.05). Porém, nao foram detectadas diferencas
estatisticamente significativas entre os dois grupos testados considerando os
critérios utilizados para avaliacdo das restauragdes e da condigdo periodontal
(p> 0.05). Dentro das limitagdes deste estudo, foi possivel concluir que ambas
as técnicas de isolamento resultaram em restauracdes clinicamente aceitaveis,
sem produzir efeitos negativos nos tecidos periodontais. Porém, inicialmente, o
tamanho amostral foi baseado num ensaio clinico com tempo de
acompanhamento de 6 meses (LOGUERCIO et al., 2006). Em posse dos
resultados preliminares do presente estudo, o tamanho amostral foi recalculado
observando-se a diferenca entre os grupos com relacao ao desfecho principal
(perda da restauragdo), poder de 80% e nivel de significancia de 5%.
Considerando as 136 restauracdes realizadas em 30 pacientes, estima-se que
diferencas estatisticamente significantes, a favor do grupo isolado com dique

de borracha, serdo observadas apos 4 anos de acompanhamento.

Oliveira et al (2016) tiveram por objetivo analisar uma falha por fratura
ocorrida em um dispositivo de uso odontolégico de aco inoxidavel AISI 420

conhecido como grampo de isolamento absoluto. Para os autores, analisar uma
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falha € um processo que consiste em coletar e interpretar as evidéncias de
danos no material e de agentes provocadores destes danos. E necessario
compreender as possiveis situagbes que levaram a sua ocorréncia para que
sejam evitadas falhas futuras. A fratura é um tipo comum de falha, entretanto,
0s motivos podem ser variados e existe grande trabalho investigativo envolvido.
Algumas vezes o processo ndo ira terminar com uma conclusdo livre de
duvidas. Comentam também que existem dezenas de biomateriais e
dispositivos odontolégicos fabricados de aco inoxidavel. Biomateriais
odontologicos de ago devem possuir elevada resisténcia a corrosdo em meio
bucal e sdo usados em aplicagcbes temporarias. A analise foi feita em um
grampo fraturado obtido a partir de uma fita de aco inoxidavel com
denominacao AISI 420 conforme especificagdo da ARMCO do Brasil S. A,
laminada a frio. O profissional da area odontoldgica que o devolveu, buscava
respostas sobre o que teria provocado a falha um més apds aquisicao do
grampo. A investigacado também foi motivada pela oportunidade do inicio para
analises futuras mais aprofundadas, de um numero maior de falhas, seus
mecanismos, a partir da caracterizagcdo de uma falha, incluindo analise do
material versus processo de fabricagdo. Foram utilizadas técnicas de
caracterizacdo que incluiram inspeg¢do visual, andlise macroscopica,
microscopia optica (MO), microscopia eletrénica de varredura (MEV), analise
quimica semi-quantitativa por EDS (espectroscopia de energia dispersiva) e
testes de microdureza Vickers (HV). Analise quimica por EDS, medidas de
dureza e analise microestrutural metalografica mostraram que o dispositivo
encontrava-se dentro do especificado pelo fabricante. A falha foi caracterizada
como um mecanismo de fratura ductil. A partir dos estudos realizados, péde-se
concluir que a falha ocorreu, muito provavelmente, devido a sobrecarga, isto &,
um carregamento acima do limite de escoamento do material durante sua
utilizacdo. Durante o processo dessa analise foi feita uma pesquisa qualitativa
envolvendo cinco pesquisadores da Faculdade de Odontologia da Universidade
do Estado do Rio de Janeiro, Brasil. Eles foram questionados sobre as
condicbes de uso de grampos de isolamento absoluto em duas disciplinas nas
quais alunos realizam atividades de clinica médica junto a populagao local.
Foram estimados 660 atendimentos por ano que utilizam grampos de

isolamento absoluto de mesma marca aqui analisada e todos concordaram que
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estes grampos, quando utilizados segundo o protocolo médico recomendado,
duram entre 15-30 anos. Sugeriram que para se evitar esse tipo de falha seria
nao abrir excessivamente o grampo para fixa-lo ao dente e que o profissional
se certifique que o grampo seja adequado para arcada superior ou inferior e de

tamanho compativel para a fungao.

Machado, Martins e Sapia (2017) no que tange os matériais para o
isolamento absoluto discorrem sobre os arcos de Ostby, Yang, arco dobravel
(insti-Dan e Hand-Dan), recomendando também o ndo uso dos arcos
metalicos, prejudiciais a visualizagdo de imagens radiograficas. Recomendam o
uso de pinga tipo Palmer e perfurador de Aisnworth. Sobre os grampos
metalicos, permitem a fixacdo do dique de borracha, sao classificados por
grupo de dentes e na forma alguns possuem asa e outros ndo; a asa do
grampo permite levar todo o conjunto (lengol, arco e grampo) em um
movimento; os grampos sem asa sao colocados primeiro no dente, para, em
seguida, levarmos o lencol e o arco. A primeira situacao (levar todo o conjunto

num so6 tempo) é utilizada, em Endodontia, na maioria das situagoes.
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4 MATERIAIS E METODOS

O presente trabalho envolveu uma sequéncia de atividades, descritas no
fluxograma da Figura 1.
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Figura 1. Fluxograma de atividades realizadas no trabalho.
Fonte: Propria autoria
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3.1 MATERIAIS
3.1.1 Grampos metalicos de ago inoxidavel

Os grampos de isolamento absoluto metalicos, constituidos de ago
inoxidavel (liga AlSI 420), utilizados no trabalho foram adquiridos das empresas
Golgram (modelo 202) e Duflex (modelo 202), mostrados nas fotografias das
Figuras 2 Golgram (a), Figura 3 Golgram (b), Figura 4 Duflex (c) e Figura 5
Duflex (d).
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3.1.2 Grampo polimérico de polisulfona

O grampo de isolamento absoluto ¢é constituido do polimero
termoplastico polissulfona, e apresenta como caracteristicas fisicas a cor

ambar, ser parcialmente translucido a Iluz visivel e nao apresenta

radiopacidade. O grampo foi adquirido da empresa Indusbello, modelo GI-02,
mostrado nas fotografias da Figura 6 e Figura 7:

Fonte: Propria autoria
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3.1.3 Manequim de estudo laboratorial anatdémico bucal

O manequim utilizado é confeccionado em polimero, fornecido pelo
fabricante Dent-Art, modelo numero 11. O manequim € utilizado para estudo de
coroa e forma anatébmica dentaria. Sua anatomia dentaria é formada por dentes
de estoque e preso por parafusos metalicos ao manequim. O manequim é

mostrado na Figura 8. O dente molar onde foi realizado o estudo ¢é indicado por
seta.
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Figura 8

Fonte: Propria autoria

3.1.4 Autoclave para esterilizagcao

A autoclave utilizada no trabalho é empregada para aquecimento de
solugdes e materiais para esterilizar instrumentos odontolégicos ou
laboratoriais. O processo de esterilizagcdo consiste em manter o material
contaminado em contato com vapor d’agua, na temperatura de 121° C; por 15
minutos. Esse tempo é suficiente para matar toda forma de vida em contato ao
material.

A autoclave utilizada é fabricada pela empresa Phoenix Luferco, e
pertence ao Centro de Esterilizacdo do Departamento de Odontologia da
Universidade de Taubaté. A Figura 10 mostra a fotografia da autoclave

utilizada:
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Figura 10

Fonte: Propria autoria

Figura 10. Aparelho utilizado para esterilizagdo dos grampos metalicos e

polissulfunas.

3.1.5 Microscopio estereoscopico

O microscopio estereoscopio foi utilizado para registro fotografico e
auxilio na medicao de asa a asa dos grampos de aco inoxidavel e polimérico. O
microscopio utilizado foi fabricado pela empresa Zeiss, modelo Stemi 2000C,
com aumento entre 6x-100x, equipado com camera digital de aquisi¢cdo de
imagens AxioCam ERcS5s, conectada a um computador tipo PC com software
de aquisicao e tratamento de imagens da empresa Zeiss. O estereoscoépio
utilizado pertence ao Laboratorio de Materiais do Departamento de Engenharia
Mecanica da Universidade de Taubaté. A Figura 11 mostra a fotografia do

microscopio estereoscopio utilizado.
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Figura 11

Fonte: Propria autoria

Figura 11. Microscépio estereoscopio utilizado para visualizagdo dos grampos

fixados a arcada dentaria.

3.1.6 Micrémetro digital

O micrémetro utilizado para medigao de asa a asas dos grampos de ago
inoxidavel e polimérico foi fabricado pela empresa Mitutoyo, modelo Coolant
Proof IP 65, com capacidade de medic¢ao entre 0-25 mm, e resolugao de 0,001

mm. A Figura 12 mostra a fotografia do micrémetro digital utilizado:



20

v *
§ooiamn 0-25mm 0.001mm &-b

-
& \"b \*-'":
&£

Mitutoyo

Figura 12

Fonte: Propria autoria

Figura 12. Micrometro digital utilizado para medi¢ao da distancia asa a asa dos

grampos de ago inoxidavel e polimérico.

3.1.7 Materiais adicionais

Abaixo sdo informados os materiais de consumo e equipamentos

adicionais utilizados no resente trabalho.

Embalagem de autoclave (Fabricante Medsteril / modelo 190mm x 330mm)
(Figura 13) — 30 unidades

Figura 13

Fonte: Propria autoria
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¢ Lencol de Borracha (Fabricante Sanctuary / modelo 12,7cm x 12,7cm) (Figura
14 e Figura 15) — 45 unidades

Figura 14

Fonte: Propria autoria

¢ Arco de Ostby Autoclavavel (Fabricante Angelus) (Figura 16 e Figura 17) — 01
unidade

Figura 16 Figura 17

Fonte: Propria autoria



Alicate perfurador Ainsworth (Fabricante Golgram) (Figura 18) — 01 unidade

Figura 18

Fonte: Propria autoria

Pinca porta grampo Palmer (Fabricante Golgram) (Figura 19) — 01 unidade

Figura 19

Fonte: Propria autoria

Colgadura (Fabricante TECNODENT) (Figura 20) — 03 unidades

Fonte: Propria autoria

Figura 20

22
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e Aparelho de radiografia modelo ION 70X (70 KVp — 8Ma), do fabricante
PROCION ( Figura 21)

(Figura 21)

Fonte: Propria autoria

3.2 METODOLOGIA

3.2.1 Medigao dimensional dos grampos metalicos e polimérico (como

recebido)

Antes do processo de isolamento absoluto no manequim, foram
realizadas medidas dimensionais nos grampos de acgo inoxidavel e polimérico,
de asa a asa, pela utilizacdo do micrémetro, mostrado nas otografias das
Figuras 22 e Figuras 23. Para que a medi¢cado fosse realizada com a maior
precisao, o micrometro foi apoiado em um sistema de garras  (garras da cor
laranja, na parte inferior da fotografia), liberando o usuario para manipular
somente o sistema de medicao do aparelho. Adicionalmente, as medicbes
foram realizadas com auxilio do microscopio estereoscopio para garantir que
as medicdes fossem realizadas exatamente de asa a asa, u a vez que 0s

grampos sao facilmente deformaveis, o que acarretaria erro nas medidas.

Figura 22 (a) Figura 23 (b)

Fonte: Propria autoria
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Figura 22 e Figura 23. Sistema de apoio para medidas dimensionais dos

grampos poliméricos (a) e metalico (b) com auxilio do micrometro.

3.2.2 Medigao dimensio al do dente de estoque

Para medi¢ao dimensional do dente de estoque, foi realizada a medida
do dente 36 preso a0 manequim na altura superior do dente, em regido de
cuspides e na regiao cervical.

3.2.3 Medigao da deformagao dos grampos metalicos e polimérico

3.2.3.1 Temperatura Ambiente
Para a medigdo da deformacgédo dos grampos metalicos e polimérico, foi
realizada a medi¢gao de cada grampo antes e depois da retirada do grampo no
processo de isolamento absoluto. A Figura 26 (a) e Figura 27 (b) mostram as

fotografias dos grampos polimérico e metalico fixado no dente de estoque.

|

Figura 26 (a) Figura 27 (b)

Fonte: Propria autoria

Figura 26 (a) e Figura 27 (b). Grampo polimérico (a) e metalico (b) fixados ao
dente de estoque.
Em seguida, passa-se a montagem do lencol de borracha no arco de

yong. A seguir, leva-se o conjunto arco-lengol em posicao e faz-se a
demarcagcdao do ponto de perfuracdo. Perfura-se no loc | demarcado,
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lubrificam-se com vaselina as bordas do orificio e coloca-se 0 grampo no
orificio lubrificado, mostrado nas Figuras 28 e Figura 29. O passo seguinte
consiste na instalagdo do conjunto ao dente. Para tal, abre-se o grampo com o
auxilio de uma pinga porta grampo, posiciona-se o lencgol por pressao do dedo
indicador na asa do grampo, levando-se o0 grampo em posi¢cao até este
alcancar a cervical do dente. Feito isso, se solta o grampo da pinga e com o
auxilio de um instrumento de ponta romba alivia-se a borracha das ameias do
grampo e, finalmente, acomoda-se o lengol nos espacgos interproximais com um

fio dental. O resultado final estd mostrado nas figuras 28 e 29 abaixo:

Figura 28 (a) Figura 29 (b)

Fonte: Propria autoria

Grampos poliméricos Figura 28 (a) e metalico Figura 29 (b) fixados ao dente de

estoque com isolamento absoluto.

A segquir, foi cronometrado 1 (uma) hora com o grampo de cada marca
posicionado para se aparentar uma situagao clinica (Figuras 28 (a) e Figura 29
(b). Apos todo esse processo, foi retirado primeiramente o lengol de borracha e
em seguida o grampo de forma cuidadosa do dente de estoque. Com os
grampos retirados, foi realizada sua medida dimensional, de asa a asa. Toda
essa sequéncia foi realizada 5 (cinco) vezes para cada grampo de isolamento,

sendo que foi utilizado um lengol novo a cada operagéo.
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3.2.3.2 Autoclave

O segundo teste de deformagédo dos grampos metalicos e polimérico foi
realizado com a esterilizacdo do material nas seguintes condi¢des: limpeza
com agua e detergente enzimatico por 15 minutos, secagem e posterior
condicionamento em embalagem de autoclave para esterilizagdo em autoclave
a 131°C, por 15 minutos. Esse teste foi realizado por 5 ciclos de desinfeccéo e
esterilizagdo. A cada ciclo de autoclave, foi medida a dimensédo do grampo de

asa a asa.

3.3.3.3 Temperatura ambiente e autoclave

No terceiro teste foi realizado conjuntamente a aplicagdo de forca e
temperatura de esterilizagdo nos grampos metalicos e polimérico, com o
objetivo de avaliar saber se a somatéria desses fatores contribui na
deformagdo do grampo. Como anteriormente, foram realizadas 5 (cinco)
repeticoes de cada teste.

3.3.3.4 Avaliagdo radiografica dos grampos metalicos e polimérico no

manequim

Como principal propriedade do grampo Indusbello, foi obtida radiografias

periapicais de técnica da bissetriz com apoio de posicionados radiograficos
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para melhor visualizagdo do corpo dentario, em todos os grampos que foram
testados anteriormente, comparando a visibilidade de cada um e nivel de
dificuldade para reconhecimento anatémico do dente artificial. O resultado final
estad mostrado na Figura 30 (a) Golgram, Figura 31 (b) Indusbello e Figura 32
(c) Duflex:

Figura 30 (a) Golgram Figura 31 (b) Indusbello Figura 32 (c) Duflex



28

5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Como resultado do primeiro teste — deformagao — encontrou a menor
deformagdo nos grampos de polissulfona, em comparagédo aos de ago
Os

demonstraram melhor desempenho da marca Duflex em relagdo a marca

inoxidavel, conforme mostra a tabela abaixo. resultados também

Golgram, comparando os materiais em ago inoxidavel.

TESTE 1 - DEFORMACAO
MATERIAL INICIAL 1° 2° 3° 4° 5° DIFERENCA
CICLO | CICLO | CICLO | CICLO | CICLO | FINAL
Indusbello 21,270 21,347 | 21,359 | 21,479 | 21,444 | 21,469 | 0,199
Golgram 18,350 19,982 | 20,052 | 21,061 | 21,128 | 21,179 | 2,829
Duflex 20,702 21,227 | 21,715 | 22,127 | 22,327 | 22,456 | 1,754

Isso pode ser explicado pela maior capacidade elastica do material de
polissulfona testado, em comparagéo com os grampos de ago inox. Exposto na

tabela abaixo e nos graficos que seguem.
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Nosso segundo teste — deformagao apos o processo de esterilizagao,

esta exposto na tabela abaixo e nos graficos que seguem.

TESTE 2 — ESTERILIZACAO

MATERIAL INICIAL 1° 2° 3° 4° 5° DIFERENCA
CICLO | CICLO | CICLO | CICLO | CICLO | FINAL

Indusbello 21,271 21,288 | 21,297 | 21,292 | 21,295 | 21,301 | 0,030

Golgram 18,205 18,258 | 18,309 | 18,311 | 18,315 | 18,319 | 0,114

Duflex 20,740 20,792 | 20,796 | 20,799 | 20,803 | 20,909 | 0,169

Graficos do Teste 2

Mesma variagao no eixo Y = 0,21
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Como podemos observar, também encontramos melhor desempenho
dos grampos poliméricos em comparagao aos de aco inox, mantendo o padrao
da marca Duflex obter menor deformacdo que a marca Golgram. Interessante
notar que esse tipo de material (polissulfona) aceito melhor a esterilizacdo em
autoclave do que os de aco inox, no quesito deformacao, quando processado
até em 5 vezes.
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Nosso terceiro teste — deformagao mais esterilizacdo esta exposto nas
tabelas que seguem.

TESTE 3 - DEFORMACAO + ESTERELIZACAO

INICIAL 1° CICLO 2° CICLO
12 UTILIZACAO 22 UTILIZAGAO
MATERIAL ESTERELIZAGAO ESTERELIZAGAO
Indusbello 21,289 21,305 21,382 21,398 21,414
Golgram 18,228 18,251 18,786 18,996 19,529
Duflex 20,735 20,768 21,319 21,351 21,763
3°CICLO 4°CICLO 5°CICLO RESULTADO
COMPARATIVO
ESTERELIZAGAO 32 ESTERELIZAGAO 42 UTILIZAGAO ESTERELIZAGAO 52 UTILIZAGAO
UTILIZAGAO
21,428 21,490 21,501 21,513 21,521 21,532 0,243
19,729 20,262 20,281 20,793 20,933 21,398 3,170
21,792 22,142 22,167 22,418 22,438 22,682 1,947

Novamente, encontramos o0 mesmo

padrao de resposta dos testes

anteriores, ou seja, melhor desempenho do grampo Indusbello, seguido da

marca Duflex e Golgram Os resultados também foram demonstrados em
grafico, que segue abaixo.
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TESTE 3 - DEFORMAGAO +

ESTERELIZACAO
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Quanto ao nosso ultimo teste — avaliagédo radiografica — como podemos
notar nas figuras 1, 2 e 3, o material testado apresenta grande radiolucidez ,

nao interferindo na visualizagao do dente em foco.
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6 CONCLUSAO

Apobs avaliagao dos resultados nos pareceu licito concluir que:

O grampo de polissulfona sofreu menor distorgdo apds sua utilizagao,
em comparagao com outras duas marcas em aco inox nos testes de distorcéao,
esterilizacao e esterilizagdo mais distorcao, até cinco utilizacoes;

Apresenta radiotransparéncia que permite visualizacdo do dente isolado.

Parece-nos uma boa opc¢ao para desenvolvé-lo do nosso trabalho em
odontologia.

E como observacdo principal, seu custo beneficio é maior em
comparagao aos grampos mais tradicionais utilizados, por conta do grampo
Indusbello ter uma durabilidade aparentemente igual, com melhor

comportamento clinico e radiografico e qualidade de sua memoraria elastica.

A proposta do fabricante do novo material (grampo de polissulfona) € o
uso unico, porém, observamos que tem bom desempenho em 5 usos,
mantendo um padrdo quase igual o original em termos de deformacao,
diferente dos similares em acgo. Devido ao seu baixo custo, isso melhora ainda

mais a questdo econémica, mantendo a qualidade do trabalho.

Nao estabelecemos, neste trabalho, o niumero maximo de utilizagdes
possiveis com esse grampo, mas encontramos algo a mais em termos de

qualidade e custo do que o divulgado pela industria, e isso € muito positivo.



7 CUSTOS E FOMENTOS

Custo material: R$594,42 (com valor atualizado com a data de
dezembro/2019)
Custo da instituicdo: Aparelhos laboratoriais em forma de empréstimo

estudantil.

34
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