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Resumo
Este trabalho apresenta uma alternativa para o reaproveitamento de latas de aluminio,

sendo elas umas das primeiras coisas que se vem a mente ao falar de reciclagem. Ao se
reciclar 1 kg de alumino evita-se a extracdo de 5 kg da bauxita, minério na qual o aluminio
¢ extraido, uma lata reciclada volta ao mercado consumidor em cerca de 3 meses
tornando-o economicamente mais viavel de ser reaproveitado do que fabricado. Este
trabalho tem o objetivo de facilitar e tornar o processo de reciclagem mais eficiente
reduzindo o volume iicial das latas e proporcionando menos tempo de compactagao,
causando assim uma melhora nos sistemas de linha de reciclagem. Foi desenvolvido um
compactador pneumatico mecanico e¢ automatizado, funcionando através de um sistema
fundamentado na pneumatica. Com isso espera-se uma contribuicdo no processo de
reciclagem através da redugdo de custos operacionais, melhoria nas condicdes de trabalho
e aumento na produgcdo. A introdu¢do da prensa pneumatica em um processo de
reciclagem ira proporcionar melhores resultados no processo de reaproveitamento do
aluminio, diminuir o risco de lesdes, diminurr o esforco fisico do operario além de
preservar o meio-ambiente. Os beneficios deste trabalho foram apresentados em forma

de indicadores de melhoria e redugdo de custos nos processos operacionais de reciclagem.

Palavras-Chaves: Reciclagem, latas de Aluminio, Redugdo de Custo, Meio Ambiente,
Automagdo, Qualidade, Acionamentos, Atuadores, Controle



AUTOMATED PROJECT FOR COMPACTING ALUMINIUM CANS
THROUGH PNEUMATIC LEVERS

Abstract

This work shows an alternative way to reuse aluminum cans, this being the first thing to
pass through your mind when we talk about recycling. When we recycle 1 kg of aluminum
this avoid the extraction of 5 kg of bauxite, an ore where the aluminum is extracted. A
recycled soda can return to the consumer market in three months, it makes economically
more viable to be reuse than fabricated. With the objective of ease up and make the
recycle process more efficient by reducing the initial volume of the cans, providing less
time of compression and a improvement in the recycling line system. It will be developed
a pneumatic and mechanical compressor, being run by a pneumatic system. Thus, it is
expected a contribution on the recycling process by reducing the operational costs,
improves in the work condition and production increase. The introduction of the
pneumatic compressor on a recycling process it will provide best results in a reusable
process of the aluminum, diminish the body’s effort of the worker, in addition of preserve
the environment. The benefits of this project will be presented by the improvements
indicators, and the cost reduction in the recycling process.

Keywords: Recycling, Aluminum Can, Cost Reduction, Environment, Automated,
Quality, Actuators, Actuation, Control
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1. INTRODUCAO

A automacdo pode ser definida como um sistema que emprega processos
automaticos, controlados e executados por meio de dispositivos mecanicos ou eletronicos.
Com base nisso, ¢ considerada fundamental no mercado contemporaneo, pois utiliza
recursos que aceleram a produgdo, além de reduzir ou remover movimentos manuais
repetitivos e dispenséaveis, contribuindo assim para a obten¢do da eficdcia na gestao.

Durante o século I, Heron de Alexandria, registrou o primeiro uso da pneumatica,
descrevendo o uso do vento para gerar energia e transportar objetos. Mas somente no
século XVI com a mnvengdo da primeira bomba de vacuo a utilizar pressdo do ar, criada
pelo fisico alemdo Otto Von Guericke, que a técnica ganhou notoriedade. Derivada da
palavra grega “Pneuma” (vento ou folego), a pneumatica refere-se ao ramo da fisica que
estuda as propriedades dos gases e do ar, podendo utiliza-los como meio de transmissao
de poténcia, a fim de reduzir esforcos fisicos na execucdo de diversos trabalhos.

Tratando-se de produgdo, um dos setores da economia que mais vem crescendo €
a industria, por consequéncia disso € necessdrio uma demanda de bons equipamentos,
bem como também funciondrios qualificados, para assim garantir uma boa produtividade
com niveis de qualidade aceitaveis.

A preocupagdo das empresas devido ao aumento da demanda, gerou uma
necessidade de produzir mais, investindo assim em melhorias para o setor produtivo.
(JUNIOR et.al., 2008).

Com o objetivo de atender a grande demanda dos mercados, as empresas estao
mvestindo em processos automatizados, prevenindo assim custos futuros e identificando
causas ¢ falhas nos equipamentos. Com o investimento e aquisicdo de maquinas
automatizadas, juntamente com a capacitagdo de operadores de manipular esses
maquinarios, ocasionard gastos e custos, mas que serdo reduzidos com o tempo e
compensados conforme a producdo aumenta. (VERRAN et.al., 2007).

Com os investimentos citados ha uma melhora na qualidade do produto, pouco
desperdicio de matéria prima, melhoria da qualidade de vida dos operadores, sistema de
seguranca, entre outros beneficios. (LAYARGUES, 2012).

Os sistemas pneumaticos, que dependem da forca do ar comprimido para
transmitir energia, podem ser encontrados em inumeras aplicagdes industriais, desde
ferramentas elétricas operadas pneumaticamente até motores a diesel

Considerando as caracteristicas juntamente com as vantagens e desvantagens da
pneumatica em processos automatizados, este artigo sugere o desenvolvimento de um
compactador automatico de reciclagem em latas de alumino com utilizagdo de atuadores
pneumaticos, com intuito de poupar esfor¢co muscular e redugdo de tempo da mio de obra.

Este estudo baseia-se na justificativa de introduzir uma forma de contribuicao para
o trabalho realizado pelos operadores que atuam nesses processos de reciclagem, na qual
estd em grande expansdo perante o aumento da consciéncia ambiental



2. SUSTENTACAO TEORICA.
2.1 Automacio

A Automagdo, do latim automatus, significa mover-se por si, € pode ser definida
como umsistema que emprega processos automaticos que comandam e controlam os
mecanismos para seu proprio funcionamento. Esta ligada diretamente com a ideia de
maquinas que agilizam tarefas, quase sempre sem interferéncia humana.

Com o objetivo de gerar uma alta produtividade com uma eficiéncia e padrao de
qualidade elevados, permitindo uma redugdo de tempo e custo final, foi criado o termo
automac¢ao industrial, designando assim um conjunto de estudos e métodos para substituir
operadores em determmadas atividades.

2.1.1 Automacio industrial

A revolugdo industrial estabeleceu a transicdo entre uma sociedade em que
prevalecia a produgdo de bens de consumo de forma agricola, para uma sociedade mais
produtiva, voltada para os avangos tecnoldogicos com intuito de afetar técnicas e processos
de produgdo. (SILVEIRA; SANTOS, 1998)

Segundo Moraes e Castrucci (2001) a introdu¢do de maquinas fornece ao
operador: melhores condigdes de seguranga, maiores niveis de qualidade de conformacao
e flexibilidade, producdo com menor custo, planejamentos que exigem raciocinio logico
em tarefas, e maior controle e qualidade dos processos industriais.

A automagdo trouxe inimeras vantagens para a industria, pois a mesma reduz as
fadigas manuais e assegura uma caracteristica constante no produto fabricado, garantindo
qualidade e precisao dos produtos.

Varios autores denominam as diversas formas de automacao industrial. Podemos
distinguir os seguintes tipos:

1) Automacio Fixa:

A automacgdo fixa ¢ um sistema na qual os processos de producdo e montagem
automatizados s3o predefinidos para produzir um unico produto. A sequéncia de
producdo e operagdo € caracterizada pela configuracdo de ferramentas, equipamentos e
maquinas alocadas para necessidades de alta producao.

Tem como meta efetuar operagdes definidas e repetitivas, apropriada a se usar em
producdes continuas de grande escala.

Um exemplo de sistema desse tipo ¢ as primeiras linhas de montagem de
automoveis. (Ex: Linha de produgdo do Ford Model T, 1913).

E caracterizada pela severidade da configuragio do equipamento e é projetada
para a fabricacdo de um produto especifico. (Ex: Sistemas de transporte de material,
Linhas de transferéncia de usinagem, Processos de fabricacdo quimica).

Suas principais caracteristicas sao:
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- Investimento elevado;

- Taxa de producao elevada;

- Configuracao rigida dos equipamentos;
- Operagao Simples;

2) Automacio Programavel

Mais adequado em processos de producao, onde ha um volume de producao entre
o médio e elevado, ela permite a produgdo de produtos em quantidades de lotes que
variam de varias dezenas de produtos a até mihares de unidades produzidas em uma
corrida, o seu funcionamento exige um certo grau de regularidade.

Semelhante a automagdo fixa, a automag¢do programavel ¢ caracterizada pelo alto
mvestimento em equipamentos de uso geral Baseada em um equipamento com
disponibilidade de se ajustar a alteracdes na sequéncia de produgdo, gerando uma
capacidade de fabricar produtos com caracteristicas diferentes. (Ex: Maquinas de
Comando Numérico “CNC”, Robos industriais, Maquina de controle numérico “NC”).

Ela se diferencia das outras por proporcionar:

- Investimento elevado;

- Taxas de produgdo inferiores a automacdo fixa;

- Flexibilidade para alteragdes no produto (Reprogramacao);

- Apropriada para producao de lotes;

3) Automacao Flexivel

A automagdo flexivel ¢ um método projetado para ser adaptar e responder
facimente as mudancas nas necessidades de producdo, como o tipo e a quantidade do
produto. Sendo uma extensao da automagdo programavel, ela nos cede o equipamento de
controle automatico, oferecendo uma grande abrangéncia na alteracdio do design do
produto através de comandos via codigos.

Fundamentada no conceito de sistemas flexiveis de fabricagdo criado pelo
engenheiro industrial americano Jerome H. Lemelson. E capaz de produzir com
caracteristicas ou configuragdes diferentes varias combinagdes de produtos sem perder
tempo de producdo para ajustamentos, € sem necessidade de organizar em lotes
separados.

As maquinas sdo controladas por sistemas computadorizados programados e
operados por humanos, utilizando codificagdo de computador ou IHMs (Interface Homem
Magquina). O sistema € ideal para processos em lote para empresas que produzem uma
variedade de produtos em séries de baixa a média producdo. (Ex: Robdtica, Sistemas de
montagem, Sistema de manuseio de materiais).

Apresentando aspectos como:

- Investimento elevado;

- Produgdo continua;
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- Taxa de produgcdo média;
- Configuracao flexivel,
4) Automaciio_integrada

A automacdo mtegrada incorpora todo o sistema de manufatura em um sistema
coordenado, digitalizado e controlado computacionalmente.

Os sistemas de automacdo integrados funcionam através de um banco de dados de
sistema de manufatura comum, permitindo a integragdo de processos industriais € ndo
industriais, tal como a integracio de robds por meio de tecnologias de produgdo
automatizadas

Nesse sistema € possivel adaptar o projeto de acordo com as necessidades do
cliente, podendo assim aprimorar as operacdes afim de garantir mais competitividade,
produtividade e eficiéncia.

Um sistema integrado bem programado abre a porta para implementacdo de
tecnologias avangadas que poderiam aumentar drasticamente a eficiéncia e a
produtividade da fabrica iteira, podendo utilizar por exemplo:

- Planejamento do Processo Assistido por Computador (CAPP)

- Sistema de Execu¢cdo de Manufatura (MES)

- Controlador logico programavel (CLP)

2.2 Elementos de automacio da prensa pneumatica

Essa se¢do descreve a base tedrica sobre atuadores e valvulas usados no projeto.

2.2.1 Atuadores Pneumaticos

Pode-se dizer que por definicdo ¢ wum dispositivo que converte energia
normalmente na forma de ar comprimido em movimento mecanico.

Sdo Elementos de trabalho que realizam por meio de movimentos rotativos ou
lineares transformagdo da energia do ar comprimido em energia mecanica. Seu principal
tipo de atuadores sdo o linear e o rotativo

Consistindo em um pistdo, cilindro e valvulas ou portas, um atuador pneumatico
converte energia em movimentos mecanicos lineares ou rotativos.

Figura 1 — Atuador Pneumatico
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Fonte: https//www. festo.com/cms/pt-br _br/16792.htm

2.2.1.1 Atuadores Lineares

Sao dispositivos mecanicos que convertem energia pneumatica em movimentos
lineares. Eles se baseiam no deslocamento e ¢ derivado de um suprimento de energia
facilmente acessivel

Um atuador linear pode ser empregado em todas as situacdes em que seja
necessaria a ajuda de uma maquina para transportar ou deslocar uma carga ou peso.

Sdo adequados para instalagdes em valvulas de controle de assento angular
construidas para aplicagdes de alta temperatura e vapor. (Ex: Pistdes hidraulicos,
solenoides, transdutores).

Figura 2 — Atuador Linear
=55
Vit Y

Fonte: http//blo g.parker.com/know-your-pneumatics-hints-tips- for-specifying- linear-
actuators

Figura 3 — Componentes de um atuador linear pneumatico

Parafusos de ajuste

Cabegote
de amortecimento

dianteiro

\ / — . . ‘_F‘ Cabegote

traseiro

Portas de ar
comprimido
Camisa

Aleta para colocagdo de
sensor magnético

Fonte: https//www.mtibrasil.com.br/guia-do-atuador-pneumatico.php

2.2.1.2 Atuadores Rotativos

Um atuador rotativo ¢ um cilindro pneumdtico usados para fornecer um
movimento de giro ou angular, permitindo um curso em um movimento oscilante através
de um angulo definido. Eles sdo duraveis e oferecem um forca de torque relativamente
alta para o tamanho, podendo simplificar um projeto e a reduzir os problemas de
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manutencgao.
Eles sdo frequentemente utilizados para automatizar e controlar remotamente
valvulas de um quarto de volta ou multivoltas. (Ex: valvulas de esfera, valvula borboleta).
Um atuador rotativo pneumatico consiste em uma ou mais camaras de ar com
pressao ou diafragma.

Figura 4 — Atuador Rotativo

Fonte: https:/tameson.co.uk/pneumatic-rotary-actuators. html

Figura 5 — Componentes de um atuador rotativo

indizador de posigio
cérmara de parada de viagem —

cartucho de mola

~— anel de pistio

guia de pistdo
porta preurdtica

parafiuso de apste de parada de viagerm

I L pistiin
~——haste de saida
rolamento da haste de saida
selo de pistio

tampa porta integrada

Fonte: https:/tameson.com/pneumatic-rotary-rack-and-pinion-actuators. html

2.2.2 Valvulas Pneumaticas

As valvulas pneumaticas fazem parte de uma série de componentes responsaveis
por controlar a pressao, a taxa e a quantidade de ar a medida que ele se move através de
um sistema pneumatico.

Também conhecida como valvulas em angulo, as valvulas pneumaticas controlam
a direcdo, pressao e/ou vazao do ar comprimido.
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Com base em outros componentes de um determinada aplicagdo e no tipo de
sistema pneumatico usado, um dos varios tipos de valvulas pneumaticas pode ser
encontrado no coragao do dispositivo.

2.2.2.1) Valvulas de Controle Direcionais:

As valvulas de controle direcionais iiciam, param ou mudam a direcdo do fluxo
em aplicacdes de ar comprimido.

Tem como papel orientar a direcdo que o ar que o ar deve seguir para executar um
trabalho proposto, sdo caracterizadas pelo: Numero de posicdes, numero de vias, tipo de
comando, tipo de retorno e tipo construtivo da valvula.

Figura 6 — Vélvulas de Controle Direcional

Fonte: https:/hidraulicaepneumatica.com/como-selecionar-uma-valvula-
direcional-pneumatica/

2.2.2.2) Valvulas de controle de fluxo:

Frequentemente usadas para reduzir a taxa de fluxo em uma se¢ao de um circuito
pneumatico, resultando em uma velocidade mais lenta do atuador.

Sua funcdo ¢ restringir a quantidade de ar para regular a velocidade do cilindro.
Pode ser: Fixa ou variavel, unidirecional ou bidirecional.

Figura 7 — Vélvula de Controle de Fluxo
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Fonte: http//www.unitecparker.com.br/valvula-controle- fluxo-pneumatica

2.2.2.3) Valvulas de Bloqueio:

A valvula de bloqueio ¢ um valvula 2/2 de retorno por mola de acao simples em
formato de encaixe. O dispositivo requer um sinal piloto pneumatico para abrir,
permitindo o fluxo de ar para o dispositivo acoplado.

Apbs a remogao do ar para o controle do piloto, a valvula de bloqueio pode ser
totalmente bloqueada (duas vias), permitindo que nenhum ar passe pela valvula.

Sao valvulas que mterrompem o fluxo de ar em um sentido, funcionando somente
se estiverem completamente abertas ou completamente fechadas.

Figura 8 — Valvula de Bloqueio
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http://www.unitecparker.com.br/valvula-controle-fluxo-pneumatica

Fonte: https//www.dantrade.com.br/valvula-blogqueio-pneumatica

2.2.2.4) Valvulas de controle de pressio:

Uma valvula pneumitica de controle de fluxo circula o ar por um sistema
pneumdtico maior, permitindo ou iibindo o fluxo de ar pressurizado, cuja forca ¢ entdo
usada para alimentar um dispositivo.

Como as valvulas podem ter varios nimeros de entradas de ar, criando diferentes
padrdes de fluxo, as valvulas sdo classificadas de acordo com o numero de portas que
possuem e os caminhos de fluxo que criam.

Tem influéncia ou sdo influenciadas pela mtensidade de pressdao de um sistema.
Segundo PAVANI (2011), ela funciona como um limitador de pressdo, evitando assim
um acréscimo além do ponto pré-determinado.

Figura 9 — Vélvula de Controle de Pressdao
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https://www.dantrade.com.br/valvula-bloqueio-pneumatica

Fonte: httpsy//steula.com.br/produto/acessorios/259/valvula-de-controle-de-pressao-vep-

2.3 Compressor

10.html

E um equipamento industrial usado para elevar a pressdo de fluidos em seu estado

£as0s0, até a pressdo exigida para executar os trabalhos realizados com ar comprimido.
Segundo FIALHO (2011), a fim de conseguir uma distribuicdo equitativa sem
perdas, ¢ necessario o uso de compressores com um reservatorio mais amplo, para assim

conseguir atender a demanda.
Nos Estados Unidos (SENNIAPPAN, 2004) e na Unido Europeia (SAIDUR et al.,
2010), 10% da energia industrial total provém de sistemas de ar comprimido.
Segue abaixo um diagrama, na qual os compressores estao classificados conforme
sua concep¢do, sendo os dois primeiros (Volumétricos e Dindmicos) aqueles em que
todos os tipos de compressores de uso industrial se baseiam.

Volumeétricos

Compressores

Dindmicos

AL

-

.

-

\

Alternativos

Rotativos

<

—

—

Figura 10- Diagrama de compressores industriais

Palhetas
Parafusos
Lébulos

Centrifugos|(Trajetoria Radial)
(Trajetdria Axial)

Ejetores

Fonte: https//www.researchgate.net/figure/Tipos-de-Compressores-O-compressor-

utilizado-nos-ensaios- feitos-para-a-realizacao-desse _figl 299993158
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2.3.1 Caracteristicas importantes de um compressor

Ao escolher um compressor deve se estar atento a algumas caracteristicas que sao
importantes ¢ devem ser observada, tal como volume de ar fornecido em n¥, a pressdo
tanto de regime quanto de trabalho, o acionamento podendo ser por motor a combustio
ou elétrico, e o sistema de regulagem que mantém o compressor operando entre uma
pressdo maxima e minima, sendo que um compressor operando de modo ineficiente para
a necessidade gera um maior custo de operagcdo e manutengdo, aumentando os gastos de
energia.(SCHMIDT, KISSOCK, 2005; COMPRESSED AIR CHALLENGE, 2002).

2.3.2 Secadores de ar

Devido a presenca de agua ser sempre prejudicial a automatizagdes, esse
equipamento distribui o ar com um valor de umidade baixo, mas ndo zero.

Podem ser utilizados através da refrigeracdo, absor¢do, e adsorcdo, tem valor de
mportancia alto, pois aumento a vida util dos componentes utilizados.

2.3.3 Redes de distribuicao

Esta presente em todos os tubos que saem do reservatorio, trabalha junto com o
secador, orientando o ar até os pontos de utilizacao.

Tem como funcdo (1) comunicar a fonte com os equipamentos consumidores, (2)
servir como reservatorio para atender qualquer exigéncia.

Figura 11 — Rede de distribuicdo

Fonte: https//www.mecsulcompressores.com.br/rede-ar-comprimido
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2.4 Prensa pneumatica

Baseado no principio de pascal, na qual se implica que o acréscimo de pressao
produzido num liquido em equilbrio transmite-se integralmente a todos os pontos do
liquido.

Diferente das prensas hidraulicas em que os circuitos compostos de Oleo geram
alta pressdo ganhando for¢a, mas perdendo em deslocamento. As prensas pneumaticas
possui um funcionamento a ar comprimido com baixa pressdo e forga, que impulsiona o
cilindro, podendo se mover dez vezes mais rapido do que as prensas hidraulicas.

Figura 12 — Prensa pneumdtica compactadora de latas

Tabela 1 — Comparacao dos sistemas hidraulico e pneumatico

Caracteristicas do Sistema Hidraulico Sistema Pneumatico
Sistema
Fluido pressurizado Oleo (ou emulsdo agua- Ar comprimido
6leo)
Compressibilidade Incompressivel Compressivel
Nivel tipico de pressdo do 20Mpa (3,00 Ib/poP) 0,7Mpa (100 Ib/poP)
fluido
Forgas aplicadas pelos Altas Baixas
dispositivos
Velocidade de atuacdo dos Baixas Altas
dispositivos
Controle de velocidade Controle de velocidade Dificil de controlar com
preciso precisao
Problemas com Sim, danos potenciais na Sem problemas quando o
Vazamento de fluidos seguranca ar vaza
Custos relativos dos Altos (de cinco a dez Baixo
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dispositivos

vezes)

Constru¢ao e manufatura

dos dispositivos

Necessarios bons
acabamentos de superficie
e tolerancias

Em vez de componentes
de alta precisdo, anéis de
vedacao sao utilizados na
prevencdo de vazamentos

Aplicagdo em automacao

Preferiveis quando forcas
intensas e controle preciso
s40 necessarios

Preferiveis quando o custo
baixo ¢ a alta velocidade
de atuacdo sao necessarios

O funcionamento de uma prensa pneumdtica se inicia através da compressdo do
ar pelos compressores, onde o mesmo passa pela rede com sua devida distribuicdo, apos
isso o ar comprimido chega até¢ a valvula direcional, e ao ser acionada libera a passagem
de ar comprimido para o cilindro, para que possa ocorrer o0 movimento do atuador.

2.5 Reciclagem

Reciclagem ¢ o processo que tende transformar materiais usados em novos
produtos com vista a sua reutilizagdo, trata-se de pegar algo que ndo possui mais utilidade
e transforma-lo em matéria-prima para que se forme um item igual ou com relagdo ao
anterior.

Conforme um estudo da (FGV), at¢ 2019 o consumo mundial de aluminio ira
aumentar em torno de 4% ao ano, o Brasil segue em terceiro lugar no consumo de latas

de aluminio, mas possui um alto indice de reciclagem, com cerca de 95% de toda
produgao.

Reciclar o metal requer 95% menos de energia e emite 95% menos gases de
efeito estufa. O consumo de energia do metal reciclado é bem mais barato que
se comparado ao aluminio primario. Alémdo fato de a reciclagem do aluminio

ser benéfica para o meio ambiente, o metal pode ser reciclado quase que
infinitamente. (GARDNER, 2013)

Figura 13 — Indice de reciclagem de latas de aluminio.
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Fontes:

ABAL; Associacdo Brasileira dos Fabricantes de Latas de Aluminio; The Japan Aluminum
Can Recycling Association; The Aluminum Association; EAA - European Aluminium Association:
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3. METODOLOGIA

Neste capitulo serd feita a descricdo das etapas a serem cumpridas para a
realizacdo desta pesquisa, apos a conclusdo desse item sera possivel escrever sobre a
automatizagdo, e os procedimentos para o desenvolvimento da maquina sugerida.

Este projeto caracteriza-se por ser uma pesquisa aplicada, apresentando o conceito
de um compactador de latas com funcionamento através de valvulas pneumaticas.

Negri (2011) enfatiza a presenca da pneumatica nas industrias, por esta realizar as
acOes necessarias de forma rapida e segura. Com base nisso, foi realizado um estudo
buscando selecionar os componentes mais indicados e necessarios para o funcionamento
da prensa a ser desenvolvida.

Tabela 2 — Componentes necessarios para o funcionamento do compactador.

Componentes Caracteristica

Unidade de condicionamento

Valvula de controle direcional
rlzn E |w,|.l.

2 Valvula de simultaneidade

Valvula de sequéncia

] Valvula redutora de vazio

L Ly Cilindro pneumatico com amortecimento

Indicador de Pressdo

@: Compressor
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Foi necessario realizar o cdlculo da pressdo prelimmnar necessaria para deformar a
lata, tendo o valor da massa e da aceleragdo descobriu-se que o valor real de compressao
de uma lata ¢ de aproximadamente 60 kgf. Com base nesse dados foi feito um
levantamento de componentes que fossem capazes o suficiente para o esmagamento da
lata, obtendo assim melhores resultados.

Nessa pesquisa encontrou-se que o aluminio € o0 aco SAE 1020 e 1045 sdo os mais
recomendados para serem utilizados na construgdo de um protdtipo dessa maquina.

Apds o levantamento dos componentes necessarios para o desenvolvimento do
equipamento, estabeleceu-se um estudo econdmico do projeto, miciando uma pesquisa
de precos com os fornecedores das pecas requeridas para o funcionamento da maquina,
com o intuito de reduzir o custo durante o desenvolvimento da prensa.

3.1 Analise de custo da producio

Segundo OSCAR (2011) Custo ¢ o valor pago ao trabalho necessario para a
aquisicio, conversdo e produgdo de bens ou servicos. E o valor gasto para produzr o
produto na lnha de produgdo

Tabela 3 — Custos dos Componentes

Item Descricao do Produto Preco Total
1 Haste SAE 1045 Cromado R$ 285,20
2 Valvulas de Controle RS 77,39

Direcional
3 Valvula Controle de Fluxo R$ 35,72
4 Mandmetro Painel R$ 36,50
5 Unidade de RS 46,72
condicionamento
6 Valvula de sequéncia R$ 62,10
7 Vélvula de simultaneidade R$ 58,72
8 Compressor R$ 367,90
9 Custo de mdo de obra R$ 1000,00
Valor Total RS 1970,25

Conforme mostra a tabela, podemos analisar o custo total da produgdo, percebe-
se que o mvestimento necessitado ¢ de aproximadamente mil novecentos e setenta reais
e vinte e cinco centavos. Esse valor pode ser alterado devido a necessidade de mais de
um conjunto de componentes. Contudo, por se tratar de um equipamento que visa a
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reducdo do esforco humano, faz com que haja um aumento na produgdo, retornando assim
o capital mvestido.

Outra vantagem deste equipamento estd na simplicidade de manuseio do mesmo,
descartando a necessidade de uma mio de obra especializada para sua manipulagdo. Em
fungdo disso a maquina pode ser implantada em qualquer ambiente de reciclagem.

Esse projeto visa a construgdo do equipamento focando em ajudar no meio
ambiente, pois o consumo de energia elétrica € reduzido em 95%, ou seja, usam-se apenas
5% da energia consumida no processo primario de fabricagdo do aluminio, esse mesmo
valor ¢ comparado com as emissoes de gas efeito estufa.

Ao analisar e pesquisar as prensas desenvolvidas pelo mercado ¢ comum
encontrar equipamentos semelhantes aos propostos neste trabalho, entretanto o custo de
venda pode variar entre cinco mil e at¢ cem mil reais, dependendo do tamanho e do
material para fabricacao.

Contundo, essa pesquisa visa desenvolver uma prensa para utilizagdo em centros
de reciclagem menores, com intuito de aumentar a produtividade com um custo menor de
producdo, sendo assim competitiva e eficiente.

3.2 Funcionamento de um compactador pneum:itico

Considerando funcionalidade, foi feito um estudo sobre o funcionamento da
prensa, a base de estudos foi feita sobre uma prensa capaz de reduzir o volume de latas
de aluminio com especiagdo técnica de 65 mm de didmetro e 160 mm de altura. Foi
utilizado nessa prensa os componentes citados na Tabela 3

1,500m
FFF_-F-—_F /F‘l‘ M f’_)
1,230m et Qa0m—
e 2,953m

—

\ —al
\‘,.f'"';

Figura 14 — Design de uma prensa pneumatica para latas com didmetro de 65 mm
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O método de funcionamento consiste na introducdo das latas de aluminio no
reservatorio, o possui uma inclinacdo para que a lata possa descer. Apds isso, um cilindro
pneumatico (A) posiciona a lata até um segundo cilindro (B), na qual tem a fungdo de
amassar a lata na espessura desejada, para enfim um jato de ar finalizar o processo
mpulsionando a lata amassada para o reservatorio.

Sua indicacdo algébrica pode ser dada como (A+ B+ A- B-), pois a partir do
momento que a haste B avanga para esmagar a lata, a haste A retrocede, e a haste B
executa o mesmo funcionamento com o mesmo intuito.

Tabela 4 — Funcionamento dos atuadores em forma de tabela

Movimento Haste A Haste B
1 Avancga Parado
2 Parado Avanga
3 Retorna Parado
4 Parado Retorna

4. RESULTADOS E DISCUSSOES

Essa pesquisa apresentou o conceito da criagdo de um compactador de latas de
alumiio funcionando através da pneumdtica, com intuito de promover melhores
condigdes de trabalho, minimizando o tempo e esforco, a fim de melhorar na
produtividade em pequenos centros de reciclagem.

Em seguida foi verificado se alguns objetivos especificos foram alcancados e de
que maneira foram obtidos, para assim alcancar o objetivo geral do projeto.

Verificar se ha vantagem no uso de um prensa pneumatica em relagdo ao trabalho
manual;

A prensa pneumatica apresenta vantagens como: maior rendimento financeiro,
maior eficacia e melhoria na qualidade de vida. Por se tratar de um processo automatizado
ha uma reducdo de tarefas repetitivas que contribuiriam para a exaustdo dos funcionarios,
permitindo também menor tempo de operagdo do processo.

Analisar o custo econdmico do projeto;

Conforme os dados visto na tabela 3, verificou-se que o custo total de producao
de uma prensa pneumatica para pequenos centros de reciclagem ¢ em média dois mil reais,
podendo esse valor aumentar ou diminuir devido a necessidade de mais componentes para
a prensa, ou de algum material diferente. No entanto, devido a prensa produzida reduzir
o esforco humano, dimmnuindo assim as lesdes e posteriormente o afastamento dos
funcionarios, isso faz com que haja um aumento de 40% na produgdo em comparacio
com o trabalho manual;

Verificar a eficiéncia e eficacia da operacgao.

A eficiéncia do projeto foi comprovada nas vantagens descritas acima, como
reducdo dos custos de operagdo, reducdo de atividades repetitivas possibilitando um
aumento no ritmo de trabalho e aumento na produgdo e qualidade. A eficacia desse projeto
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estd na capacidade de ficil manuseio do equipamento, junto com a facil implantacdo e
auto rendimento, pois ¢ possivel deformar dezenas de quantidades de latas em poucos
segundos.

5. CONCLUSAO

De acordo com os objetivos desse projeto, conclui-se que o a implementacao de
um compactador pneumatico nos processos de reciclagem oferece inimeras vantagens,
podendo beneficiar: os operarios, pois reduz o esfor¢o bragal e consequentemente uma
exaustdo muscular; a producdo, podendo incrementar até 40% em relacdo ao trabalho
manual, e ao proprio meio ambiente, pois o processo de reciclagem requer 95% a menos
de energia.

Tratando-se do ponto de vista econdmico, conclui-se que o custo total de producao
de uma prensa ¢ relativamente baixo em comparagdao com outras prensas semelhantes
vendidas atualmente.

Pode-se concluir que o projeto de pesquisa sobre um compactador pneumatico
baseados em estudos de casos de aplicagdes, referéncias e procedimentos, podera render
a criagdo de um compactador economicamente viavel, eficiente e eficaz.

Alcangando assim os objetivos estipulados nesse trabalho.
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