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RESUMO

Atualmente, no Brasil, observa-se no setor de servicos um destaque para as empresas
do segmento de “Call Center”, cujas centrais de atendimento empregam mais de um
milhdo de profissionais designados por teleoperadores, sendo indicado para esses 0
uso de um equipamento chamado de “Headset’, que em portugués € “Fone de
Cabeca”. A demanda desses equipamentos vai além desse uso profissional,
abrangendo dentre outras aplicagdes as relacionadas aos jogos eletrénicos cujo
mercado potencial no citado pais esta no contexto do universo da ordem de dezenas
de milhdes de jogadores. De forma pertinente ao atendimento dessa demanda, estédo
0s processos produtivos implementados pelas industrias fabricantes, que instituem a
rastreabilidade industrial e a realizagdo de inspecao funcional simplificada dos
espécimes na fase final da linha de montagem, para verificagado de conformidades as
especificacées indicadoras de transmissao e recepg¢ado de som, visando mitigar as
possibilidades de envio de produtos nao-conformes para os clientes. No tocante a
essa inspecao, realizada de forma manual, destaca-se o emprego de mao de obra
dedicada, cuja preservagao da integridade do aparelho auditivo implica em restricbes
de tempo de exposi¢ao as ondas sonoras dos fones de cabeca, havendo limitantes a
producado em grande escala. Relativamente ao exposto e no sentido de contribuir para
as atividades de pesquisa e desenvolvimento pertinentes as automatizagdes da
rastreabilidade em linha de montagem e do citado tipo de inspeg¢ao funcional,
desenvolveu-se este trabalho que trata da abordagem sobre propostas de recursos
direcionados para apoio a rastreabilidade e a inspecdo funcional simplificada,
automatizadas e industriais, em linha de montagem de fones de cabeca especificos,
com utilizacado de tecnologia de codigo de barras e identificacdo por radiofrequéncia,
RFID (Radio Frequency IDentification). A abordagem realizada e os resultados nos
testes praticos permitiram atingir o objetivo proposto, sendo nesse contexto oferecida
contribuicdo que favorece o legado das pesquisas e desenvolvimentos afins a
automacao industrial, cujos segmentos aplicam-se ao tipo de rastreabilidade e
inspegao simplificada relacionadas com o trabalho realizado.

Palavras-chave: Fone de Cabega. Inspecdo. Rastreabilidade. Cdédigo de Barras.
RFID. Industria 4.0.



ABSTRACT

Currently, in Brazil, the service sector stands out for companies in the “Call Center”
segment. These companies employ more than one million professionals called
"teleoperators"”, and for them is indicated the use of equipment called "Headset". The
demand for this equipment goes beyond its professional use, covering among other
applications, the ones related to electronic games whose potential market in that
country is in the context of the universe of tens of millions of gamers. In a relevant way
to meet this demand, there are the productive processes implemented by the
manufacturing industries, which establish industrial traceability and the
accomplishment of simplified functional inspection of specimens in the final phase of
the assembly line, to verify if they are compliant with specifications of sound, with the
aim of mitigating the possibility of sending non-conforming products to customers.
Regard this inspection, that is carried out manually, the use of dedicated labor stands
out, whose preservation of the integrity of the hearing aid implies time restrictions on
exposure to the sound waves of the headphones, with limitations to the production in
large numbers scale. As for to what was mentioned above and in order to contribute to
the research and development activities for traceability’s automation in the assembly
line and the mentioned kind of functional inspection, this work was developed that
deals with the approach to proposals for resources directed to support traceability and
simplified functional inspection, automated and industrial, in the assembly line of
specific headphones, using bar code technology and radio frequency identification,
RFID. The approach carried out and the results of the practical tests made it possible
to achieve the proposed objective, being in this context offered a contribution that
benefits the legacy of research and developments related to industrial automation,
whose segments apply to the type of traceability and simplified inspection related to

the work carried out.

Keywords: Headset. Inspection. Traceability. Bar Code. RFID. Industry 4.0.
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Fvrris_sssr - Medida do Valor de Referéncia da Frequéncia Indicada a Saida do
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INFA_RTI - Informagdes Adicionais de Resultado de Teste ou Inspecéo.
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INTER_DISCRI_ISEQ_FASE_OP - Intervalo do Discriminador de Item de Sequéncia
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MIC — Microfone.
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NOP - Numero da Ordem de Producéo.
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OIN - Operador de Inspecao.

OP - Operacao.

OP_LIMO - Operacgdes de Linha de Montagem.

OP_LIMO_FDCP - Operagdes de Linha de Montagem do FDCP.

OPD - Operador.

OPR - Operador de Producao.

ORE - Operador de Reparacéo.

P_CET_UIF_FDCP - Protocolo de Comunicacgao entre o CET e a UIF_FDCP.
PCl_AMIC - Placa de Circuito Impresso do AMIC.

PCOM_EQUI_TESTE - Protocolo de Comunicagao para Equipamentos de Teste.
PCP - Planejamento e Controle de Produgéo.

PCT_CM_RC_ISP_CDR - Procedimento para Transmissdo da SCS_CM _ISP_CDR e
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PCT_CM_RC_ISP_CDT - Procedimento para Transmissdo da SCS_CM_ISP_CDT e
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Padrao.
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R_CRE - Receptaculo da CRE.

REG _01 - Registro_01.

REG _02 - Registro_02.

REG _03 - Registro_03.
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RPTC - Rede Publica de Telefonia Comutada.

SAES COM IDA - Subarea de Estocagem de Espécimes Com Inspecdo
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SALME - Sistema Automatizado para Leitura de Medidores Eletromecanicos.
SCS - Sentenca de Comunicagao do SIFAF.

SCS_CM_ISP_CDR - Sentenca de Comunicacdo do SIFAF para o Comando
Medi¢des para a Inspegédo do Conjunto do Receptor.

SCS_CM_ISP_CDT - Sentenga de Comunicacdo do SIFAF para o Comando
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SSSR - Sistema Sensor de Sinal de Recepcgao.
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SUBJ1_CDT - Subconjunto1 do Conjunto do Transmissor CDT.
SUP_ETI_CB_FDCP - Suporte da ETI_CB_FDCP.
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SUP_LG_RFID - Suporte do LG_RFID.
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SW_UPI - Software da Unidade de Processamento de Inspecéo.
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Amplificador AMIC.

TvrTPis_sssR - Medida da Tolerdncia do Valor de Referéncia da Tensdo de Pico
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do Amplificador AMIC.

UIF_FDCP - Unidade de Inspecéo Funcional de Fone de Cabeca Padrao.
VER _CON - Verificacdo de Consisténcia.
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1 INTRODUGAO

Nas subsec¢des deste capitulo realiza-se abordagem sobre a justificativa, a

metodologia, o objetivo e a organizagao do texto.

1.1 JUSTIFICATIVA E METODOLOGIA

Atualmente, no setor de servigos ha as empresas que atuam no segmento de
“Call Center’ que é descrito em texto exposto no sitio de Internet da Significados
(SIGNIFICADOS1, 2014), como “uma central de atendimento que tem como objetivo
fazer a interface entre o cliente e a empresa”. Conforme indicado pela Belluno
Company (BELLUNO, 2019), o Call Center é “uma central direta de relacionamento
do cliente com a empresa” cujos principais servigos prestados sdo: as “relagdes
publicas”; a “pesquisa de satisfacdo”; a “orientacdo ao usuario”; as “vendas de
produtos”; o “suporte técnico”.

As centrais Call Center demandam a utilizagdo de sistemas computacionais e
equipamentos de telecomunicagdes, que devem permitir um grande numero de
chamadas por voz (SIGNIFICADOS1, 2014), sendo essas realizadas por profissionais
designados por teleoperadores (ou operadores), cujo numero de empregos aumentou
expressivamente nos anos mais recentes, ultrapassando a ordem de grandeza de um
milhao de profissionais (CAVALLINI, 2012; DINO, 2018).

Para o exercicio das atividades dos teleoperadores € indicado o uso de um tipo
de equipamento conhecido no mercado por “Headset’ (DINO, 2018), cujo significado
em portugués é “Fone de Cabega”, sendo esse basicamente dotado de fone de ouvido
e microfone (SIGNIFICADOS2, 2014). A demanda pelos fones de cabega vai além do
uso profissional em Call Center, abrangendo dentre outras aplicagdes, as
relacionadas aos jogos eletrénicos cujo mercado potencial no Brasil esta no contexto
de um universo da ordem de dezenas de milhdes de jogadores (PACHECO, 2018).

De forma relacionada ao atendimento dessa demanda estdo os processos
produtivos implementados pelas industrias fabricantes de fones de cabeca, que

instituem a realizacao de inspecao funcional simplificada dos espécimes na fase final
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da linha de montagem, para verificagdo de conformidades as especificacbes
indicadoras de transmissao e recepg¢ao de som, visando mitigar as possibilidades de
envio de produtos ndo-conformes para os clientes. Nesse tipo de inspecao o fone de
cabecga é conectado a um equipamento dedicado, sendo verificado: (i) se o som que
excita o microfone decorre em correspondente transmissao de sinais elétricos,
destinados a um receptor cujo transdutor tem por fungado converter esses sinais em
som; (ii) se o fone de ouvido, ao receber sinais elétricos oriundos de som, é capaz de
produzir correspondentes ondas sonoras, permitindo a reproduc¢ao desse som.

No tocante a essa inspecéao funcional simplificada, realizada de forma manual,
destaca-se o emprego de mao de obra dedicada, cuja expertise do inspetor permite
gerar sons no microfone e ouvi-los no fone de ouvido, de maneira a identificar se o
fone de cabeca esta em conformidade com as respectivas especificacdes indicadoras
de transmissédo e recepgao de som. Entretanto, a preservacdo da integridade do
aparelho auditivo do inspetor implica em restricdes de tempo de exposigao as ondas
sonoras geradas pelos fones de cabecga, decorrendo na necessidade de atender
normativas aplicaveis, como as relacionadas ao exposto na norma regulamentadora
NR-15 (GUIATRABALISTA, 2020), estabelecendo limitantes a producao desse tipo de
produto em grande escala, quando ndo ha possibilidade de aumentar o numero de
inspetores para atender as demandas da producéo.

Por outro lado, busca-se para o tipo de inspe¢cdo em questdo, seguir a atual
tendéncia de automatizacao visando os correspondentes beneficios, como 0 aumento
da produtividade, a redugdo de custos, a seguranca e a melhoria da qualidade
(SILVEIRA, 2014), além de possibilitar a disponibilizagao dos respectivos dados em
meios eletrbnicos para aplicagdes que incluem a rastreabilidade dos espécimes na
linha de montagem. Porém, de forma correlata a essa automatizagédo, busca-se
também o provimento de recursos para aplicagcbes em tecnologias no nivel da
Industria 4.0 (BRAZILLAB, 2018).

De forma pertinente a conjuntura exposta anteriormente, desenvolveu-se o
presente trabalho que trata de proposta de recursos direcionados para apoio a
rastreabilidade e a inspecao funcional simplificada, automatizadas e industriais, em
linha de montagem de fones de cabeca especificos, com utilizacdo de tecnologia de
cédigo de barras (DA SILVA, 1989; GS1, 2020; HOINASKI, 2017) e identificagao por
radiofrequéncia, RFID - Radio Frequency IDentification (PUHLMANN, 2015).
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No que se refere a metodologia, utilizou-se para este trabalho, aquela
estabelecida por meio de atividades de: (i) pesquisa bibliografica em conteudos de
livros, artigos técnicos/cientificos e manuais de fabricantes de produtos, disponiveis
em bibliotecas e na Internet; (ii) desenvolvimento de projeto conceitual de sistema e
correspondente arquitetura de aplicagdo com elementos envolvidos em representagao
industrial no ambito da empresa; (iii) desenvolvimento de protétipos para realizagao
de testes praticos expostos no trabalho, sendo os respectivos softwares aplicativos
desenvolvidos exclusivamente para finalidades estritamente académicas desses
testes praticos; (iv) experimentos em testes praticos realizados em prototipos;

(v) utilizagao de editoracao eletrénica para desenvolvimento do texto da dissertacao.

1.2 OBJETIVO

O objetivo deste trabalho é realizar abordagem sobre propostas de recursos
direcionados para apoio a rastreabilidade e a inspecédo funcional simplificada,
automatizadas e industriais, em linha de montagem de fones de cabega especificos,
com utilizacado de tecnologia de codigo de barras e identificagdo por radiofrequéncia,
RFID, tendo escopo na abrangéncia de: (i) fones de cabega do tipo que pode ser
ligado diretamente a telefones empregados em telefonia fixa (cuja linha é conectada
a Rede Publica de Telefonia Comutada - RPTC) ou equipamentos compativeis,
possuindo um auscultador supra aural com capsula receptora, um microfone ligado a
circuito eletrénico amplificador, estrutura em forma de arco que suporta o equipamento
e pode ser encaixada na cabeca do usuario para as aplicagdes afins (deixando as
maos livres para atividades complementares) e, conector para ligagao elétrica a
telefone ou outros dispositivos compativeis, no padrao RJ9 (Registered Jack 9),
macho, com 4 (quatro) vias, sendo duas para transmissao e duas para recepgao de
sinais relacionados a som; (ii) transponder de RFID do tipo passivo (n&o utiliza
bateria), para leitura/escrita e, operagao a curta distancia; (iii) cédigos de barras dos
tipos lineares (ou codigos de barras 1D, representagdo em unica diregao).

De forma voltada para a conjuntura desse objetivo, busca-se o oferecimento de

contribuicdo que favoreca o legado das pesquisas e desenvolvimentos afins a



34

automacao industrial, cujos segmentos aplicam-se ao tipo de rastreabilidade e

inspe¢ao, em questao.

1.3 ORGANIZACAO DO TEXTO

Este trabalho esta dividido em cinco capitulos, sendo esse primeiro dedicado a
introducgéo, envolvendo justificativa, metodologia, objetivo e organizacao do texto. O
segundo, trata da pesquisa bibliografica. No terceiro é realizada a abordagem do
projeto conceitual do sistema de inspegao funcional automatizada de fones de cabeca
padrdao com rastreabilidade industrial em linha de montagem, SIFAF. No quarto
abordam-se os protétipos que representam elementos do sistema SIFAF e de sua
arquitetura de aplicacdo, bem como, os respectivos testes praticos realizados nesses

prototipos. O quinto, e ultimo capitulo, € dedicado a apresentacao das conclusdes.
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2 PESQUISA BIBLIOGRAFICA

Esta pesquisa bibliografica trata de conteudos envolvendo: (i) fone de cabeca
especifico; (ii) abordagem sobre rastreabilidade industrial e sua relagdo com respeito
ao contexto da industria 4.0; (iii) conceitos sobre codigo de barras e identificagdo por
radiofrequéncia; (iv) topicos sobre linha de montagem e registro de operacgdes
industriais; (v) elementos de interesse relacionados a protocolos de comunicagao de

dados.

2.1 FONE DE CABECA ESPECIFICO

Para as finalidades de representar o tipo de fone de cabega cujos modelos séo
pertinentes a este trabalho, desenvolveu-se, com base em pesquisas bibliograficas
(ALCATECH, 2020; FELITRON, 2020; MAKINGEASYCIRCUITS, 2020; MANUALZZ,
2020; VALERI, 2019), um modelo representativo designado por “Fone de Cabeca
Especifico” (FDCE), cuja arquitetura é apresentada na Figura 2.1, sendo seus
elementos descritos em paragrafos posteriores a citada figura. Informa-se que esse
tipo de fone de cabecga atende ao item “(i)” do escopo exposto na subsecéo “1.2”
anterior, podendo ser conectado a equipamentos compativeis, dentre os quais estdo
os telefones empregados em telefonia fixa (substituindo o monofone) e, adaptadores
que permitem o uso como dispositivo de audio em computadores pessoais, abrindo o
leque de possibilidades de aplicagbes, como as relativas a jogos eletrbnicos e
chamadas de voz por VolP-Voice over Internet Protocol (FELITRON, 2020).



36

Fone de Cabega Especifico (FDCE) r}

| Estrutura de Suporte (EDS) |

Conjunto do Transmissor | Arco de Cabega (ADC) |
(CDT)

| Microfone (MIC) | Conjunto do Receptor
(CDR)

Tubo de Amplificador Protetor Capsula
Voz do MIC Auricular Receptora
(TVOZ) (AMIC) (PRA) (CRE)

Cabo de Conexao
do FDCE (CC_FDCE)

v

Condutores do AMIC Condutores da
(C_AMIC) CRE (C_CRE)

l Conector do FDCE l

(CN_FDCE)

Figura 2.1 — Arquitetura do fone de cabeca especifico
Fonte: Autor (2022)

“Conjunto do Transmissor” (CDT). Esse conjunto capta, localmente, os sons

recebidos no fone de cabega FDCE e os converte nos respectivos sinais elétricos a

serem utilizados em transmissao simultanea oriunda desses sons. E composto pelos

seguintes elementos:

“Microfone” (MIC). E o transdutor que converte os sons captados pelo fone
de cabega FDCE, em sinais elétricos correspondentes, que serdo enviados
para o amplificador AMIC, originando a respectiva transmissao simultanea
do local onde ocorre a captagao desses sons. Incorpora em seu invélucro
um cilindro para conexao mecéanica com o tubo de voz TVOZ (ALCATECH,
2020; FELITRON, 2020, MANUALZZ, 2020).

“Tubo de Voz” (TVOZ). E utilizado para direcionar as ondas sonoras que
atingirao o microfone MIC, permitindo posicionamento da entrada proxima
a boca do usuario. Pode ser conectado ou desconectado do cilindro
existente no involucro do microfone MIC, permitindo substituicdo para
finalidades que incluem higienizagao e protecéao individual de cada usuario,
que possui seu proprio tubo de voz. Tem fungdes de acustica e atenuacéao
de ruidos ambiente (FELITRON, 2020).

“Amplificador do MIC” (AMIC). E utilizado para amplificar o sinal elétrico
emitido pelo microfone MIC e, também, permitir o acoplamento com os

equipamentos compativeis, no que tange a recepg¢ao dos respectivos sinais
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de transmissdes oriundas do microfone MIC (ALCATECH, 2020;
FELITRON, 2020; MAKINGEASYCIRCUITS, 2020).

“Conjunto do Receptor” (CDR). E o auscultador supra aural do fone de
cabeca FDCE. Esse conjunto realiza a recepgao de sinais elétricos e a respectiva
conversao em ondas sonoras, servindo para as finalidades de reprodugédo do som que
pode ser oriundo de transmissdo simultanea do local onde é captado ou, de
gravacdes. E composto pelos seguintes elementos:

e “Capsula Receptora” (CRE). E o transdutor que converte os sinais elétricos

recebidos pelo fone de cabeca FDCE, em som correspondente, permitindo
a respectiva recepcido proporcionada pelo fone de cabegca FDCE
(FELITRON, 2020, VALERI, 2019).

e “Protetor Auricular’ (PRA). E utilizado no acoplamento entre o conjunto do
receptor CDR e a orelha do usuario do fone de cabeca FDCE, tendo
fungdes de conforto, acusticas e firmeza no posicionamento junto a orelha
(FELITRON, 2020; VALERI, 2019).

“Cabo de Conexao do FDCE” (CC_FDCE). Esse cabo tem uma extremidade
ligada a estrutura do fone de cabega FDCE e outra ao conector CN_FDCE. Possui os
condutores elétricos pelos quais serdo: (i) transmitidos os sinais elétricos do
amplificador AMIC, que é excitado pelo microfone MIC; (ii) recebidos os sinais elétricos
destinados & capsula receptora CRE. E composto pelos seguintes elementos:

e “Condutores do AMIC” (C_AMIC). E o par de condutores elétricos que liga

a saida do amplificador AMIC ao conector CN_FDCE (FELITRON, 2020).

e “Condutores da CRE” (C_CRE). E o par de condutores elétricos que liga a
capsula receptora CRE ao conector CN_FDCE (FELITRON, 2020).

e “Conector do FDCE” (CN_FDCE). E o conector existente em uma
extremidade do cabo CC_FDCE, cujos terminais tém contato elétrico com
os condutores C_AMIC e C_CRE, permitindo a ligagao do fone de cabeca
FDCE a um telefone empregado em telefonia fixa ou, a um adaptador de
conexao com outros dispositivos de audio, conforme citado anteriormente.
Esse conector é do padrdo RJ9 (TMGELETRONICA, 2020), macho, com 4

(quatro) vias, para ligagbes dos condutores mencionados neste item,
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utilizados para a transmissao e recepgao de sinais elétricos relativos aos
sons emitidos e recebidos pelo fone de cabega FDCE (FELITRON, 2020).

“Estrutura de Suporte” (EDS). Essa estrutura é utilizada para as fixagées dos
conjuntos do transmissor CDT e do receptor CDR, bem como, do arco de cabega ADC
e do cabo de conexao CC_FDCE, compondo a peca que compreende o fone de
cabega FDCE (FELITRON, 2020).

“Arco de Cabega” (ADC). Esse arco tem efeito mola (FELITRON, 2020) e
permite encaixar o fone de cabeca FDCE na cabeca do usuario, deixando as maos
livres para atividades complementares, incluindo as relativas as Interfaces
Homem-Computador (IHC).

Para exemplificar um fone de cabeca, de mercado, que se enquadra no tipo
definido para o FDCE, cita-se o0 modelo EPKO Voice Guide, produzido pela empresa
FELITRON (FELITRON, 2020), cujas imagens sao apresentadas na Figura 2.2, na
qual observam-se dois angulos do mesmo fone de cabega, (a) e (b), e um
detalhamento do conector RJ9 (c). Também nessa figura existem baldes que indicam
as localizacbes das partes referentes ao FDCE.

Arco ADC

Capsula CRE

Condutores C_AMIC

(@) (b)

Figura 2.2 — Imagem do fone de cabega modelo EPKO Voice Guide
Fonte: Autor (2022)

Apresenta-se na Figura 2.3, as caracteristicas do fone de cabega modelo EPKO

Voice Guide, expostas pelo fabricante.



Caracteristicas:

- Tubo de vozr substituivel

- Protetor auricular em espuma

- Tiara revestida com material antialérgico e apoio lateral ermborrachado

- Ideal para comunicacoes unificadas (UC)

- Indicado para call centers que utilizam tecnologia digital e VolP

- Dispensa o uso de amplificadores e adaptadores externos

- Alta fidelidade de dudio e sisterna de redugio de ruidos ambiente

- Avangado sistema de recepcio com excelente performance acdstica

- Cabo super flexivel de alta durabilidade reforcado com Kevlars

- Conjunto de voz em aco incxidével com ajuste preciso de posicionamento
- Sistema exclusivo de condicionarments de som e reducao de ruidos ambiente
- Protecdo eletrénica contra ruidos e chogues aclsticos

- Conexao RIS

- Heads=el homologado pela Avaya e Cisco

Figura 2.3 — Caracteristicas do fone de cabega modelo EPKO Voice Guide

Fonte: FELITRON1 (2020)

2.2 ABORDAGEM SOBRE RASTREABILIDADE INDUSTRIAL E SUA
COM RESPEITO AO CONTEXTO DA INDUSTRIA 4.0
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RELACAO

Relativamente ao conceito de rastreabilidade industrial € exposto no sitio de

Internet da Safety Control (2021) o que segue:

“A rastreabilidade industrial permite rastrear um produto através de um
histérico de dados e informagdes. E possivel realizar o rastreamento a
medida em que os produtos e insumos de produgdo se movem ao longo das
cadeias produtivas, desde o inicio dos processos de produgao até o término
e o envio deste produto ao ponto de venda (PDV).”

No tocante a implementacdo de programas de rastreabilidade industrial, e a

origem dos dados a serem utilizados no rastreamento, Silveira e Lopes (2015) expdem

0 que segue:

“Atualmente, com a alta competitividade e grandes exigéncias quanto a
qualidade, confiabilidade dos produtos e a transparéncia dos servigos
oferecidos, os sistemas automaticos de rastreamento da cadeia de
suprimentos se tornaram uma tendéncia global. Diversas empresas tem
adotado programas de rastreabilidade para aprimorar sua produtividade e
procurar ficar a frente dos concorrentes.

Para definir a origem dos dados € preciso identificar o ativo com o auxilio de
tags RFID ou codigos de barras fixados aos produtos. Muitas vezes os
portadores de dados de radiofrequéncia e os cédigos de barras sao utilizados
de forma complementar no sistema.”

Além dessas consideragdes, Silveira e Lopes (2015), no tocante ao controle de

fluxo do processo produtivo e controle de arquivo, porém no contexto de método de

rastreabilidade no segmento de manufatura automatizada e integragdo com sistemas
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MES (Manufacturing Execution System), expdem o que segue:

“No controle de fluxo ocorre a verificagdo dos testes realizados durante
determinado estagio da producgao para certificar-se que o produto esta apto a
continuar no processo ou se precisa ser dirigido ao local de retrabalho.

Ja o controle de arquivo, é realizado para o armazenamento dos dados do
processo. Mantendo assim um histérico no sistema, com informacgoes
detalhadas da fabricagdo de cada produto manufaturado. O que se torna
muito util em eventuais situagcdes de recall ou quando a documentacao é
solicitada para questdes de regulamentacao.”

O contexto deste trabalho guarda relagdo com a “Rastreabilidade Interna”, cujo

conceito exposto no sitio de Internet da Safety Control (2021) informa o que segue:

“A rastreabilidade interna, tem o objetivo de monitorar os movimentos das
matérias-primas, componentes, subconjuntos e produtos dentro de uma
cadeia de suprimentos.”

Também de forma relacionada com a rastreabilidade interna, na citada
exposicdo da Safety Control (2021), explicita-se, que ao se realizar esse tipo de
rastreio é possivel identificar as movimentagdes normais de produg¢do, bem como,
registrar os problemas ocorridos durante os processos de fabricacdo, sendo os
respectivos registros utilizados para a realizagdo de levantamentos no sentido de
identificar onde ocorreu o erro ou falha, e efetuar as devidas corre¢cées. Ainda no
ambito dessa exposi¢cao da Safety Control (2021), é informado que a rastreabilidade

€ um dos pilares da Industria 4.0.

2.3 CONCEITOS SOBRE CODIGO DE BARRAS E IDENTIFICACAO POR
RADIOFREQUENCIA

2.3.1 Conceitos sobre cdodigo de barras

O conceito de cédigo de barras é exposto por Reis (2020), nos seguintes
termos: “Um cdédigo de barras € uma representacao grafica de uma informacgao. Ele
pode representar dados numéricos ou alfanuméricos”. Para a forma dessa
representacao, esses codigos utilizam barras de diferentes espessuras, que podem

refletir ou absorver luz, de forma intercalada, separando uma da outra e representando
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bits (binary digits) utilizados para codificar os caracteres de numeros ou letras,
representados (DA SILVA, 1989).

As barras grafadas para representagao dos bits em unica dire¢ao sao aplicadas
aos codigos de barras classificados como “Cédigo de Barras 1D” ou “Cédigo de Barras
Linear’, cuja abordagem no sitio de Internet da 19 Automagdo comercial
(I9AUTOMACAOCOMERCIAL, 2020), expde o que segue:

“Codigo de Barras Linear (1D): Um cddigo de barras que codifica dados
apenas em uma dimensao. Os dados sao codificados nas larguras das barras
e espacos e nenhum dado é codificado no comprimento das barras. A
simbologia de codigo de barras EAN ou UPC encontrada em muitos produtos
de varejo € um codigo de barras linear comum que vocé pode estar
familiarizado. Também conhecido com cédigo de barras 1D.”

Dentre os diversos padroes de codigos de barras sao de interesse para este
trabalho os classificados como Cdédigo de Barras 1D, dos tipos designados por
“Cddigo 128B” ou “Codigo de Barras 128B” (do original “Code 128B”) e “EAN-13"
(COGNEX, 2020; GS1, 2020; HOINASKI, 2017; I9AUTOMACAOCOMERCIAL, 2020;
REIS, 2020). Uma abordagem que inclui descricao do Cédigo 128B ¢é exposta no sitio
de Internet da 19 Automagédo comercial (ISAUTOMACAOCOMERCIAL, 2020) nos

seguintes termos:
Cddigo de Barras 128 - | Code128 | - Cédigo de barras linear (1D)

Caodigo muito eficiente, excelente proporgao, alta confiabilidade; em uso muito
amplo em todo o mundo.

O Code128 oferece excelente densidade para dados numéricos e boa
densidade para dados alfanuméricos.

Muitas vezes, é selecionado ao invés do Cédigo 39 em novas aplicagbes
devido a sua densidade simbdlica e porque oferece uma selegdo muito maior
de caracteres.

O conjunto de caracteres do Code 128 inclui os digitos de 0 a 9, as letras A-
Z (maiusculas e minusculas) e todos os caracteres padrao. Simbolos ASCII
e codigos de controle. Os cddigos sao divididos em trés subconjuntos A, B e
C. Existem trés cddigos de inicio separados para indicar qual subconjunto
sera usado; além disso, cada subconjunto inclui controle caracteres para
mudar para outro subconjunto no meio de um codigo de barras. O
subconjunto A inclui o padrdo ASCII simbolos, digitos, letras mailsculas e
cédigos de controle. O subconjunto B inclui simbolos ASCII padrao, digitos,
letras mailsculas e minusculas. O subconjunto C compacta dois digitos
numéricos em cada caractere, fornecendo excelente densidade.

Reis (2020) indica que o Cddigo 128 tem aplicacbes em operacdes logisticas,
podendo conter dados de datas de validade, nimeros de lote € numeros de série. Na

Figura 2.4, apresenta-se exemplo do Cdédigo 128B gerado por meio do aplicativo
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.0 (Freeware)”, disponibilizado o sitio de Internet da Softpedia

H Teste CB 1288 “

Figura 2.4 — Exemplo de Cédigo 128B
Fonte: Autor (2022)

Uma abordagem que inclui descrigdo do EAN-13 € exposta no sitio de Internet

da Cognex Corporation (COGNEX, 2020), nos seguintes termos:

O EAN-13 é o codigo de barras mais reconhecido na Europa, usado em
supermercados e outros estabelecimentos de varejo para identificacdo de
produtos basicos. E o equivalente europeu do cédigo de barras UPC-A nos
Estados Unidos. Enquanto EAN significa Numero de artigo europeu
(European Article Number), atualmente o cddigo € conhecido tecnicamente
como Numero de artigo internacional e também ¢ utilizado fora da Europa.

Especificagbes: Como o seu nome implica, os codigos de barras EAN-13
armazenam um total de 13 digitos, em oposi¢cdo aos codigos UPC-A, que
armazenam 12. Os dois primeiros digitos sdo o Prefixo GS1, que identificam
o pais de origem do produto. Em seguida ha um nimero de cinco digitos da
empresa, para identificar a marca, e depois um numero de item de cinco
digitos para identificar o produto em si. Depois ha um numero de verificagao
para garantir a precisao do cddigo. Por fim, existe o simbolo >, indicando uma
"zona de siléncio", o que indica o fim do cédigo de barras.

O conteudo representado no codigo EAN-13 segue normativas e padrdes,

geridos por instituicées afins, haja vista que precisa discriminar cada produto no nivel

internacional. Sobre esse contexto Reis (2020), expde o seguinte:

Na Figura 2.5,
EAN-13.

O cddigo de barras utilizado nas mercadorias que costumamos comprar todos
os dias é o EAN-13. Por vezes, dependendo do produto & possivel encontrar
também o EAN-8, EAN-12 ou EAN-14.

AindUstria é a primeira etapa de toda a cadeia produtiva. E 14 que os produtos
seréo codificados e o cédigo recebido sera utilizado de 14 para frente.

O cédigo de barras de um produto ndo pode ser “inventado”. Ele precisa
seguir uma padronizagéo.

Essa padronizagédo garante que um cddigo de barras possa ser atribuido
unicamente para um produto, evitando duplicidade.

A GS1 Brasil é a empresa oficial responsavel por fornecer cédigos de barras
(EAN/UPC) no Brasil € no mundo.

apresenta-se exemplo com conteudo ficticio de codigo de barras
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0423456 I 789012

Figura 2.5 — Exemplo de cédigo de barras EAN-13
Fonte: Cognex Corporation (COGNEX, 2020)

Para realizar aquisicao automatica do dos dados representados nos codigos de
barras utiliza-se um equipamento conhecido por “Leitor de Cdodigo de Barras”, cuja
descricdo de funcionamento € exposta no sitio de Internet da Bz Tech Automacgao

Comercial e Informatica Ltda. (BZTECH, 2020), nos seguintes termos:

“Os leitores de cédigos de barras sao dispositivos que, através de um laser,
camera ou sensor de luz, interpretam a informacgao contida em um codigo de
barras e transmitem a informagao para um computador, notebook, tablet ou
celular via cabo ou conexao wireless (leitores sem fio). No computador, essa
informagéao sera recebida pelo software e interpretada para que seja possivel
reconhecer o codigo de barras que foi lido.”

Para exemplificar um Leitor de Cédigo de Barras, de mercado, cita-se 0 modelo

Flash, da empresa ELGIN (ELGIN, 2020), cuja imagem € apresentada na Figura 2.6.

Figura 2.6 — Imagem do leitor de cédigo de barras modelo Flash
Fonte: ELGIN (2020)

Apresenta-se na Figura 2.7, as caracteristicas do Leitor de Cdédigo de Barras

modelo Flash.
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Dimensoes (L x A x P)mm
65 % 168 x 55

Velocidade de leitura

100 varreduras/seg

Comunicacdo
UsB

Resisténcia a guedas

Lsm

Suporte para leitura sem as maos

Peso

1509

Luz ambiente
10000 I imcn)

Fonte de juz
Led vermetho, 632nm

Tecnologia
Linear imager, 1D

Figura 2.7 — Caracteristicas do leitor de cédigo de barras modelo Flash
Fonte: ELGIN (2020)

2.3.2 Conceitos sobre identificagcao por radiofrequéncia

Conforme exposto por Puhlmann (2015), um sistema de identificagdo por
radiofrequéncia, do inglés Radio Frequency IDentification (RFID), € composto
basicamente por: (i) Leitor com antena; (ii) Transponder (Tag, RF Tag, etiqueta
eletrénica); (iii) Computador ou outro tipo de controlador. Na Figura 2.8, apresenta-se

ilustragao sobre essa composicao.

Figura 2.8 — llustracdo sobre sistema de identificagdo por radiofrequéncia
Fonte: Puhlmann (2015)

Sobre a descricdo do sistema representado na Figura 2.8, Puhlmann (2015)
expde o que segue:

“Para que ocorra a comunicagao por RFID, precisamos basicamente de dois
componentes: o transponder ou RF Tag (ou simplesmente Tag) e um leitor
com antena, que pode também ser gravador, caso seja necessario escrever
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novos dados no chip do transponder. Existem transponders passivos, semi
passivos e ativos. Quando aproximamos um transponder passivo do leitor, o
campo de radiofrequéncias do leitor acorda e alimenta o transponder, que s6
entao pode transmitir dados da sua memdria para o leitor e vice-versa.

O principal componente de um transponder é o chip, pois ele controla a
comunicagao com o leitor. O chip € um processador dedicado com funcdes
especializadas para esse tipo de comunicagédo, que possui uma memoria,
onde sao armazenados os dados, os quais sdo enviados ao leitor quando o
chip é ativado pelo campo do leitor. Existem fransponders do tipo “somente-
leitura” (RO), que ja vém com um numero Unico pré-gravado de fabrica em
sua memoria, e transponders que permitem a leitura / escrita (RW), onde o
usuario, com a ajuda de um leitor/gravador, pode armazenar dados na
memo¢ria do fransponder. A capacidade de armazenamento varia conforme o
tipo de chip. Normalmente, em sistemas passivos, as capacidades variam
entre 64 bits e 8 kbits ou mais. Os chips mais recentes possuem algoritmos
anticolisdo, que permitem que seja realizada a leitura virtualmente simultanea
de diversos transponders.”

Uma abordagem acerca de transponders passivos e ativos, € apresentada por

Ciriaco (2009), nos seguintes termos:
“Existem dois tipos de etiquetas RFID: passiva e ativa.

* Passiva — Estas etiquetas utilizam a radio frequéncia do leitor para transmitir
o seu sinal e normalmente tém com suas informagdes gravadas
permanentemente quando s&o fabricadas. Contudo, algumas destas
etiquetas sao “regravaveis”.

» Ativa — As etiquetas ativas sdo muito mais sofisticadas e caras e contam
com uma bateria prépria para transmitir seu sinal sobre uma distancia
razoavel, além de permitir armazenamento em memoédria RAM capaz de
guardar até 32 KB.”

Para este trabalho, s&o de interesse os transponders do tipo passivo (n&o utiliza
bateria), que permitem leitura e escrita (R/W) e operam a curta distancia.
Relativamente a faixa de frequéncia e a distancia de operacdo desse tipo de
transponder, Puhlmann (2015) inclui em sua apresentacao, aqueles que pertencem a
faixa de HF (High Frequency), operando em 13,56 MHz, para distancias que podem
chegar proximas a 10 cm, entre o fransponder e a antena do Leitor. Para exemplificar
um transponder, de mercado, desse tipo, cita-se o modelo Chaveiro Tag RFID Mifare
13.56Mhz, oferecido no mercado pela empresa AUTOCORE ROBOTICA
(AUTOCORE, 2020), cujas imagens sao apresentadas na Figura 2.9. Nessa figura é
possivel observar o transponder em seu invélucro (a), e aberto (b), sendo expostos o

chip e a antena.
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(a) (b)

Figura 2.9 — Imagem do transponder modelo Chaveiro Tag RFID Mifare 13.56Mhz
Fontes: AUTOCORE ROBOTICA (AUTOCORE, 2020), (a), e Autor (2022), (b)

Apresenta-se na Figura 2.10, as caracteristicas do transponder exposto no
Figura 2.9.

- Frequiéncia de operacdo: 13,56MHz;

- Alcance: 10mm;

- Padréo: Mifare S50;

- Memoria: 1K byte EEPROM (768 bytes livres);
- Durabilidade de escrita: 100.000 ciclos;

- Padrdo ISO: IS0 14443 / 14443A;

- Dimensdes: 40 x 32 x 4mm;

- Cor: Azul;

- Material: ABS.

Figura 2.10 — Caracteristicas do transponder modelo Chaveiro Tag RFID Mifare 13.56Mhz
Fonte: AUTOCORE ROBOTICA (AUTOCORE, 2020)

Para exemplificar um Leitor Gravador de RFID, de mercado, que opera com o
transponder exposto na Figura 2.9, cita-se o modelo Acr122u-A9, oferecido no
mercado pela empresa SmartSECO© (SMARTSEC, 2020), cuja imagem ¢é apresentada
na Figura 2.11.

Figura 2.11 — Imagem do leitor gravador de RFID modelo Acr122u-A9
Fonte: SmartSEC© (SMARTSEC, 2020)

Apresenta-se na Figura 2.12, as caracteristicas do Leitor Gravador de RFID

exposto na Figura 2.11.
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* Full Speed USB (12 Mbps)

*USB PnP

* LED bicolor

* Built-in antena

* Leitor NFC

*1SO/IEC18092 (NFC) compativel

* NFC Tags velocidade de acesso = 424 kbps

Figura 2.12 — Caracteristicas do leitor de cédigo de barras modelo Acr122u-A9
Fonte: SmartSEC© (SMARTSEC, 2020)

2.4 TOPICOS SOBRE LINHA DE MONTAGEM E REGISTRO DE OPERACOES
INDUSTRIAIS

No tocante ao conceito de “Linha de Montagem”, é apresentado no sitio de

Internet da Manutencgao e Suprimentos (MS, 2018), a seguinte abordagem:

“... Uma linha de montagem é um tipo de produgao industrial em que as pegas
pré-fabricadas intercambiaveis sao usadas para montar um produto acabado.
A linha de montagem mais basica consiste de uma simples correia que
transporta o produto, como um brinquedo, por uma série de estagdes de
trabalho até que o produto final esteja terminado. Outras linhas de montagem
mais complexas utilizam equipamentos com cintos de alimentagdo para
transportar pecas por diversas estacdes de trabalho ao longo da linha. E
desta forma que s&o construidos automédveis e outros equipamentos
complexos. O desenvolvimento da linha de montagem durante a Revolugéo
Industrial revolucionou o sistema de manufatura, e contribuiu para uma
produgdo padronizada, mais rapida, automatizada e que gerasse maior
lucratividade para as empresas.”

Simaria (2001) trata os conceitos de “Posto de Trabalho” e “Estagdo” (também
conhecida por “Estagdo de Trabalho”, conforme exposto na citagdo anterior), no

contexto de linha de montagem, apresentado o que segue:

“Num posto de trabalho tipico o trabalho é executado manualmente por
operadores humanos usando ferramentas simples ou por maquinas
semi-automaticas controladas por esses operadores. No caso de postos de
trabalho totalmente automaticos, o termo operador é também utilizado. O
tempo necessario para realizar a totalidade das tarefas afectadas a um posto
de trabalho é denominado carga (do posto de trabalho). Um posto de trabalho
diz-se mais a montante do que outro, quando esta mais proximo do inicio da
linha de montagem (o fluxo da linha é de montante para jusante). Quando,
numa linha de montagem, existem postos paralelos, utiliza-se o termo
estagdo para identificar o conjunto de tarefas a realizar e posto de trabalho
para identificar o operador, podendo uma estagao ter mais do que um posto
de trabalho.”

Relativamente a forma como operam linhas de montagem, Smalley (2009)
apresenta matéria no sitio de Internet do Lean Enterprise Institute (LEI, 2021), cuja

tradugao foi disponibilizada por Kosaka (2021) no sitio de Internet do Lean Institute
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Brasil (LIB, 2021), na qual ha abordagem sobre dois tipos. Um, aquele no qual a linha
de montagem implementa o sistema de manuseio de material designado por
“Traditional’, sendo essa referenciada por “Traditional Style” (“Estilo Tradicional”), e
outro, no qual a linha de montagem implementa o sistema de manuseio de material
designado por “Set Pallet System” (SPS), sendo essa referenciada por “SPS Style”
(“Estilo SPS”).

Em funcdo dos estudos aplicados a este trabalho, € de interesse para o
respectivo desenvolvimento, o tipo de linha de montagem referenciado por “SPS
Style”, que possui por uma das caracteristicas aquela na qual itens utilizados na
montagem do produto sdo acondicionados em uma unidade de carga (exemplos:
pallet; caixa), que € movimentada pelo transportador da linha de montagem e dispde
para os operadores os itens que serdo utilizados na montagem do espécime, nas
respectivas estagcdes (KOSAKA, 2021; SMALLEY, 2009). Esse tipo de linha de
montagem evita que o operador tenha que deslocar-se por prateleiras de estoques
conhecidas por “flow racks”, para apanhar os itens de montagem utilizados na
respectiva estagdo, como ocorre no tipo de linha de montagem referenciado por
“Traditional Style” (KOSAKA, 2021; SMALLEY, 2009).

De forma relacionada aos conceitos citados anteriormente, estdo as operacdes
realizadas nas linhas de montagem, que devem ser previstas e registradas como parte
do planejamento tatico que antecede a implementagdo das proéprias linhas de
montagem. Nesse sentido, para se realizar estudos sobre recursos direcionados para
apoio a rastreabilidade e a inspecao simplificada automatizada, industriais, pertinentes
ao tipo de fone de cabega especifico aplicado a este trabalho, ha a necessidade de
um modelo que permita registrar as operag¢des definidas para a montagem do citado
tipo de fone de cabeca. Para essa finalidade sera utilizada aplicacao do “Modelo de
Estrutura para Registro de Operagdes Voltado para a Rastreabilidade Industrial”
(MEROVRAI) proposto por Bizarria e Bizarria (2014).

O modelo de estrutura para registro de operagbes MEROVRAI, possui o
conceito no qual as operagdes sao divididas em fases, e as fases sdo divididas em
itens de sequéncia, que incluem as informacbes das partes das operacgdes e dos
elementos aplicados a rastreabilidade industrial. Cada item de sequéncia pode indexar
o registro: (i) da descrigdo das agbes executadas pelos atores, correspondentes a uma
parte da operacao; (ii) da indicagado de outros itens de sequéncia a serem executados.

A partir desse conceito 0 modelo em questdo permite o registro das operagdes, que
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sdo compostas pelos registros das fases, que por sua vez sdo compostas pelos
registros dos itens de sequéncia. Além do registro das operagdes ser voltado para a
rastreabilidade industrial, o modelo em questdo proporciona o entendimento da
sequéncia do processo de montagem dos espécimes. Dos elementos desse modelo
sao de interesse para este trabalho, os expostos nos paragrafos a seguir (BIZARRIA
e BIZARRIA, 2014).

“Discriminador da Operagido” (DISCRI_OP).E representado pelos
caracteres dos numeros inteiros que pertencem ao “Intervalo do Discriminador da
Operacgao” (INTER_DISCRI_OP) = { DISCRI_OP € Z | 0001 < DISCRI_OP <9999 }.

“Operagao” (OP). Cada uma das operagbes OP possui a “Designagéo da
Operacgao” (DESIG_OP), que é formada pelos caracteres Operagcao_ XXXX, nos quais
XXXX, é o discriminador da operacao DISCRI_OP. Além da designacao DESIG_OP,
cada operagado também possui a “Descricdo da Operagdo” (DES_OP), cujo texto
descreve de forma sintética o que é realizado na operagao.

“Discriminador da Fase da Operacao” (DISCRI_FASE_OP). E representado
pelos caracteres dos numeros inteiros que pertencem ao “Intervalo do Discriminador
da Fase da Operacao” (INTER_DISCRI_FASE_OP) =
{ DISCRI_FASE_OP € Z | 001 < DISCRI_FASE_OP <999 }.

“Fase da Operacao” (FASE_OP). Cada uma das fases da operagcao
FASE_OP, possui a “Designacao da Fase da Operacao” (DESIG_FASE_OP), que é
formada pelos caracteres Fase OP_XXXX YYY, nos quais: (i) XXXX, é o
discriminador da operagao DISCRI_OP; (ii) YYY, é o discriminador da fase da
operagdao DISCRI_FASE_OP. Além da designacao DESIG_FASE_OP, cada fase
FASE_OP também possui a “Descricdo da Fase da Operacao” (DES_FASE_OP), cujo
texto descreve de forma sintética o que é realizado na fase da operagao.

“Discriminador de Item de Sequéncia da Fase da Operagao”
(DISCRI_ISEQ_FASE_OP). E representado pelos caracteres dos nimeros inteiros
que pertencem ao “Intervalo do Discriminador de Item de
Sequéncia da Fase da Operagdao” (INTER_DISCRI_ISEQ_FASE_OP) =
{ DISCRI_ISEQ_FASE_OP € Z | 01 < DISCRI_ISEQ_FASE_OP <99 }.

“Item de Sequéncia da Fase da Operagao” (ISEQ_FASE_OP). Cada um dos
itens de sequéncia ISEQ_FASE_OP, possui a “Designacao do Item de Sequéncia da
Fase da Operacédo” (DESIG_ISEQ_FASE OP), que é formada pelos caracteres
XXXX.YYY.ZZ, nos quais: (i) XXXX, & o discriminador da operagcédo DISCRI_OP;
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(i) YYY, é o discriminador da fase da operacdo DISCRI_FASE_OP; (iii)) ZZ, é o
discriminador de item de sequéncia da fase da operacado DISCRI_ISEQ_FASE_OP.
Além da designacdo DESIG_ISEQ_FASE_OP, cada item ISEQ_FASE_OP também
possui a “Descricdo do Item de Sequéncia da Fase da Operagao”
(DES_ISEQ_FASE_OP), cujo texto pode registrar: (i)a descricdo das acodes
executadas pelos atores, correspondentes a parte da operagao indexada pelo item
sequéncia ISEQ_FASE_OP; (ii)a indicacdo de outros itens de sequéncia
ISEQ_FASE_OP, a serem executados.

“Data de Inicio da Fase da Operagao” (DIFO). E a data na qual iniciou-se a
fase da operacao FASE_OP.

“Horario de Inicio da Fase da Operagdo” (HIFO). E o horario no qual
iniciou-se a fase da operacao FASE_OP.

“Data de Finalizacdo da Fase Operagdo” (DFFO). E a data na qual
finalizou-se a fase da operagcao FASE_OP.

“Horario de Finalizagdao da Fase Operagao” (HFFO). E o horario no qual
finalizou-se a fase da operacdo FASE_OP.

“Cédigo de Resultado de Teste ou Inspecdo” (COD_RTI). E um cédigo que
permite discriminar cada um dos resultados de teste ou inspecéo, realizados na fase
da operacdo FASE_OP.

“Descricao do Cédigo de Resultado de Teste ou Inspecao” (DES_RTI).
Texto que descreve o resultado de teste ou inspecao.

“Cédigo de Erro de Resultado de Teste ou Inspecao” (COD_ERR_RTI). E
um codigo que permite discriminar cada um dos erros relacionados com os resultados
de teste ou inspecéo, realizados na fase da operacdo FASE_OP.

“Descricao do Codigo de Erro de Resultado de Teste ou Inspegao”
(DES_CER). Texto que descreve o erro de resultado de teste ou inspegéo.

“Informacgoes Adicionais de Resultado de Teste ou Inspecao” (INFA_RTI).
Texto que contém informagdes adicionais relativas ao resultado de teste ou inspecéo.

“Discriminador da Estagido de Trabalho” (DISCRI_EST). E representado
pelos caracteres dos numeros inteiros que pertencem ao ‘Intervalo do
Discriminador da Estacao de Trabalho” (INTER_DISCRI_EST) =
{ DISCRI_EST € Z | 0001 < DISCRI_EST = 9999 }.
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“Estacao de Trabalho” (EST). Cada uma das estag¢des de trabalho possui a
“Designacao da Estacao de Trabalho” (DESIG_EST), que é formada pelos caracteres
EST_XXXX, nos quais XXXX, é o discriminador da estacéo de trabalho DISCRI_EST.

“Grupo de Informagoes Basicas da Operagao” (GIB_OP). Cada um desses
grupos possui a designagao “Grupo de Informagdes Basicas da Operagdao XXXX”
(GIB_OP_XXXX), na qual XXXX, é o discriminador da operagdo DISCRI_OP. Esse
tipo de grupo compreende um conjunto de informagdes basicas relacionadas a
Operagao_XXXX, que deve possuir, no minimo, os seguintes elementos: (i) o
discriminador da operagao DISCRI_OP; (ii) o discriminador da estagao de trabalho
DISCRI_EST; (iii) a descrigao da operagao DES_OP.

“Operador” (OPD). E o colaborador (funcionario ou contratado) da empresa
apto a realizar a operagao para a qual foi destinado.

“Cédigo de Identificagio do Operador” (COD_IOPD). E um cédigo que
permite discriminar cada um dos operadores OPD (exemplo: numero de matricula).

“Discriminador do Espécime” (DIS_ESP). E um coédigo que permite
discriminar cada um dos espécimes produzidos.

“Conjunto de Campos do Registro de Rastreabilidade”
(CONJ_REG_RASTRE). Compreende os campos cujos conteudos formardao os
registros de rastreabilidade do espécime produzido, a serem armazenados nas bases
de dados. Os campos em questao sao 0s seguintes:

i) Discriminador do Espécime (DIS_ESP);
ii) Discriminador da Estacao de Trabalho (DISCRI_EST);
iif) Discriminador da Operacéo (DISCRI_OP);
iv) Discriminador da Fase da Operacéao (DISCRI_FASE_OP);
v) Cddigo de Identificagcao do Operador (COD_IOPD);
vi) Data de Inicio da Fase da Operagao (DIFO);

viii) Data de Finalizacao da Fase Operacao (DFFO);
ix) Horario de Finalizagao da Fase Operacao (HFFO),
x) Caodigo de Resultado de Teste ou Inspecgéao (COD_RTI);
xi) Cédigo de Erro de Resultado de Teste ou Inspecédo (COD_ERR_RTI);

(
(
(
(
(
(
(vii) Horario de Inicio da Fase da Operacao (HIFO);
(
(
(
(
(xii) Infformagbes Adicionais de Resultado de Teste ou Inspecao (INFA_RTI).
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2.5 ELEMENTOS DE INTERESSE RELACIONADOS A PROTOCOLOS DE
COMUNICACAO DE DADOS

Para aplicagbes nesse trabalho, sdo apresentados nas subsec¢des a seguir,

elementos de interesse relacionados a protocolos de comunicacéo de dados.

2.5.1 Elementos do protocolo National Marine Electronics Association 0183

Para apresentar caracteristicas de elementos de interesse relacionados as
camadas de aplicagao e apresentacao do protocolo de comunicacao de dados NMEA
0183 - National Marine Electronics Association 0183 (BETKE, 2001; ME, 2021; NMEA,
2021), sera utilizada a Tabela 2.1. Nessa tabela é possivel observar componentes do
formato da estrutura de sentenca utilizada para transportar dados, sendo a
representacado desses realizada por meio do cédigo ASCII (American Standard Code

for Information Interchange).

Tabela 2.1 — Componentes do formato da estrutura de sentencga utilizada pelo protocolo NMEA 0183

Componentes do Formato da Estrutura de Sentenga do Protocolo NMEA 0183
Sentenga
. Conteudo Observagao
Regi80 Hexadecimal | ASCIl Total de Bytes
Sincronismo 24 $ 1 Caractere de sincronismo.
dag Cdao
Variavel, limitado
Dados . . ao maximo de | Dados transportados.
77
da, Cda,
AQ/tqusso[ da 2A * 1 Caractere que antecede a Verificagao.
erificacdo
cky Ccky Caracteres que representam o resultado do
Verificagao 2 Checksum. Ccky, nibble mais significativo. Cck,
cke i Ccku nibble menos significativo.
Finalizagso 0D Z//////////////////% 9 Cédigos dos comandos Carriage Return (CR,
0A /////////////////% ASCII 0D+s) e Line Feed (ASCII 0As).

Fonte: Autor (2022)

Nos itens a seguir é realizada descricdo das regides expostas na Tabela 2.1:

e “Sincronismo”. E dedicada ao caractere de sincronismo da sentenga, para
o qual é utilizado o “$” (ASCII 241s).

e “Dados’. E dedicada aos dados transportados (daoc até dan), que

compreendem os caracteres do cédigo ASCIl (ndo s&o utilizados os de
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comandos). O padrao adota para cada sentencga o limite de 80 caracteres,
mais o caractere da regido “Sincronismo” e os comandos da regido
‘Finalizacdo”. Também adota para esses dados a classificagdo em campos,
separados pelo caractere “,” (ASCII 2C1s), assim sendo, esse caractere nao
pode fazer parte dos dados em cada campo.

e “Antecessor da Verificacdo”. E dedicada ao caractere que antecede a
regido “Verificagdo”, para o qual € utilizado o * (asterisco, ASCII 2A1s).

e “Verificagdo”. E dedicada a representacdo dos caracteres do resultado do
Checksum determinado sobre os valores dos Bytes da regido “Dados”,
sendo o codigo ASCII do caractere do nibble mais significativo desse
resultado posicionado em ckiw e 0 menos significativo em ck.. Esse
resultado é obtido por realiza¢des de operagées XOR (ou exclusivo) sobre
os valores dos Bytes envolvidos, iniciada por 001s.

e “Finalizacdo”. E dedicada a indicacdo de finalizacdo da sentenca, sendo
utilizados, na sequéncia, os codigos dos comandos Carriage Return (CR,
ASCII 0D16) e do Line Feed (LF, ASCII 0A1s).

2.5.2 Elementos dos protocolos de comunicagcao dedicados ao sistema
automatizado para leitura de medidores eletromecanicos

Relativamente a elementos do “Protocolo de Comunicagao entre Medidores” e
do “Protocolo de Comunicacao entre o Medidor e o Coletor”, dedicados ao “Sistema
Automatizado para Leitura de Medidores Eletromecanicos” (SALME), propostos por
Bizarria (2006), sao de interesse para este trabalho aqueles relacionados ao conceito
do campo SEMA (Semantica) pertencente a estrutura das mensagens designadas por
“Filas de Dados” (FD), cuja organizagao € apresentada na Figura 2.13.
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Fila de dallos (FD)

Regido Fixa Regido Variavel

P

A
A 4

A

y
A

L. Regi&o para calculo de BCC

v

Octetos totalizados em QTD

A

A 4

Dados (maximo 90 octetos)

<
%

A 4

| SING | QT |SEMA| DAD: | ................................ oAD. | BoC

T

Coadigo de Semantica

Verificagdo

Quantidade de octetos Sentido da transmisséo

<

Sincronismo

Figura 2.13 — Fila de dados
Fonte: Modificada de Bizarria (2006)

Sobre a definigdo do campo de semantica SEMA, Bizarria (2006) expde que
esse possui um par de Bytes com conteudo hexadecimal, representando codigos de
caracteres sob padrdo ASCII, sendo que esse par de caracteres concatenados
representam o cédigo de semantica da FD, conforme atribuicdo definida em uma
tabela apresentada pelo autor. O conteudo dessa ultima é exposto na Tabela 2.2,
sendo observado que conceitualmente, os codigos de semantica representam o

significado de cada fila de dados FD.

Tabela 2.2 — Tabela dos cédigos de semantica pertencentes as filas de dados no sistema SALME

Codigos de semantica a serem utilizados no campo SEMA
L Contetido do SEMA (Hexa) Cédigo de -
Denominagéo Byte2 Byto! Semantica (ASCII) Descrigéo
N12_SOLEI 31 31 11 Comando de Solicitagéo de Leitura, niveis 1 e 2.
N12_ACK_SOLEI 31 32 12 Resposta ao comando de solicitagéo de leitura, niveis 1 e 2.
N23_SOLEI 32 31 21 Comando de Solicitagéo de Leitura, niveis 2 e 3.
N23_ACK_SOLEI 32 32 22 Resposta ao comando de solicitagédo de leitura, niveis 2 e 3.

Fonte: Bizarria (2006)

2.5.3 Elementos do Protocolo de Comunicagao para Equipamentos de Teste

Relativamente a elementos do “Protocolo de Comunicacao para Equipamentos
de Teste” (PCOM_EQUI_TESTE), proposto por Bizarria e Bizarria (2009), séo de
interesse para este trabalho os pertencentes ao “Procedimento para Transmissao e
Recepgao de Resposta, de Comando — Unidade Mestre”
(PROC_TRA_RER_COM_UME), e ao “Procedimento para Recepg¢ao, Execugao e

Transmissao de Resposta, de Comando — Unidade Escravo”
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(PROC_REC_EXE_TRE_COM_UES). Esses procedimentos sao representados por

fluxogramas analiticos expostos em figuras a seguir, entretanto, utilizam Filas de
Dados, cujas informagdes sao apresentadas na Tabela 2.3.

Tabela 2.3 — Informagdes de Filas de Dados utilizadas em procedimentos do PCOM_EQUI_TESTE

Informagodes de Filas de Dados utilizadas nos procedimentos PROC_TRA_RER_COM_UME e
PROC_REC_EXE_TRE_COM_UES, do protocolo PCOM_EQUI_TESTE

Denominagéo Abreviacao Descricao

Comando FD_COM Requisigéo de execugédo de comando, transmitida pela Unidade Mestre.

Confirmagéo de

: FD CON REC COM Reconhecimento da requisicdo de execugao de comando, transmitida pela
Recebimento de Comando - - -

Unidade Escravo.

Verificagdo de Término de

a FD VERI TER EXE COM Consulta de verificagdo de término de execugdo de comando, transmitida
Execucédo de Comando - - — —

pela Unidade Mestre.

Resposta ao Comando FD_RESP_COM

Resposta a execugdo de comando, transmitida pela Unidade Escravo.

Fonte: Modificada de Bizarria e Bizarria (2009)

Na Figura 2.14, & exposto o fluxograma analitico do procedimento
PROC_TRA RER _COM_UME.

Inicio

-F_ERRO =0.
-Inicia contador CM_1 com 0.
¥
-Envia Fila de Dados de Comando armazenada na variavel F_FD_M_01, para a Unidade

Escravo.
-Inicia Temporizador TM_1 com Os.

Recebeu Fila de Dados da
U nidade E scrave?

£ a de Confirmagéo
de Recebimento de
Comando?

| -Inicia contador CM_1 com 0 |_‘
-Envia Fila de Dados de Verificagéo de
Término de Execugéo de Comando, para
a Unidade Escravo.

-Inicia Temporizador TM_1 com Os.

-F_ERRO =1 (Unidade Escravo ndo
responde ao envio de Filade Dados
de Comando}).

-F_ERRO =2 (Unidade Escravo
enviou a Fila de Dados diferente da
de Confirmacéo de Recebimento
de Comando).

Recebeu Fila
deDados da
U nidade
Escravo?

Sim

-CM_1=CM_1 41

-F_ERRO =3 (Unidade Escraveo
te—| ndo enviou a Fila de Dados de
Res posta ao Comando).

E a de Resposta
ao Comando,
esperada?

-F_ERRO =4 {Unidade Escravo enviou
Fila de Dados diferente da de Resposta
ao Comando, esperada).

Comando emF_FD_M_02

{

‘J\m‘ﬂzena Fila de Dados de Resposta ao ‘

Fim

Figura 2.14 — Representagéo do procedimento PROC_TRA_RER_COM_UME
Fonte: Modificada de Bizarria e Bizarria (2009)
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Na Figura 2.15, é exposto o fluxograma analitico do procedimento
PROC_REC_EXE_TRE_COM_UES.

Recebeu Fila de Dados
da Unidsde Mestre?

-Armazena a Fila de Dados recebida na varidvel F_FD_E_01
-Envia Fila de Dados de Confirmagéo de Recebimento de Comando, para a
Unidade Westre.

-Inicia Temporizador TE_1 com 0s.

Recebey Fila de Dados
da Unidade Mestre?

E a de Verificagdo de Término
de Execucio de Comando?

Execucéo do comando indicado na Fila de Dados
armazenadaem F_FD_E_01

v

_inicia Temporizador TE_1 com 0s |__®

Recebeu Fila deDedos
da Unidade Mestre?

E a de Verificagdo de T érmina
deExecugio de Comando?

-Envia Fila de Dados de Resposta ao
Comando, para a Unidade Mestre,

Figura 2.15 — Representacéo do procedimento PROC_REC_EXE_TRE_COM_UES
Fonte: Modificada de Bizarria e Bizarria (2009)

2.5.4 Elementos da comunicacgao serial assincrona sob o padrao EIA232

Relativamente a designagao EIA232 (Electronic Industries Association 232) e a
conjuntura de aplicagdo, Canzian (2020) expde 0 que segue:

RS é uma abreviagcdo de “Recommended Standard”. Ela relata uma
padronizagdo de uma interface comum para comunicagao de dados entre
equipamentos, criada no inicio dos anos 60, por um comité conhecido
atualmente como “Electronic Industries Association” (EIA). Naquele tempo, a
comunicacdo de dados compreendia a troca de dados digitais entre um
computador central (mainframe) e terminais de computador remotos, ou entre
dois terminais sem o envolvimento do computador. Estes dispositivos
poderiam ser conectados através de linha telefénica, e consequentemente
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necessitavam um modem em cada lado para fazer a decodificagdo dos sinais.
Dessas idéias nasceu o padrdao RS232. Ele especifica as tensdes,
temporizagdes e fungdes dos sinais, um protocolo para troca de informagdes,
e as conexdes mecanicas.

A mais de 30 anos desde que essa padronizacao foi desenvolvida, a EIA
publicou trés modificacbes. A mais recente, EIA232E, foi introduzida em
1991. Ao lado da mudanca de nome de RS232 para EIA232, algumas linhas
de sinais foram renomeadas e varias linhas novas foram definidas.

Na Figura 2.16, apresenta-se a forma tipica do pacote que € transportado nas
comunicagoes sob o] padrao em questao (CANZIAN, 2020;
BESTMICROCONTROLLER, 2020). Os niveis de tensdo correspondentes aos
estados ldgicos nas linhas dos condutores de comunicagdo, normalmente, sdo os
seguintes (CANZIAN, 2020): nivel légico “0”, entre +3 V e +25 V; nivel I6gico “1”, entre
-3Ve-25V.

EORMATO TIPICO BaudRae | T
1 Start Bit 110 [2.09ms
8 Bits de Dados 300 |3.33ms
1 Bit de Paridade 124330'30 2?3 W
1 Stop Bit [r
R 4200 208 ps
T 2600 104 ps
19200 S2 6

L

Do’} D17V D24 D31 D41 D5 L D6 L D7
i cranr LB %, MSE 1 —_—

—+ [
Ll

-

Tempo
MENSAGEM

Start Bit exatamente Bit de Paridade

inicio de 8 bits de dados
transmissio aceitos

checa a precisdo
da transmissao

Stop Bit
fim de transmissdo
2 tenpo para
receptor reiniciar

Figura 2.16 — Formato tipico do pacote sob o padréo EIA232
Fonte: Canzian (2020)

Para as aplicagcbes neste trabalho, as comunicagbes sob o padrdo serial
EIA232 deverdo atender a seguinte configuracdo (CANZIAN, 2020;
BESTMICROCONTROLLER, 2020):

e Conexao entre as unidades em comunicagao por meio de trés condutores
conforme exposto na Figura 2.17, correspondentes aos sinais TX (para
transmissao de dados), RX (para recepgéao de dados) e GND (referéncia,
ov).

e Comunicagdes bidirecionais do tipo half-duplex (as transmissdes de dados
ocorrem em ambas as dire¢des das unidades em comunicagdo, mas nunca

ao mesmo tempo).
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e Taxa de Transferéncia (Baud Rate) de 9600 bits/segundo (bits/s).
e Sem Controle de Fluxo (Flow Control).

e Sem Paridade (Parity).

e Um bit de Partida (Start bit).

¢ Qito bits de dados (Data bits).

e Um bit de Parada (Stop bit).

Apresenta-se na Figura 2.17, o esquema de ligagdes, para a conexao entre as

unidades em comunicagao, sob o padrao EIA232.

RX RX
X TX
GND GND

Figura 2.17 Esquema de liga¢des para a conexdo entre unidades em comunicagao
Fonte: SparkFun Electronics® (SPARKFUN, 2020)

Na Figura 2.18, apresenta-se exemplo de forma para o pacote que é
transportado nas comunicagbes sob o padrdo em questdo, porém, atendendo a
configuracado descrita anteriormente (CANZIAN, 2020; BESTMICROCONTROLLER,
2020).
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_————

'
_————

Loic wlus

+12v ——
L1

+12v ——

Meaning

Figura 2.18 — Formato do pacote sob o padréao EIA232 em configuracéo especifica

Fonte: Best Microcontroller Projects (BESTMICROCONTROLLER, 2020)
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3 PROJETO CONCEITUAL DO SISTEMA DE INSPECAO FUNCIONAL
AUTOMATIZADA DE FONES DE CABECA PADRAO COM RASTREABILIDADE
INDUSTRIAL EM LINHA DE MONTAGEM

Nas sec¢bes deste capitulo sdo apresentados o projeto conceitual do “Sistema
de Inspecao Funcional Automatizada de Fones de Cabegca Padrdao com
Rastreabilidade Industrial em Linha de Montagem” (SIFAF) e os respectivos
elementos envolvidos em sua aplicacdo a partir de representagao industrial para o
ambito de uma empresa. Esse sistema é voltado para a inspecao funcional
simplificada com rastreabilidade industrial em linha de montagem, automatizadas, de
fones de cabecga especificos, sendo esses do tipo “Fone de Cabega Padréo” (FDCP),
que inclui os mesmos componentes do fone de cabeca FDCE, porém, sendo
acrescidos outros, exigidos pelo sistema SIFAF. Nessa conjuntura a inspegcdo em

questao ocorre na fase final da linha de montagem.

3.1 ARQUITETURA DE APLICAGAO DO SISTEMA SIFAF

Na Figura 3.1, é apresentada a arquitetura de aplicacédo do sistema SIFAF,
sendo os correspondentes elementos descritos em subsecgdes a seguir. Nessa figura
os elementos que pertencem ao sistema SIFAF estdo na area interna do retadngulo em
tracejado que contém a designagdo desse sistema, ficando os elementos que
pertencem a aplicagdo na area externa a esse retadngulo. Esses elementos da
aplicacao deverdao implementar elementos do sistema SIFAF para permitir a
realizacado da rastreabilidade industrial em linha de montagem dos fones de cabeca
padrdao FDCP, bem como, possibilitar a integracdo de sistemas que abrange a

representacao industrial no ambito de uma empresa.
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Figura 3.1 — Arquitetura de aplicagdo do SIFAF
Fonte: Autor (2022)
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3.2 EMPRESA

A “Empresa” (EMPRE), representa a instituicdo que produzira os fones de
cabeca FDCP (esse é semelhante ao FDCE, porém, inclui elementos exigidos pelo
sistema SIFAF), possuindo a correspondente linha de montagem LM_FDCP, que
dispde dos recursos necessarios voltados para a producéo desses fones de cabeca.
No sistema SIFAF ha dois campos relacionados com a empresa EMPRE, sendo esses
descritos nos paragrafos a seguir.

“Numero da Empresa no Cadastro Nacional de Pessoas Juridicas”
(NE_CNPJ). Esse campo é do tipo texto, possuindo 20 caracteres. E destinado a
armazenar o numero de inscricdo da empresa no cadastro nacional de pessoas
juridicas, existente no Brasil. Para os testes praticos abordados na subsegao “4.2”,
sera utilizado um numero ficticio para o NE_CNPJ, sendo esse o seguinte:
12345678901234567890.

‘Nome da Empresa” (NOME_EMPRE). Esse campo € do tipo texto, possuindo
100 caracteres. E destinado a armazenar o nome fantasia da empresa. Para os testes
praticos abordados na subsecéao “4.2”, sera utilizado um nome fantasia ficticio para o
NOME_EMPRE, sendo esse o seguinte: Empresa Fabricante de FDCP.

3.3 AREA DA PRODUCAO

A “Area da Producdo” (APROD), representa area da empresa EMPRE
responsavel pela producao dos fones de cabega FDCP, possuindo os departamentos
afins a essa producdo. Permite a realizacdo do planejamento e o controle de
produgdo, bem como, das operagcdes de montagem, testes e reparos, previstas no
modelo de representacdo MOROP_FDCP_RIFA (descrito na subsegédo “3.11.5”).
Como recursos humanos para realizar essas operagoes utilizam-se os operadores
OPD cujos os cargos sao designados por “Operador de Produgéao” (OPR) e “Operador
de Reparagdao” (ORE), conforme se observa no modelo de representagéao
MOROP_FDCP_RIFA.
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A area APROD também é responsavel pelas estagdes de trabalho EST, da
linha de montagem LM_FDCP (descrita na subsecéao “3.5”), nas quais sao realizadas
as operagdes citadas anteriormente (de montagem, testes e reparos), pelos
correspondentes operadores OPD. Ressalta-se que no modelo de representacao
MOROP_FDCP_RIFA, séo indicadas as operagdes em questdo e as respectivas

estagdes de trabalho utilizadas para suas realizagdes.

3.3.1 Planejamento e controle de produc¢ao

O departamento de “Planejamento e Controle de Produgao” (PCP), é
responsavel por realizar o planejamento e o controle de produgdo, no ambito da
empresa EMPRE. Como resultado de suas atividades gera o formulario de ordem de
producdo FOP, cujos campos sao descritos na subsec¢éo “3.3.1.1".

Os dados do formulario de ordem de produgao FOP, sao inseridos na base de
dados da producdo BDP, sendo nessa base gerados e armazenados todos os
numeros de série dos FDCP a serem produzidos.

Apos serem gerados esses numeros de série dos FDCP, serdo acrescentados
registros no banco de dados do SIFAF (BDS), correspondentes aos campos
pertencentes a respectiva tabela de identificacdo dos espécimes, TAB_IDE (Tabela
3.26), para cada um dos espécimes a serem produzidos.

Essa tabela utiliza os seguintes campos oriundos do formulario FOP: (i) ano de
pedido de fabricagcdo, ANO_FAB; (ii) més de pedido de fabricagdo, MES_FAB;
(ii) numero da ordem de produgdo, NOP; (iv) cédigo do modelo, COD_MOD;
(v) numero de série, NRS. Além desses campos, utiliza outro, do modelo MEROVRAI,
sendo esse o discriminador do espécime, DIS_ESP. No caso da aplicagao no SIFAF,
o0 campo discriminador do espécime DIS_ESP, é do tipo numero inteiro, possuindo 10
caracteres, sendo uma concatenagcdo do cédigo do modelo, COD_MOD, com o
numero de série, NRS, (COD_MOD:NRS), oriundos do formulario FOP.

Os citados registros sdo acessados pelos softwares SW_APROR e
SW_OP_SIFAF, para as realizacdes das respectivas operacdes indicadas no modelo

de representacdo MOROP_FDCP_RIFA, nas quais serao utilizados.
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3.3.1.1 Formulario de ordem de produgéao

O “Formulério de Ordem de Producao” (FOP), possui organizagao exposta na
Tabela 3.1.

Tabela 3.1 — Organizagéo do formulario de ordem de produgéo

FORMULARIO DE ORDEM DE PRODUGAO (FOP)
Ano de Pedido de Fabricagdo | Més de Pedido de Fabricagdo | Nimero da Ordem de Produgao
(ANO_FAB): (MES_FAB): (NOP):
AzA2A1A0 MiMo X3X2X1Xo
Quantidade de espécimes (QTD_ESP): Numero de Série (NRS) inicial: Numero de Série (NRS) final:
Q5Q4Q3Q2Q1Q0 I715lalzl2l1l0 F7FsFaF3F2F1Fo
Caddigo do Modelo (COD_MOD): Cadigo de Identificagdo Comercial (COD_ICO):
Y2Y1Yo C13C12C11C10C9Cs8C7C6C5C4C3C2C1Co

Fonte: Autor (2022)

Os campos que compdem o formulario FOP sao apresentados na Tabela 3.2.
Informa-se que para realizar a apresentagdo dos campos “Numero de Série (NRS)
inicial” e “Numero de Série (NRS) final”, introduziu-se nessa tabela o campo “Numero

de Série (NRS)”, sendo esse necessario para a compreensao dos dois primeiros.

Tabela 3.2 — Apresentagao dos campos do formulario de ordem de producgéo

APRESENTAGCAO DOS CAMPOS DO FORMULARIO DE ORDEM DE PRODUGAO

. = Quantidade
Designagdo do Descrigdo do Campo de Tipo
Campo Caracteres
Ano de Pedido de | Representa o ano de fabricagdo dos fones cabega FDCP, a serem 4 N° Inteiro. Notacéo
Fabricagdo (ANO_FAB) | produzidos. posicional: AsA2A1Ao.
Més de Pedido de Representa o més de fabricagdo dos fones cabega FDCP, a serem 2 N° Inteiro. Notagdo
Fabricagdo (MES_FAB) | produzidos. posicional: M1Mo.
Numero da Ordem de Este campo é destinado a discriminar cada ordem de produgéo, sendo 4 N° Inteiro. Notagao
Producéo (NOP) iniciado todo 0 més com 0001. posicional: X3X2X1Xo.
S - =
Quantidade de Indica a quantidade de espécimes de fones de cabeca FDCP, cujo 6 goslirc]:tiilr:g.l' Notagéo
espécimes (QTD_ESP) | modelo é definido pelo campo COD_MOD, a serem produzidos. QsQ4Q3Q2Q1 Q.
Este campo é destinado a discriminar cada um dos espécimes de fone
Namero de Série de cabega FDCP, de um mesmo modelo definido pelo campo N° Inteiro. Notagao
(NRS) COD_MOD. E iniciado somente uma vez, por: 0000001. Ressalta-se que 7 posicional:
cada espécime de um mesmo modelo é discriminado pela concatenagéo NsNsNaN3N2N1No.
do cédigo do modelo COD_MOD, com esse numero de série NRS.
Este campo é destinado a indicar o nimero de série do primeiro fone de
NG - cabega FDCP a ser produzido, referente a ordem de produgéo especifica N° Inteiro. Notagao
umero de Série discrimi . - ~ . - .
s iscriminada pelo nimero NOP. Os demais deverdo ser produzidos 7 posicional:
(NRS) inicial P P Ny L
obedecendo a sequéncia numérica iniciada por este niUmero de série 17lslalzl2l41o.
NRS, até o ultimo relativo ao campo “Numero de Série (NRS) final”.
N - Este campo é destinado a indicar o nimero de série do Ultimo fone de N° Inteiro. Notagao
umero de Série . = e L .
(NRS) final cfabe‘ga‘FDCP aser produmdo, referente a ordem de produgéo especifica 7 posicional:
discriminada pelo nimero NOP. F7FsFaFsF2F1Fo.
Codigo do Modelo Este campo é destinado a discriminar cada modelo de fone de cabega 3 N° Inteiro. Notagao
(COD_MOD) FDCP produzido pela empresa EMPRE. posicional: Y2Y1Yo.
S5 - =
Codigo de Identificacdo | Este campo é destinado a indicar o cédigo de identificagdo comercial do 14 Noslir::tgrr]c;.l.Notagao
Comercial (COD_ICO) modelo do fone de cabega FDCP (Exemplo EAN-13). 213 Co ’

Fonte: Autor (2022)
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Para as finalidades testes praticos abordados na subsecdao “4.2”, sera
explorado unico modelo de FDCP tendo para esse: (i) como conteudo do codigo do
modelo COD_MOD, o valor 001; (ii) como conteudo do codigo de identificagcdo
comercial COD_ICO, o valor 01234567890123. De forma pertinente a este contexto,
o conteudo do codigo de modelo COD_MOD com valor 000, e o conteudo do numero
de série NRS com valor 0000000, sdo reservados para uso no sistema SIFAF,
decorrendo em um discriminador do espécime DIS_ESP com conteudo 0000000000,
que é utilizado em situagdes de registros de dados de rastreabilidade quando néo é
possivel ler a identificacdo o espécime de FDCP na linha de montagem LM_FDCP,
em operacgoes previstas no modelo de representacdo MOROP_FDCP_RIFA. Também
como reservado para o sistema SIFAF ha o conteudo do niumero de série NRS com
valor 9999999 que é destinado ao fone de cabega de referéncia FDCR (descrito na
subsecao “3.11.3”), que possui como conteudo do: (i) discriminador do espécime
DIS_ESP o valor 0019999999; (ii) ano de pedido de fabricagdo ANO_FAB o valor
0001; més de pedido de fabricagdo MES_FAB o valor 01; (iii) numero da ordem de
produgao NOP o valor 0001.

3.4 AREA DO CONTROLE DA QUALIDADE

A “Area do Controle da Qualidade” (ACQ), representa a area da empresa
EMPRE responsavel pelo controle da qualidade dos fones de cabeca FDCP,
possuindo os departamentos afins a esse controle. Permite a realizacdo das
operacbes de inspegbes previstas no modelo de representagao
MOROP_FDCP_RIFA. Como recursos humanos para realizar essas operacoes
utilizam-se os operadores OPD cujo cargo € designado por “Operador de Inspegao”
(OIN), conforme se observa no modelo de representacdo MOROP_FDCP_RIFA.

A area ACQ também é responsavel pelas estacdes de trabalho EST, da linha
de montagem LM_FDCP, nas quais sao realizadas suas respectivas operagdes (de
inspecodes), pelos correspondentes operadores OIN. Ressalta-se que no modelo de
representacio MOROP_FDCP_RIFA, sdo indicadas as citadas operacbes e as

respectivas estagdes de trabalho utilizadas para suas realizagdes.
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3.5 LINHA DE MONTAGEM DO FONE DE CABECA PADRAO

A “Linha de Montagem do Fone de Cabeca Padrao” (LM_FDCP), representa as
instalagbes da linha de montagem da empresa EMPRE, nas quais atuam os
operadores OPD das areas de produ¢cao APROD e controle da qualidade ACQ, para
realizagcéo da producgao dos fones de cabeg¢a FDCP, cujas operagdes de montagem,
testes, reparos e inspec¢des, s&o previstas no modelo de representacao
MOROP_FDCP_RIFA. Essas operacbes sao classificadas no sistema SIFAF como
“‘Operagbes de Linha de Montagem” (OP_LIMO), ou seja, a classe OP_LIMO
compreende as citadas operagcdes de montagem, testes, reparos e inspegoes.

A linha de montagem LM_FDCP é composta por nove estagdes de trabalho
cujos detalhamentos sdo expostos na subsecao “3.6”, sendo observado que dessas
nove, oito ndo pertencem ao sistema SIFAF, porém, utilizam elementos desse sistema
previstos no modelo de representacdo MOROP_FDCP_RIFA, para implementacao da

rastreabilidade industrial em linha de montagem e integracéo de sistemas.

3.6 ESTACAO DE TRABALHO

Cada “Estacdo de Trabalho” (EST), compreende os postos de trabalho e os
respectivos equipamentos e materiais, nas regides fisicas que compdem a linha de
montagem LM_FDCP, onde sao realizadas as “Operacgdes de Linha de Montagem do
FDCP” (OP_LIMO_FDCP), previstas no modelo de representagao
MOROP_FDCP_RIFA.

A estacao de trabalho EST corresponde ao campo de mesma nomenclatura do
modelo MEROVRAI, agregando desse modelo os seguintes campos relacionados:
(i) discriminador da estagao de trabalho, DISCRI_EST, que no caso da aplicagéo no
SIFAF é do tipo numero inteiro, possuindo 4 caracteres, com notagao posicional
X3X2X1Xo; (ii) designagao da estagao de trabalho, DESIG_EST, que é formada pelos
caracteres EST_XXXX, nos quais XXXX & o discriminador da estacao de trabalho,
DISCRI_EST, sendo o campo em questao, no caso da aplicagao no SIFAF, do tipo

texto, possuindo 8 caracteres.
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Apresenta-se na Tabela 3.3, informacdes sobre as estagdes trabalho EST, e as
operagdes de linha de montagem do FDCP OP_LIMO_FDCP. Essas operagdes
possuem campos do modelo MEROVRAI, sendo para a tabela em questao utilizados
os seguintes: (i) discriminador da operagao, DISCRI_OP, que no caso da aplicagéo
no SIFAF é do tipo numero inteiro, possuindo 4 caracteres, com notagao posicional
X3X2X1Xo; (ii) designacao da operacao, DESIG_OP, que é formada pelos caracteres
Operacdo XXXX, nos quais XXXX € o discriminador da operagao DISCRI_OP, sendo
0 campo em questdo, no caso da aplicacdo no SIFAF, do tipo texto, possuindo 13
caracteres; (iii) descricao da operacédo, DES_OP, que no caso da aplicacdo no SIFAF

€ do tipo texto, possuindo 500 caracteres.

Tabela 3.3 — Informagdes sobre estagdes de trabalho e operagdes de linha de montagem do FDCP

Informagoes sobre as estagoes de trabalho e as operagées de linha de montagem do FDCP
32s,£?:g§§ Designacéo da
< operacao Descrigao da operagédo DES_OP
de trabalho DESIG OP
DESIG_EST -
Producéo da Etiqueta do Cédigo de Barras do FDCP para o espécime. Producéo da Etiqueta da Embalagem
EST_0001 Operagdo_0001 | do Produto. Teste de Gravagédo e Leitura dos Dados de Identificagdo DIE no transponder T_FDCP.
Obtengéo e carregamento da caixa CAME_FDCP com itens relacionados a operagdo 0001.
Obtengdo do Cabo de Conexdo do FDCP. Fixacéo da Etiqueta do Codigo de Barras do FDCP, no Cabo de
EST_0001 Operacdo_0002 | Conexao do FDCP. Carregamento da Caixa para Material de Montagem de Espécime do FDCP com itens
relacionados a operagéo 0002.
EST_0002 Operacdo_0003 | Montagem do Subconjunto1 do Conjunto do Transmissor CDT.
EST_0002 Operagdo_0004 | Teste de Continuidade entre Terminais, MIC/AMIC e AMIC/C_AMIC, no Conector CN_FDCP.
EST_0003 Operacdo_0005 | Montagem do Subconjunto1 do Conjunto do Receptor CDR.
EST 0003 Operag&o_0006 Teste de Continuidade entre os Terminais da Capsula Receptora CRE e os dos condutores C_CRE no
- - Conector CN_FDCP.
EST_0004 Operacao_0007 | Montagem do fone de cabegca FDCP.
EST_0005 Operacdo_0008 | Processo de Inspegéo Funcional Automatizada do FDCP.
= Inspegdo Visual do Espécime de FDCP. Armazenamento dos dados de rastreabilidade no transponder
EST_0006 Operagdo_0009 T_FDCP. Fixagdo da etiqueta ETEP e acondicionamento do espécime do FDCP na embalagem do produto.
= Formacdo de lote de FDCPs para Inspecdo de desempenho acustico por amostragem. Inspegdo de
EST_0007 Operagdo_0010 desempenho acustico por amostragem. Definicdo sobre estocagem de lote de FDCPs acabados.
EST_9000 Operacdo_9000 | Reparo de FDCP quando néo se sabe o respectivo discriminador do espécime.
EST_9500 Operagdo_9500 | Reparo do FDCP quando se sabe o respectivo discriminador do espécime.

Fonte: Autor (2022)

Conforme se observa na tabela anterior, a linha de montagem LM_FDCP é
composta por nove estacdes de trabalho EST, tendo essas as seguintes designacoes:
EST_0001; EST_0002; EST_0003; EST_0004; EST_0005; EST_0006; EST_0007;
EST 9000; EST 9500. Dessas, destaca-se a estacdo EST 0005, que possui os
componentes do sistema SIFAF, e, na qual, sera realizado o “Processo de Inspec¢ao
Funcional Automatizada do FDCP”. Informa-se que as estagdes EST 9000 e
EST_9500, ndo atuam na montagem dos FDCP, porém, nessas serao realizadas as

reparacdes nos fones de cabecga que apresentarem defeitos durante a producéo.
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3.6.1 Computador da estagao de trabalho

O “Computador da Estagao de Trabalho” (CET), é utilizado em estagdes de
trabalho EST como recurso computacional para executar o software de apoio a
produgcdo com rastreabilidade SW_APROR, e o software operacional do SIFAF
SW_OP_SIFAF. Cada estagao de trabalho EST pode possuir mais de computador
CET, cujas representagdes envolvem, os campos apresentados nos paragrafos a
sequir.

“Discriminador do Computador na Estagao de Trabalho” (DISCRI_CET)”.
E representado pelos caracteres dos niimeros inteiros que pertencem ao “Intervalo do
Discriminador do Computador na Estagdo de Trabalho” (INTER_DISCRI_CET) =
{ DISCRI_CET € Z | 01 < DISCRI_CET = 99 }. Esse campo é do tipo numero inteiro,
possuindo 2 caracteres. E destinado a armazenar o nimero que discrimina cada
computador CET pertencente a uma determinada estacao de trabalho EST.

“Designagdao do Computador da Estagdo de Trabalho” (DESIG_CET). E
formada pelos caracteres CET_XXXX_YY, nos quais: (i) XXXX, é o discriminador da
estacao de trabalho DISCRI_EST, na qual esta alocado o computador CET; (ii) YY, é
o discriminador do computador na estacao de trabalho, DISCRI_CET. Esse campo é
do tipo texto, possuindo 11 caracteres. E destinado a armazenar a designacéo do

computador da estagao de trabalho.

3.6.1.1 Equipamentos externos do CET

Os “Equipamentos Externos do CET” (EQUE_CET), compreende o conjunto de
equipamentos basicos que poderdo ser escolhidos e instalados junto aos
computadores CET de cada estacao de trabalho EST, para permitir as realizacbes das
operagbes previstas no modelo de representacadgo MOROP_FDCP_RIFA. Tais

equipamentos sao descritos em subsegodes a seguir.
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3.6.1.1.1 Leitor de cddigo de barras

O “Leitor de Codigo de Barras” (L_CB), é o equipamento que permite realizar a
aquisicao automatica dos dados representados nos codigos de barras, conforme
descrito na subsecao “2.3.1”. Dentre os tipos de codigos de barras acessados por
esse leitor, inclui-se, necessariamente, os dos tipos grafados na etiqueta do codigo de
barras do FDCP, ETI_CB_FDCP (abordada na subsecao “3.10.2”), e na etiqueta da
embalagem do produto, ETEP (abordada na subsecéo “3.10%).

3.6.1.1.2 Leitor-gravador RFID

O “Leitor-Gravador RFID” (LG_RFID), compreende o conjunto formado por um
leitor/gravador RFID e respectiva antena, que permite realizar a leitura e gravacao de
dados em transponders RFID, conforme descrito na subsecéo “2.3.2”. Dentre os tipos
de fransponders acessados por esse leitor-gravador, inclui-se, necessariamente, o
transponder do FDCP, T_FDCP (abordado na subse¢éao “3.10.3").

3.6.1.1.3 Impressora de cddigo de barras

A “Impressora de Cédigo de Barras” (IMP_CB), devera permitir a produgéo das
etiquetas do codigo de barras do FDCP ETI_CB_FDCP, e das etiquetas da
embalagem do produto ETEP, utilizando a “Bobina de Etiquetas para Cdédigo de
Barras” (BOB_ETI_CB), conforme as respectivas operagdes previstas no modelo de
representacdo MOROP_FDCP_RIFA.
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3.6.1.2 Software de apoio a produgado com rastreabilidade

O “Software de Apoio a Produgdo com Rastreabilidade” (SW_APROR), nao
pertence ao sistema SIFAF e sim a empresa EMPRE, entretanto, devera implementar
as respectivas funcionalidades requeridas para as realizagbes das correspondentes
operagbes de linha de montagem, previstas no modelo de representagéo
MOROP_FDCP_RIFA. Ressalta-se que nesse modelo sdo indicadas as acgdes a
serem realizadas pelo software SW_APROR.

Para representar o sofftware SW_APROR em um protétipo aplicado nos testes
praticos abordados na subsecéao “4.2”, ser&o utilizados: (i) o aplicativo “NFC Tools For
Desktop” (WAKDEV, 2022); (ii) o aplicativo “LibreOffice Base”, pertencente ao
conjunto de aplicagdes LibreOffice (LIBREOFFICE, 2022), configurado para realizar
conexao com o protétipo do banco de dados BDS descrito na subsecgao “3.11.6”.

No ambito dessa prototipagem: (i) o aplicativo NFC Tools For Desktop, permite
as leituras e gravagbes de dados no fransponder T _FDCP, decorrentes das
funcionalidades atribuidas ao software SW_APROR pelo modelo de representacao
MOROP_FDCP_RIFA; (ii) o aplicativo LibreOffice Base, permite os acessos ao
prototipo do banco de dados BDS, que tratam da inclusdo/modificagao/exclusao de
registros, bem como, das consultas afins, decorrentes das funcionalidades atribuidas
ao software SW_APROR pelo modelo de representagcado MOROP_FDCP_RIFA.

3.7 OPERADOR

No contexto da arquitetura de aplicagao do sistema SIFAF, o “Operador” (OPD)
representa os recursos humanos a serem utilizados na linha de montagem LM_FDCP,
para a producao dos fones de cabeca FDCP, havendo os que pertencem a area da
producao APROD e, aqueles, que pertencem a area do controle da qualidade ACQ.

O operador OPD corresponde ao campo de mesma nomenclatura do modelo
MEROVRAI, agregando desse modelo o seguinte campo relacionado: cédigo de
identificacdo do operador, COD_|OPD, que no caso da aplicagdo do SIFAF ¢é do tipo

numero inteiro, possuindo 12 caracteres, com notacdo posicional X11 ... Xo. Além
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desse, estado relacionados ao operador OPD os seguintes campos descritos nos
paragrafos a seguir.

“Nome do Operador” (NOME_OPD). Esse campo ¢ do tipo texto, possuindo
50 caracteres. E destinado a armazenar o nome do operador OPD.

“Cargo do Operador” (CAR_OPD). Esse campo ¢é do tipo texto, possuindo 30
caracteres. E destinado a armazenar a designacéo do cargo do operador.

“Fungao do Operador” (FUN_OPD). Esse campo é do tipo texto, possuindo
150 caracteres. E destinado a armazenar a descricdo da funcdo do operador.

Apresentam-se na Tabela 3.4, para os operadores OPD, os cargos, as fungdes

e as areas da empresa EMPRE em que s&o alocados.

Tabela 3.4 — Informagdes sobre os cargos, fungbes e as areas de alocagéo dos operadores OPD

INFORMAGOES SOBRE OS CARGOS, FUNGCOES E AS AREAS DE ALOCAGAO DOS OPERADORES OPD
Cargo do Operador = Area de Alocagédo do Operador
(CAR_OPD) Funcao do Operador (FUN_OPD) OPD
Operador de Producéo (OPR) Realizagao de operagdes de montagem e testes, de FDCP. APROD (Area da Produgao)
Operador de Inspecéo (OIN) Realizagao de operagdes de inspegdo, de FDCP. ACQ (Area do Controle da Qualidade)
Operador de Reparagédo (ORE) Realizagao de operagdes de reparos e testes, em FDCP. APROD (Area da Produgao)

Fonte: Autor (2022)

3.8 COMPUTADOR SERVIDOR DA PRODUCAO

O “Computador Servidor da Produgao” (CSP), é destinado a hospedar e
permitir o acesso aos bancos de dados que compdem a base de dados da producéao
BDP. Devera permitir o acesso remoto a essa base de dados, por meio do sistema de
redes corporativas SRC, que interliga, além dos computadores CET, os demais
pertencentes a empresa EMPRE, que necessitem desse acesso para as realizagoes
de operagdes afins aos propositos das correspondentes areas.

Também devera hospedar e permitir o acesso ao banco de dados do SIFAF,
BDS, pelo sistema de redes SRC, tendo nesse contexto a fungéo de integrar o sistema
SIFAF aos demais sistemas existentes na empresa EMPRE, tornando os dados
disponiveis para aproveitamento e compartilhamento das areas afins.

Para representar o computador CSP em um protétipo aplicado nos testes
praticos abordados na subsecido “4.2”, sera utilizado o mesmo notebook modelo

Vostro 5402 descrito na subsecao “3.11.4".
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3.8.1 Base de dados da produgao

A “Base de Dados da Producédo” (BDP), ndo pertence ao sistema SIFAF,
entretanto, devera atender as necessidades da area da produg¢ao APROD, no que
tange a produgdo dos fones de cabegca FDCP. Também devera atender as
necessidades das demais areas da empresa, para as realizacbes das
correspondentes operagdes que precisarem fazer uso dessa base de dados.

Os bancos de dados da base BDP deverao permitir a insergdo dos dados do
formulario de ordem de producéo FOP, bem como, a geragao e o armazenamento de
todos os numeros de série dos FDCP a serem produzidos. Nessa conjuntura, também
devera permitir o acesso a esses dados para serem acrescentados aos registros do
banco de dados do SIFAF BDS, correspondentes aos campos pertencentes a
respectiva tabela de identificacdo dos espécimes TAB_IDE, conforme exposto na

subsecéao “3.3.1”.

3.9 SISTEMA DE REDES CORPORATIVAS

O “Sistema de Redes Corporativas” (SRC), compreende as redes de curta e de
longa distancia relacionadas a empresa EMPRE, que permitirdo a interligagdo dos
seus respectivos sistemas computacionais, de forma a realizar as operagdes afins as
atividades empresariais pertinentes. Incluindo-se nessas 0s acessos a base de dados
da producao BDP e ao banco de dados do SIFAF BDS, disponibilizados pelo
computador servidor CSP.

Para representar o sistema de redes SRC em um protdtipo aplicado nos testes
praticos abordados na subsecdo “4.2”, sera utilizado o aplicativo XAMPP
(APACHEFRIENDS, 2022) executado no mesmo notebook modelo Vostro 5402
descrito na subsecao “3.11.4”. Esse aplicativo permite o acesso ao prototipo do banco

de dado BDS descrito na subsecgao “3.11.6%,
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3.10 FONE DE CABEGA PADRAO

Para as aplicagbes no sistema SIFAF, ha a exigéncia de incluir no fone de
cabecga especifico FDCE, uma etiqueta com codigo de barras e um transponder de
RFID, sendo esse tipo de fone de cabega designado por “Fone de Cabeca Padrao”
(FDCP). A etiqueta com codigo de barras é designada por “Etiqueta do Codigo de
Barras do FDCP” (ETI_CB_FDCP), e o transponder de RFID é designado por
“Transponder do FDCP” (T_FDCP). A inclusao desses elementos € uma exigéncia do
sistema SIFAF, para permitir a rastreabilidade industrial dos espécimes na linha
montagem LM_FDCP, cujas operagdes sao previstas no modelo de representagao
MOROP_FDCP_RIFA.

Tendo em vista que o fone de cabeca padrao FDCP, inclui na sua composi¢ao
0os mesmos componentes do fone cabecga especifico FDCE descritos na subsecéo
“2.17, apresenta-se na Tabela 3.5 a correspondéncia das designagbes desses
elementos entre o FCDE e o FDCP.

Tabela 3.5 — Correspondéncia entre designagdes dos componentes do FDCE e do FDCP

CORRESPONDENCIA ENTRE DESIGNAGOES DOS COMPONENTES DO FDCE E DO FDCP

Designagao do Componente no FDCE

Designagao do Componente no FDCP

Estrutura de Suporte (EDS)

Estrutura de Suporte (EDS)

Arco de Cabeca (ADC)

Arco de Cabeca (ADC)

Conjunto do Transmissor (CDT)

Conjunto do Transmissor (CDT)

Microfone (MIC)

Microfone (MIC)

Tubo de Voz (TVOZ)

Tubo de Voz (TVOZ)

Amplificador do MIC (AMIC)

Amplificador do MIC (AMIC)

Conjunto do Receptor (CDR)

Conjunto do Receptor (CDR)

Protetor Auricular (PRA)

Protetor Auricular (PRA)

Cépsula Receptora (CRE)

Capsula Receptora (CRE)

Cabo de Conexéo do FDCE (CC_FDCE)

Cabo de Conexao do FDCP (CC_FDCP)

Condutores do AMIC (C_AMIC)

Condutores do AMIC (C_AMIC)

Condutores da CRE (C_CRE)

Condutores da CRE (C_CRE)

Conector do FDCE (CN_FDCE)

Conector do FDCP (CN_FDCP)

Fonte: Autor (2022)

Apresenta-se na Figura 3.2, a arquitetura do fone de cabeca padrao FDCP, que

possui equivaléncia de componentes com o fone de cabeca especifico FDCE.
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Fone de Cabeca Padrédo (FDCP)
Etiqueta do W Estrutura de
Cadigo de Barras Suporte (EDS)
do FDCP (ETI_CB_FDCP)
Cadigo de Barras do Transponder do
FDCP (CB_FDCP) FDCP (T_FDCP)
Conjunto do Transmissor | Arco de Cabega (ADC) £~ |
(CDT)
| Microfone (MIC) @ | Conjunto do Receptor
(COR) >
Tubo de Amplificador Protetor Capsula
Voz do MIC Auricular Receptora
(TVOZ) (AMIC) (PRA) (CRE)

Cabo de Conexéo ][
v do FDCP (CC_FDCP)

Condutores do AMIC Condutores da
(C_AMIC) CRE (C_CRE)
Conector do FDCP
(CN_FDCP) v

Figura 3.2 — Arquitetura do fone de cabecga padrao
Fonte: Autor (2022)

Relativamente aos componentes expostos na Figura 3.2, sdo descritos em
subsec¢des a sequir: (i) detalhamentos de partes do fone de cabega FDCP, que néo
possuem descrigdo realizada anteriormente na subsegédo “2.1”; (ii)a etiqueta
ETI_CB_FDCP; (iii) o transponder T_FDCP. Para os testes praticos abordados na
subsecao “4.2”, serao construidos trés protétipos do fone de cabeca FDCP, a partir
de modificagbes em trés espécimes do fone de cabega modelo EPKO Voice Guide,
mencionado na subsecao “2.1”. Essas modificagdes incluem elementos do FDCP.

A producdo dos fones de cabeca FDCP tem como partes do produto a
“Etiqueta da Embalagem do Produto” (ETEP) e a “Embalagem Individual do FDCP”
(EMB_IND_FDCP). Na etiqueta ETEP devera ser grafado um cédigo de barras que
represente o conteudo do codigo de identificagdo comercial COD_ICO, associado ao
modelo do fone de cabeca FDCP, definido pelo conteudo do campo COD_MOD. Para
o conteudo do cédigo de identificacao comercial COD_ICO, ha padrdes internacionais
como o EAN-13 citado na subsecao “2.3.1”, entretanto, para as finalidades dos testes
praticos abordados na subsegao “4.2”, sera utilizado como conteudo desse cddigo o
valor ficticio 01234567890123, bem como, para o conteudo do coédigo do modelo
COD_MOD o valor ficticio 001, conforme citado na subsecéao “3.3.1.1”. Para o codigo
de barras a ser utilizado na etiqueta ETEP, definiu-se para as finalidades dos testes

praticos abordados na subsegéo “4.2”, o padrao do Codigo 128B.



75

A etiqueta ETEP, devera ser fixada na embalagem individual do FDCP
EMB_IND_FDC, como parte das operagdes previstas no modelo de representagao
MOROP_FDCP_RIFA, que também prevé as operagdes para a producéo da etiqueta
ETEP.

De forma relacionada ao fone de cabega FDCP, ha os campos “Designacgao do
Modelo” (DES_MOD) e “Caracteristicas do Modelo” (CAR_MOD), cujas descrigbes
sdo as seguintes:

e DES_MOD. Esse campo é destinado a indicar a designacédo do fone de
cabeca FDCP, cujo cddigo de modelo é definido pelo conteudo do campo
COD_MOD. E do tipo texto, possuindo 32 caracteres. Tendo em vista que
neste trabalho sera explorado unico modelo de FDCP, cujo conteudo do
cédigo COD_MOD ¢ 001, definiu-se para o conteudo do campo DES_MOD
o seguinte texto: FDCP-001.

e CAR_MOD. Esse campo ¢é destinado a indicar as principais caracteristicas
o fone de cabeca FDCP, cujo cddigo de modelo é definido pelo conteudo
do campo COD_MOD. E do tipo texto, possuindo 300 caracteres. Tendo
em vista que neste trabalho sera explorado unico modelo de FDCP,
conforme citado no item anterior, definiu-se para o conteudo do campo

CAR_MOD o seguinte texto: 1 auricular; 1 microfone; conexao por RJ9.

3.10.1 Detalhamentos de partes do FDCP

3.10.1.1 Relativos ao microfone MIC

Apresenta-se na Figura 3.3, a arquitetura do “Microfone” (MIC), sendo seus

elementos descritos em paragrafos posteriores a essa figura.
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Microfone (MIC)

Invélucro do Microfone (INV_MIC)

Cilindro para Conexao do Tubo de Voz (CICO_TVOZ)

_

Capsula do Transdutor (CATRA)

Terminais de Saida do MIC (TER_SAI_MIC)

Terminal de Saida T1 do MIC Terminal de Saida T2 do MIC
(TER_SAI_T1_MIC) (TER_SAI_T2_MIC)

Figura 3.3 — Arquitetura do microfone MIC
Fonte: Autor (2022)

“Invélucro do Microfone” (INV_MIC). E o invélucro cuja estrutura acondiciona
todos os componentes do microfone MIC.

“Cilindro para Conexdo do Tubo de Voz” (CICO_TVOZ).E o cilindro
incorporado ao invélucro INV_MIC, destinado ao encaixe do tubo de voz TVOZ. Esse
cilindro forma um duto que interliga a capsula do transdutor CATRA, ao tubo de voz
TVOZ, permitindo a entrada das ondas sonoras captadas pelo fone de cabega FDCP.

“Capsula do Transdutor” (CATRA). Essa contém o transdutor que converte
o som captado pelo fone de cabeca FDCP, em sinal elétrico correspondente, que sera
enviado para o amplificador AMIC. Possui do lado externo os terminais de saida
TER_SAI_MIC, para conexao elétrica ao citado transdutor.

“Terminais de Saida do MIC” (TER_SAI_MIC). Compreendem os dois
terminais de conexdao (TER_SAl T1 _MIC e TER_SAIl T2 MIC), pelos quais sao
transmitidos os sinais elétricos de saida do microfone MIC, oriundos do transdutor
contido na capsula CATRA.

“Terminal de Saida T1 do MIC” (TER_SAI_T1_MIC).E o terminal
referenciado como T1, destinado a soldar o respectivo condutor elétrico a ser ligado
nessa saida do microfone MIC.

“Terminal de Saida T2 do MIC” (TER_SAI_T2 MIC).E o terminal
referenciado como T2, destinado a soldar o respectivo condutor elétrico a ser ligado
nessa saida do microfone MIC.
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3.10.1.2 Relativos ao amplificador do MIC

Apresenta-se na Figura 3.4, a arquitetura do “Amplificador do MIC” (AMIC),

sendo seus elementos descritos em paragrafos posteriores a essa figura.

Amplificador do MIC (AMIC)

Placa de Circuito Impresso do AMIC (PCI_AMIC)
Terminais de Entrada do Terminais de Saida do
AMIC (TER_ENT_AMIC) AMIC (TER_SAI_AMIC)

Terminal de Entrada Terminal de Saida T1
T1 do AMIC do AMIC
(TER_ENT_T1_AMIC) (TER_SAI_T1_AMIC)
L L
Terminal de Entrada Terminal de Saida T2
T2 do AMIC do AMIC
(TER_ENT_T2_AMIC) (TER_SAI_T2_AMIC)
g g

Figura 3.4 — Arquitetura do amplificador do MIC
Fonte: Autor (2022)

“Placa de Circuito Impresso do AMIC” (PCI_AMIC). E a placa de circuito
impresso que contém todos os componentes eletrdnicos do circuito do amplificador
AMIC. Esse circuito é utilizado para amplificar o sinal elétrico emitido pelo microfone
MIC e, também, permitir o acoplamento com os equipamentos compativeis, no que
tange a recepcao dos respectivos sinais de transmissdes oriundas do microfone MIC.
Na PCIl_AMIC, também é realizada a fixacdo do transponder T_FDCP, por meio de
colagem prevista em operagao do modelo de representagdo MOROP_FDCP_RIFA.

“Terminais de Entrada do AMIC” (TER_ENT_AMIC). Compreendem os dois
terminais de conexao (TER_ENT_T1_AMIC e TER_ENT_T2_AMIC), pelos quais sao
recebidos os sinais elétricos de saida do microfone MIC, através de ligagdo com os
respectivos terminais TER_SAI_T1_MIC e TER_SAIl_T2_MIC.

“Terminal de Entrada T1 do AMIC” (TER_ENT_T1_AMIC). E o terminal
referenciado como T1, destinado a soldar o respectivo condutor elétrico a ser ligado
nessa entrada do amplificador AMIC, conectando-a ao TER_SAI_T1_MIC.

“Terminal de Entrada T2 do AMIC” (TER_ENT_T2_AMIC). E o terminal
referenciado como T2, destinado a soldar o respectivo condutor elétrico a ser ligado
nessa entrada do amplificador AMIC, conectando-a ao TER_SAI_T2_MIC.
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“Terminais de Saida do AMIC” (TER_SAI_AMIC). Compreendem os dois
terminais de conexdo (TER_SAI_T1_AMIC e TER_SAI_T2_AMIC), pelos quais séo
transmitidos os sinais elétricos de saida do amplificador AMIC, bem como, realizada
a alimentacao de energia elétrica desse amplificador.

“Terminal de Saida T1 do AMIC” (TER_SAI_T1_AMIC).E o terminal
referenciado como T1, destinado a soldar o respectivo condutor elétrico a ser ligado
nessa saida do amplificador AMIC.

“Terminal de Saida T2 do AMIC” (TER_SAI_T2_AMIC).E o terminal
referenciado como T2, destinado a soldar o respectivo condutor elétrico a ser ligado

nessa saida do amplificador AMIC.

3.10.1.3 Relativos a capsula receptora CRE

Apresenta-se na Figura 3.5, a arquitetura da “Capsula Receptora” (CRE), sendo

seus elementos descritos em paragrafos posteriores a essa figura.

Cépsula Receptora (CRE)

Conjunto do Transdutor (CONTRA)

Terminais de Entrada da CRE (TER_ENT_CRE)

Terminal de Entrada T1 da Terminal de Entrada T2 da
Capsula Receptora CRE Capsula Receptora CRE
(TER_ENT_T1_CRE) (TER_ENT_T2_CRE)

Figura 3.5 — Arquitetura da cépsula receptora
Fonte: Autor (2022)

“Conjunto do Transdutor” (CONTRA). Esse contém todas as partes do
transdutor que converte os sinais elétricos recebidos pelo fone de cabega FDCP, em
som correspondente, permitindo a respectiva recepcao proporcionada pelo fone de
cabeca em questdo. Inclui-se nesse conjunto os terminais de entrada
TER_ENT_CRE, expostos no lado externo da capsula receptora CRE, para conexao
ao transdutor em questao.

“Terminais de Entrada da CRE” (TER_ENT_CRE). Compreendem os dois
terminais de conexdo (TER_ENT_T1_CRE e TER_ENT_T2_CRE), pelos quais séo
recebidos os sinais elétricos de entrada na capsula receptora CRE, que excitardo o

respectivo transdutor existente no conjunto CONTRA.
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“Terminal de Entrada T1 da Capsula Receptora CRE”
(TER_ENT_T1_CRE). E o terminal referenciado como T1, destinado a soldar o
respectivo condutor elétrico a ser ligado nessa entrada da capsula receptora CRE.

“Terminal de Entrada T2 da Capsula Receptora CRE”
(TER_ENT_T2_CRE). E o terminal referenciado como T2, destinado a soldar o

respectivo condutor elétrico a ser ligado nessa entrada da capsula receptora CRE.

3.10.1.4 Relativos ao cabo de conexdo do FDCP

Apresenta-se na Figura 3.6, a arquitetura do “Cabo de Conexdo do FDCP”

(CC_FDCP), sendo seus elementos descritos em paragrafos posteriores a essa figura.

Cabo de Conexao do FDCP (CC_FDCP)

-§-+... Condutores do AMIC (C_AMIC) Condutores da CRE (C_CRE) .| ..,

Conector do FDCP (CN_FDCP)

Terminal T1 do Condutor C_AMIC Terminal T1 do Condutor C_CRE Terminal T2 do Condutor C_CRE Terminal T2 do Condutor C_AMIC
no Conector CN_FDCP no Conector CN_FDCP no Conector CN_FDCP no Conector CN_FDCP
(TER_T1_C_AMIC_CN_FDCP) (TER_T1_C_CRE_CN_FDCP) (TER_T2_C_CRE_CN_FDCP) (TER_T2_C_AMIC_CN_FDCP)

Figura 3.6 — Arquitetura do cabo de conexédo do FDCP
Fonte: Autor (2022)

“Condutores do AMIC” (C_AMIC). E o par de condutores elétricos que
interliga os terminais de saida do AMIC (TER_SAI_AMIC) ao conector CN_FDCP que
€ do padrao RJ9, macho, com 4 (quatro) vias.

“Terminal T1 do Condutor C_AMIC no Conector CN_FDCP”
(TER_T1_C_AMIC_CN_FDCP). Esse terminal € fixado na trilha 1 do conector RJ9
(CN_FDCP). Esta ligado em um extremo de um condutor dos C_AMIC cujo outro
extremo sera soldado ao terminal de saida T1 do AMIC (TER_SAI_T1_AMIC).

“Terminal T2 do Condutor C_AMIC no Conector CN_FDCP”
(TER_T2_C_AMIC_CN_FDCP). Esse terminal é fixado na trilha 4 do conector RJ9
(CN_FDCP). Esta ligado em um extremo de um condutor dos C_AMIC cujo outro
extremo sera soldado ao terminal de saida T2 do AMIC (TER_SAI_T2_AMIC).

“Condutores da CRE” (C_CRE). E o par de condutores elétricos que interliga
os terminais de entrada da CRE (TER_ENT_CRE) ao conector CN_FDCP.
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“Terminal T1 do Condutor C_CRE no Conector CN_FDCP”
(TER_T1_C_CRE_CN_FDCP). Esse terminal é fixado na trilha 2 do conector RJ9
(CN_FDCP). Esta ligado em um extremo de um condutor dos C_CRE cujo outro
extremo sera soldado ao terminal de entrada T1 da capsula receptora CRE
(TER_ENT_T1_CRE).

“Terminal T2 do Condutor C_CRE no Conector CN_FDCP”
(TER_T2_C_CRE_CN_FDCP). Esse terminal é fixado na trilha 3 do conector RJ9
(CN_FDCP). Esta ligado em um extremo de um condutor dos C_CRE cujo outro
extremo sera soldado ao terminal de entrada T2 da capsula receptora CRE
(TER_ENT_T2_CRE).

3.10.1.5 Relativos aos subconjuntos dos conjuntos do transmissor e receptor

A formagao de subconjuntos dos conjuntos do transmissor e receptor, esta
relacionada a soldagem de condutores que implementam o esquema de ligagdes
exposto na Figura 3.7, em operacbes do modelo de representagéo
MOROP_FDCP_RIFA. As descricbes desses subconjuntos sdo apresentadas em

paragrafos posteriores a essa figura.



Microfone (MIC)

Invélucro do Microfone (INV_MIC)

Cilindro para Conex&o do Tubo de Voz (CICO_TVOZ)

_O

Capsula do Transdutor (CATRA)

Terminais de Saida do MIC (TER_SAI_MIC)

Amplificador do MIC (AMIC)

Placa de Circuito Impresso do AMIC (PCI_AMIC)

Terminais de Entrada do
AMIC (TER_ENT_AMIC)

Terminal de Entrada
T1do AMIC
(TER_ENT_T1_AMIC)

Terminal de Saida T1 do MIC
(TER_SAI_T1_MIC)

Terminal de Saida T2 do MIC
(TER_SAI_T2_MIC)

Terminal de Entrada
T2 do AMIC
(TER_ENT_T2_AMIC)

Terminais de Saida do
AMIC (TER_SAI_AMIC)

Terminal de Saida T1
do AMIC
(TER_SAI_T1_AMIC)

Terminal de Saida T2
do AMIC
(TER_SAI_T2_AMIC)

Cépsula Receptora (CRE)

Conjunto do Transdutor (CONTRA)

Terminais de Entrada da CRE (TER_ENT_CRE)

Terminal de Entrada T1 da
Céapsula Receptora CRE
(TER_ENT_T1_CRE)

Terminal de Entrada T2 da
Capsula Receptora CRE
(TER_ENT_T2_CRE)

Cabo de Conexéo do FDCP (CC_FDCP)

.. Condutores do AMIC (C_AMIC) Condutores da CRE (C_CRE) . .

Conector do FDCP (CN_FDCP)

Terminal T2 do Condutor C_AMIC
no Conector CN_FDCP
(TER_T2_C_AMIC_CN_FDCP)

Terminal T1 do Condutor C_CRE
no Conector CN_FDCP
(TER_T1_C_CRE_CN_FDCP)

Terminal T2 do Condutor C_CRE
no Conector CN_FDCP
(TER_T2_C_CRE_CN_FDCP)

Terminal T1 do Condutor C_AMIC
no Conector CN_FDCP
(TER_T1_C_AMIC_CN_FDCP)

Figura 3.7 — Esquema de ligag¢des relativos a subconjuntos dos conjuntos do transmissor e receptor
Fonte: Autor (2022)

“Subconjunto1 do Conjunto do Transmissor” (SUBJ1_CDT). E formado
pelo microfone MIC, amplificador AMIC e condutores do cabo de conexdao CC_FDCP,
conforme implementacao de ligacdes elétricas expostas no esquema da Figura 3.7.

“Subconjunto1 do Conjunto do Receptor” (SUBJ1_CDR). E formado por
condutores do cabo de conexdao CC FDCP e a capsula CRE, conforme
implementagao de ligacdes elétricas expostas no esquema da Figura 3.7.

As soldagens e testes de continuidade envolvidas nas implementagdes dos
subconjuntos SUBJ1_CDT e SUBJ1_CDR, estdo dentre as operagdes previstas no
modelo de representacdo MOROP_FDCP_RIFA.
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3.10.2 Etiqueta do cédigo de barras do FDCP

Na “Etiqueta do Cdédigo de Barras do FDCP” (ETI_CB_FDCP), devera ser
grafado um cdédigo de barras que represente o “Conteudo do Cédigo de Barras do
Fone de Cabeca Padrédo” (C_CB_FDCP) cuja composicdo € apresentada na
Tabela 3.6, a seguir. Nessa tabela: (i) ha o campo “Discriminador do Espécime”
(DIS_ESP), que foi descrito anteriormente na subsecéo “3.3.1”, como do tipo numero
inteiro, possuindo 10 caracteres, sendo uma concatenagao do cdédigo do modelo
COD_MOD, com o numero de série NRS, (COD_MOD:NRS), oriundos do formulario
FOP e descritos na Tabela 3.2; (ii) ha o campo “Cdédigo de Identificagdo do Espécime”
(COD_ID_ESP), que é do tipo numero inteiro, possuindo 20 caracteres, sendo uma
concatenagao dos campos ano de pedido de fabricagdo ANO_FAB (descrito na tabela
3.2), més de pedido de fabricagdo MES_FAB (descrito na tabela 3.2), numero da
ordem de producdo NOP (descrito na tabela 3.2) e discriminador do espécime
DIS_ESP (citado no item “” anterior); (iii) ha os campos “Caractere de Inicio de Dados”
(CID) e “Caractere de Fim de Dados do Conteudo do CB_FDCP”
(CFD_C_CB_FDCP), que sao descritos na préopria Tabela 3.6.

Tabela 3.6 — Conteudo do cédigo de barras do fone de cabecga padrao
Conteudo do Cédigo de Barras do Fone de Cabeca Padrao (C_CB_FDCP)

Quantidade
Designagdo do Campo Descrigao do Campo de Tipo
Caracteres

E o caractere ‘I’ (ASCIl 491). Indica o inicio de dados do
conteudo do cédigo de barras do fone de cabega padrdo
Caractere de Inicio de Dados (CID) (C_CB_FDCP), bem como, o inicio do conjunto de dados do 1 Texto. Caractere I.
espécime no Transponder T_FDCP (CONJ_DE_T_FDCP),
descrito na subsegdo “3.10.3".

. - N° Inteiro. Notagao
Ano de P(T’\"(g’ (’i:sj_\g?bncagao E o campo de mesmo desigangao descrito na Tabela 3.2 4 posicional:
~ AsA2A1Ao.

N° Inteiro. Notagdo

Més de Pedido de Fabricagdo

(]

£

O

O

& . o )

E - (MES_FAB) E o campo de mesmo desigangéao descrito na Tabela 3.2 2 posicional: MiMo.

o9 N da Ordem de Producs N° Inteiro. Notagdo

S umero da (;\lg;) € FTodugdo | ¢ 5 campo de mesmo desigangéo descrito na Tabela 3.2 4 posicional:

£ X3X2X1Xo.

[=4 o C, .

(7} 6digo do o : =

(&) .

E ~ Modelo E o campo de mesmo desigangao descrito na Tabela 3.2 3 N .In.telro.. Notagéo

°© Discriminador (COD_MOD) posicional: Y2Y1Yo.

_8, do Espécime ~ : —~

k] (DIS_ESP) Namero de . N° Inteiro. Notagao

8 Série (NRS) E o campo de mesmo desigancéo descrito na Tabela 3.2 7 posicional:
I715l4l3l2l110.

; . E o caractere “F” (ASCIl 4616). Indica o fim de dados do
Caractere de Fim de Dados do Contetdo do B o =
CB_FDCP (CFD_C_CB_FDCP) conteudo do cédigo de barras do fone de cabega padrdo 1 Texto. Caractere F.

(CB_FDCP).

Fonte: Autor (2022)

A etiqueta do cédigo de barras ETI_CB_FDCP, é fixada no cabo de conexao

CC_FDCP, ficando acessivel do lado externo do fone de cabega FDCP, conforme
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previsto no modelo de representagdo MOROP_FDCP_RIFA, que também prevé as
operagoes de sua produgao.

O conteudo do cdédigo de barras C_CB_FDCP, também é gravado no
transponder T _FDCP, conforme previsto no modelo de representacao
MOROP_FDCP_RIFA, que também prevé a comparacado entre os dados desse
conteudo obtidos da etiqueta ETI_CB_FDCP e do transponder T_FDCP (instalado do
lado interno do fone de cabega FDCP), para verificagdo de compatibilidade da etiqueta
ETI_CB_FDCP com o espécime, tendo em vista que além de ser compativel, essa
etiqueta pode ser utilizada para finalidades de rastreabilidade e identificagcdo do
espécime por meio de leitor de cdédigo de barras, em locais internos (setores de
estoque de produtos acabados, expedigao etc.) ou externos (revendas, usuario final,
reciclagem etc.) a empresa EMPRE, para as mais diversas aplicagées como: controle
de estoque, verificacdo de garantia no poés-venda, logistica reversa etc.

Para o cddigo de barras a ser utilizado na etiqueta ETI_CB_FDCP, definiu-se

para os testes praticos abordados na subsecgao “4.2”, o padrao do Cédigo 128B.

3.10.3 Transponder do FDCP

O “Transponder do FDCP” (T_FDCP), é do tipo passivo, para leitura/escrita e
operacao a curta distancia, compativel com aquele descrito na subsecgao “2.3.2”. Esse
transponder é fixado, por meio de colagem, na placa de circuito impresso do AMIC,
PCl_AMIC, ficando dentro da estrutura de suporte EDS. Assim sendo, o fransponder
em questdo fica no interior do fone de cabegca FDCP, sendo acessivel para
leitura/escrita por meio do leitor-gravador LG_RFID.

E utilizado como portador de dados, tendo por funcédo fundamental permitir a
entrada automatica dos dados do discriminador do espécime DIS_ESP, nos softwares
SW_APROR e SW_OP_SIFAF, para permitir os registros no banco de dados do
SIFAF BDS, e no proprio transponder T_FDCP, com dados de rastreabilidade
industrial em linha de montagem dos fones de cabega FDCP. Também pode ser
utilizado para finalidades de rastreabilidade e identificacdo do espécime por meio de
leitor-gravador LG_RFID, em locais internos (setores de estoque de produtos
acabados, expedigao etc.) ou externos (revendas, usuario final, reciclagem etc.) a
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empresa EMPRE, para as mais diversas aplicagbes como: controle de estoque,
verificacao de garantia no pos-venda, logistica reversa etc.

As leituras/gravagdes de dados, os testes, as inspe¢des, a montagem no FDCP
e a utilizagdo como portador de dados para a rastreabilidade industrial em linha de
montagem dos fones de cabeca FDCP, relacionadas ao transponder T_FDCP, sao
previstas em operag¢des do modelo de representagcdo MOROP_FDCP_RIFA.

O “Conjunto de Dados do Espécime no Transponder T_FDCP”
(CONJ_DE_T_FDCP), define os dados, bem como, a ordem de posicionamento dos
respectivos caracteres, cujos coédigos ASCIl sdao armazenados no transponder
T FDCP. Assim sendo, no fransponder T _FDCP ¢é seguida essa ordem de
posicionamento dos caracteres, sendo utilizados os respectivos enderecos de
memoria para leitura/gravacéo dos codigos ASCII dos caracteres representativos dos
dados definidos no citado conjunto CONJ_DE_T_FDCP. Esse conjunto é apresentado

na Tabela 3.7, sendo seus campos abordados nos paragrafos a seguir.
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Conjunto de Dados do Espécime no Transponder T_FDCP (CONJ_DE_T_FDCP)

Organizagdo dos Dados
CAMPOS Ordem de Qtde de
Posicionamento Observagoes Caracteres
dos Caracteres
Caractere de Inicio de Dados (CID) 0 Texto. Caractere | (ASCII 49:6) 1
Ano de Pedido de Fabricagdo (ANO_FAB) 1 4 Ne Inteiro. Notag&o posicional: AsA2A:A.. 4
Més de Pedido de Fabricagdo (MES_FAB) 5 6 Ne Inteiro. Notagao posicional: MiMo. 2
Contetdo do Cédigo de
Co?;g?:de B;rras Identificagao do Numero da Ordem de Produgéo (NOP) 7 10 N° Inteiro. Notagao posicional: XsXzX1Xo. 4
Dados de Identificagéo Cal?qurllfa dféo Especime —
do Espécime (DIE) (C_CB_FDCP) (COD_ID_ESP) Codclgool:;joMl\go[c)ielo 11 13 Ne Inteiro. Notac&o posicional: Y2Y1Yo. 3
- Discriminador do ( = )
Espécime (DIS_ESP) | Numero de Série 14 20 N Inteiro. Notagao posicional: 7
(NRS) Ilslalalzlilo.
Caractere de Fim de Dados do Contetido do CB_FDCP
(CFD_C_CB_FDCP) 21 Texto. Caractere F (ASCIl 461) 1
Codigo de Identificagdo Comercial (COD_ICO) 22 35 Ne Inteiro. Notagdo posicional: C1s ... Co. 14
Nome da Empresa (NOME_EMPRE) 36 135 Empresa Fabricante de FDCP 100
Numero da Empresa no Cadastro Nacional de Pessoas Juridicas (NE_CNPJ) 136 155 12345678901234567890 20
Discriminador da Estagéo de Trabalho . ~ - .
(DISCRI_EST) 156 159 Ne Inteiro. Notag&o posicional: XsX2X1Xo 4
Discriminador da Operagéo (DISCRI_OP) 160 163 Ne Inteiro. Notag&o posicional: XaX2X1Xo 4
Discriminador da Fase da Operagédo o . = - .
(DISCRI_FASE_OP) 164 166 N° Inteiro. Notagao posicional: Y2Y1Yo 3
Cadigo de Identificagdo do Operador . - .
(COD_I0PD) 167 178 Notagao posicional: Xi1 ... Xo. 12
Registro_01 (REG_01) Data de Inicio da Fase da Operagéo (DIFO) 179 186 Data. Formato: Ds1DoM:MoAsA2A:Ao. 8
Horério de Inicio da Fe;se da Operagdo 187 192 | Horério. Formato 24Hs: HiHoM:McS:So. 6
Data de Finalizagao daoF)ase daOperagdo | 1g5 200 Data. Formato: DyDoM;MoAuAA A, 8
F . : .
Horério de Finalizagao da Fase da - .
Operacdo (HFFO) 201 206 Horario. Formato 24Hs: HiHoM:M;S:So. 6
Cadigo de Resultado de Teste ou Inspecao
(COD_RT) 207 213 Texto. Formato LoL1Lo_X2X1Xo. 7
Discriminador da Estagéo de Trabalho o . = . .
(DISCRI_EST) 214 217 Ne Inteiro. Notag@o posicional: XsX2X1Xo 4
Discriminador da Operag&o (DISCRI_OP) 218 221 Ne Inteiro. Notagao posicional: XsXzX1Xo 4
Dados de Dlscnm\(rbaldsocrgla EisSeEdgg)peragao 222 224 Ne Inteiro. Notag&o posicional: Y2Y+Yo 3
Rastreabilidade no — 0 =
Transponder T_FDCP Cédigo de lnzérggc?g;% L)io Operador 225 236 Notagao posicional: Xi1 ... Xo. 12
(DRAS_T_FDCP)
Registro_02 (REG_02) Data de Inicio da Fase da Operagéo (DIFO) 237 244 Data. Formato: D1DoMiMoAsAzAAo. 8
Horério de Inicio da Fa)se da Operagao 25 250 | Horario. Formato 24Hs: HiH:MiMeS:Sc. 6
Data de Finalizagao da Fase da Operago | - 55 258 Data. Formato: D;DoMiMoAsA-AAo. 8
Horério de Finalizagdo da Fase da - .
Operagéio (HFFO) 259 264 Horario. Formato 24Hs: HiHoM:M;S:So. 6
Codigo de Res”zg‘g%dgﬁs'e oulnspegdo | Hg5 271 Texto. Formato LoLiLo_X:X:Xo. 7
Discriminador da Estagéo de Trabalho : = . .
(DISCRI_EST) 272 275 Ne Inteiro. Notagao posicional: XsX>X1Xo 4
Discriminador da Operagéo (DISCRI_OP) 276 279 Ne Inteiro. Notagéo posicional: XsX>X1Xo 4
Discriminador da Fase da Operagédo . ~ - .
(DISCRI_FASE_OP) 280 282 Ne Inteiro. Notag&o posicional: Y2Y+Yo 3
Cadigo de Identificagdo do Operador - - X
(COD._IOPD) 283 294 Notagao posicional: X1 ... Xo. 12
Registro_03 (REG _03) Data de Inicio da Fase da Operagéo (DIFO) 295 302 Data. Formato: D1DoM:MoAsA2A:A.. 8
Florério de Inicc 28 Fase da Operacio | 303 308 | Horario. Formato 24Hs: HiHoM:McS:Sc. 6
D Finalizaga F &
ata de Fina \zag?SFdFao)ase da Operagéo 309 316 Data. Formato: D1DoM1MoAsAAA,. 8
Horério de Finalizagdo da Fase da - .
Operacdo (HFFO) 317 322 Horério. Formato 24Hs: HiHoM:MoS:So. 6
Cadigo de Resultado de Teste ou Inspegéo
(COD_RT) 323 329 Texto. Formato LLsLo_X2X1Xo. 7
Caractere de Fim de Dados do T_FDCP (CFD_T_FDCP) 330 Texto. Caractere E (ASCII 45;5) 1
Caractere do Checksum Nibble Alto "
(CAC_ALTO) 331 Caractere do Checksum Nibble Alto 1
Verificagdo de Consisténcia
(VER_CON) Caractere do Checksum Nibble Baixo " "
(CAC_BAIXO) 332 Caractere do Checksum Nibble Baixo 1

Fonte: Autor (2022)

“Dados de Identificagcao do Espécime” (DIE). Esse campo é do tipo texto,
possuindo 36 caracteres, sendo uma composi¢gao dos campos: (i) conteudo do cédigo
de barras do fone de cabecga padrdo C_CB_FDCP, descrito na Tabela 3.6, possuindo
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22 caracteres; (ii) codigo de identificagdo comercial COD_ICO, descrito na Tabela 3.2,
possuindo 14 caracteres.

“Nome da Empresa” (NOME_EMPRE). Foi descrito anteriormente na
subsecgao “3.2”, sendo do tipo texto, possuindo 100 caracteres, e cujo conteudo para
os testes praticos abordados na subsecao “4.2”, € um nome fantasia ficticio, sendo
esse 0 seguinte: Empresa Fabricante de FDCP. Para os caracteres posteriores a
esses serao utilizados os de espaco (ASCII 201s).

“Numero da Empresa no Cadastro Nacional de Pessoas Juridicas”
(NE_CNPJ). Foi descrito anteriormente na subsecao “3.2”, sendo do tipo texto,
possuindo 20 caracteres, e cujo conteudo para os testes praticos abordados na
subsecdo “4.2°, é um numero ficticio, sendo esse o0 seguinte:
12345678901234567890.

“Discriminador da Estacao de Trabalho” (DISCRI_EST). Foi descrito na
subsecgao “3.6”, sendo do tipo numero inteiro, possuindo 4 caracteres.

“Discriminador da Operacao” (DISCRI_OP). Foi descrito na subsecéo “3.67,
sendo do tipo numero inteiro, possuindo 4 caracteres.

“Discriminador da Fase da Operagao” (DISCRI_FASE_OP). Corresponde
ao campo de mesma nomenclatura do modelo MEROVRAI, sendo no caso da
aplicacao no SIFAF, do tipo numero inteiro, possuindo 3 caracteres, com notacao
posicional Y2Y1Yo.

“Cédigo de Identificagdo do Operador” (COD_ IOPD). Foi descrito na
subsecéao “3.77, sendo do tipo numero inteiro, possuindo 12 caracteres, com notagao
posicional X11 ... Xo.

“Data de Inicio da Fase da Operag¢ao” (DIFO). Corresponde ao campo de
mesma nomenclatura do modelo MEROVRAI, sendo no caso da aplicagdo no SIFAF,
do tipo data, possuindo 8 caracteres, tendo o seguinte formato: D1DoM1MoA3A2A1A0.
Nesse formato: (i) D1Do, € do tipo numero inteiro, possuindo 2 caracteres, para
representacdo dos dias do més, de 01 até 31; (ii) MiMo, € do tipo numero inteiro,
possuindo 2 caracteres, para representacdo dos meses do ano, de 01 até 12;
(iii) AsA2A1A0, € do tipo numero inteiro, possuindo 4 caracteres, para representagao
dos anos, de 0001 ate 9999.

“Horario de Inicio da Fase da Operagao” (HIFO). Corresponde ao campo de
mesma nomenclatura do modelo MEROVRAI, sendo no caso da aplicagcéo no SIFAF,

do tipo horario, possuindo 6 caracteres, tendo o seguinte formato 24Hs:
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HiHoM1MoS1So. Nesse formato: (i) HiHo, € do tipo numero inteiro, possuindo 2
caracteres, para representagdo das horas, de 00 até 23; (ii) M1Mo, é do tipo numero
inteiro, possuindo 2 caracteres, para representacdo dos minutos, de 00 até 59;
(iii) S1So, € do tipo numero inteiro, possuindo 2 caracteres, para representagao dos
segundos, de 00 até 59.

“Data de Finalizagao da Fase da Operagao” (DFFO). Corresponde ao campo
de mesma nomenclatura do modelo MEROVRAI, sendo no caso da aplicagédo no
SIFAF, do tipo data, possuindo 8 caracteres, tendo o mesmo formato do campo data
de inicio da fase da operacao DIFO, descrito anteriormente em paragrafo desta
subsecéo.

“Horario de Finalizacao da Fase da Operacao” (HFFO). Corresponde ao
campo de mesma nomenclatura do modelo MEROVRAI, sendo no caso da aplicacao
no SIFAF, do tipo horario, possuindo 6 caracteres, tendo o mesmo formato do campo
horario de inicio da fase da operagao HIFO, descrito anteriormente em paragrafo desta
subsecéo.

“Cédigo de Resultado de Teste ou Inspe¢ao” (COD_RTI). Corresponde ao
campo de mesma nomenclatura do modelo MEROVRAI, sendo no caso da aplicagao
no SIFAF, do tipo texto, possuindo 7 caracteres com organizacao tendo prefixo de trés
letras (L2L1Lo), o caractere underscore (“* " ASCII 5F16) como separador € um sufixo
de trés digitos (X2X1Xo) representando sequéncia de numeros inteiros, conforme
exposto na subsecédo “3.11.5”, ou seja, LoL1Lo_X2X1Xo. Conforme se observa na citada
subsecdo, esse codigo permite discriminar cada um dos resultados de testes ou
inspecoes, realizados em fases de operagdes previstas no modelo de representagao
MOROP_FDCP_RIFA.

“Registro_01” (REG _01). Esse registro possui 58 caracteres e € composto
por dados especificos dos seguintes campos da Tabela 3.7, descritos em itens
anteriores: (i) discriminador da estagao de trabalho DISCRI_EST; (ii) discriminador da
operagao DISCRI_OP; (iii) discriminador da fase da operagdo DISCRI_FASE_OP;
(iv) codigo de identificacdo do operador COD_IOPD; (v) data de inicio da fase da
operagao DIFO; (vi) horario de inicio da fase da operagdao HIFO; (vii) data de
finalizagdo da fase da operacdo DFFO; (viii) horario de finalizagdo da fase da
operagao HFFO; (ix) codigo de resultado de teste ou inspegdo COD_RTI. Esses
dados especificos s&o pertencentes ao primeiro registro relativo a tabela
TAB_RMTI_FDCP (Tabela de Dados de Rastreabilidade de Montagem, Testes e
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Inspegdes do FDCP; descrita na subsecgao “3.32”) do banco de dados BDS, referente
a fase da operagcado de producdo do espécime cujo discriminador da operacgéo
DISCRI_OP é 0001 (Operagao_0001) e o discriminador da fase da operagao
DISCRI_FASE_OP €& 001 (Fase_OP_0001_001), prevista no modelo de
representacdo MOROP_FDCP_RIFA. Essa fase da operagao trata da producgao da
etiqueta do cddigo de barras do FDCP (ETI_CB_FDCP) para o espécime. Assim
sendo, o registro REG _01 indica 0 momento no qual o espécime passa a existir na
linha de montagem LM_FDCP, marcando o inicio de sua produgao.

“Registro_02” (REG _02). Esse registro € analogo ao REG_01, porém, para
dados especificos pertencentes o ultimo registro relativo a tabela TAB_RMTI_FDCP,
referente a fase da operagcdo de produgdo do espécime cujo discriminador da
operagdao DISCRI_OP é 0008 (Operagdo_0008) e o discriminador da fase da
operacao DISCRI_FASE_OP ¢é 005 (Fase OP_0008 005), prevista no modelo de
representacio MOROP_FDCP_RIFA. Essa fase da operagdo trata da inspecéao
funcional do conjunto do receptor do espécime, que € o ultimo item verificado no
processo de inspec¢ao funcional automatizada do FDCP, realizado pelo sistema
SIFAF. Assim sendo, o registro REG_02 indica 0 momento no qual o espécime foi
totalmente aprovado na citada inspec¢ao funcional. Essa inspegao é a ultima que se
realiza em 100% dos espécimes produzidos, quando esses estdo totalmente
montados.

“Registro_03” (REG _03). Esse registro € analogo ao REG_01, porém, para
dados especificos pertencentes o ultimo registro relativo a tabela TAB_RMTI_FDCP,
referente a fase da operacdo de produgdo do espécime cujo discriminador da
operagdao DISCRI_OP é 0009 (Operagdo_0009) e o discriminador da fase da
operagao DISCRI_FASE_OP ¢é 002 (Fase_OP_0009 002), prevista no modelo de
representacdo MOROP_FDCP_RIFA. Essa fase da operacgao trata da inspecao visual
no espécime do FDCP, que é realizada apés a inspecao funcional automatizada citada
na descricdo do REG_02. Assim sendo, o registro REG_03 indica 0 momento no qual
o0 espécime montado estd em conformidade com os itens verificados em inspecao
visual ocorrida em fase proxima do final de produgao. Assim sendo, o registro REG_03
indica o0 momento no qual o espécime foi totalmente aprovado na citada inspecgao
visual, ndo sendo mais realizadas inspecdes visuais desse espécime, nas demais

operagdes da linha de montagem LM_FDCP, ou seja, é a ultima inspec¢ao visual do
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espécime realizada em fases finais da produgcdo quando esse esta totalmente
montado.

“Dados de Rastreabilidade no Transponder T_FDCP” (DRAS_T_FDCP).
Esse campo é do tipo texto, possuindo 294 caracteres, sendo uma concatenacao dos
seguintes campos da Tabela 3.7, descritos em itens anteriores: (i) nome da empresa
NOME_EMPRE; (ii) numero da empresa no cadastro nacional de pessoas juridicas
NE_CNPJ; (iii) registro REG_01; (iv) registro REG_02; (v) registro REG_03.

“Caractere de Fim de Dados do T_FDCP” (CFD_T_FDCP). E o caractere “E”
(ASCII 4516). Indica o fim do conjunto de dados do espécime no Transponder T_FDCP
(CONJ_DE_T_FDCP).

“Verificagdo de Consisténcia” (VER_CON). E dedicado a representagdo dos
caracteres do resultado do Checksum (do mesmo padrao definido para o protocolo
NMEA 0183, exposto na subsecao “2.5.1”), em hexadecimal, determinado sobre os
valores dos codigos ASCII dos caracteres que representam os dados relativos aos
campos DIE (Dados de Identificagcdo do Espécime), DRAS T _FDCP (Dados de
Rastreabilidade no Transponder T_FDCP) e CFD_T_FDCP (Caractere de Fim de
Dados do T_FDCP). Esse resultado do Checksum, é obtido por realizagbes de
operagdes XOR (ou exclusivo) sobre os valores dos cédigos ASCII dos caracteres
envolvidos, iniciada por 0016. Os caracteres do resultado desse Checksum, serao
armazenados nos campos CAC_ALTO e CAC_BAIXO, descritos nos paragrafos a
sequir.

“Caractere do Checksum Nibble Alto” (CAC_ALTO).E dedicado a
representacido do caractere do resultado do Checksum, em hexadecimal, relativo ao
Nibble mais significativo. Assim sendo, nessa posi¢ao do transponder T_FDCP é
armazenado o cédigo ASCII do caractere e questao.

“Caractere do Checksum Nibble Baixo” (CAC_BAIXO). E dedicado &
representacido do caractere do resultado do Checksum, em hexadecimal, relativo ao
Nibble menos significativo. Assim sendo, nessa posi¢gao do fransponder T_FDCP é
armazenado o cédigo ASCII do caractere e questao.

De forma pertinente a esse contexto, observa-se que ha o campo “Designagao
da Fase da Operacgao” (DESIG_FASE_OP). Esse campo corresponde ao campo de
mesma nomenclatura do modelo MEROVRAI, que é formado pelos caracteres
Fase OP_XXXX_YYY, nos quais: (i) XXXX, & o discriminador da operagao
DISCRI_OP, descrito em paragrafo anterior desta subsec¢do, sendo do tipo numero
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inteiro e possuindo 4 caracteres; (ii) YYY, é o discriminador da fase da operagao
DISCRI_FASE_OP, descrito em paragrafo anterior desta subseg¢ao, sendo do tipo
numero inteiro, possuindo 3 caracteres. Assim sendo, no caso de aplicagado no SIFAF
o campo DESIG_FASE_OP ¢ do tipo texto, possuindo 16 caracteres.

Tendo em vista o exposto no paragrafo anterior, informa-se que as fases das
operagoes citadas nos registros REG_01, REG_02 e REG_03, terdo no modelo de
representacio n MOROP_FDCP_RIFA as respectivas DESIG_FASE_OP:
Fase_OP_0001_001 (DISCRI_OP 0001; DISCRI_FASE_OP 001);
Fase_OP_0008_005 (DISCRI_OP 0008; DISCRI_FASE_OP 005);
Fase_OP_0009_ 002 (DISCRI_OP 0009; DISCRI_FASE_OP 002).

3.11 SISTEMA DE INSPECAO FUNCIONAL AUTOMATIZADA DE FONES DE
CABECA PADRAO COM RASTREABILIDADE INDUSTRIAL EM LINHA DE
MONTAGEM

Nas subsecbes a seguir, pertinentes a esta, sdo descritos os elementos do
“Sistema de Inspecado Funcional Automatizada de Fones de Cabeca Padrdo com
Rastreabilidade Industrial em Linha de Montagem” (SIFAF).

3.11.1 Protocolo de comunicac¢ao entre o CET e a UIF_FDCP

Para atender as finalidades do sistema SIFAF, desenvolveu-se o “Protocolo de
Comunicagéao entre o CET e a UIF_FDCP” (P_CET_UIF_FDCP), a ser utilizado para
as comunicacdes entre o computador da estacdo de trabalho CET e a unidade de
inspecao funcional de fone de cabecga padrdo UIF_FDCP, devendo ser implementado
pelos respectivos softwares SW_OP_SIFAF (executado no computador CET) e
SW_UPI (executado na unidade de processamento UPI, pertencente a unidade de
inspecédo UIF_FDCP). O desenvolvimento do protocolo P_CET_UIF_FDCP foi
baseado nos elementos de interesse relacionados a protocolos de comunicagao de
dados, abordados na subsecado “2.5”, pertinentes: (i) ao protocolo NMEA 0183 -
National Marine Electronics Association 0183 (BETKE, 2001; ME, 2021; NMEA, 2021),
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abordados na subsecao “2.5.1”; (ii) ao “Protocolo de Comunicag¢ao entre Medidores”
e ao “Protocolo de Comunicacao entre o Medidor e o Coletor”, dedicados ao “Sistema
Automatizado para Leitura de Medidores Eletromecéanicos” (SALME), propostos por
Bizarria (2006), abordados na subsecao “2.5.27; (iii) ao “Protocolo de Comunicagao
para Equipamentos de Teste” (PCOM_EQUI_TESTE), proposto por Bizarria e Bizarria
(2009), abordados na subsecgao “2.5.3”; (iv) aos elementos da comunicagao serial
assincrona sob o padrao EIA232, expostos na subsecéo “2.5.4”.

As comunicagbes regradas pelo protocolo P_CET _UIF_FDCP estdo
relacionadas a duas fases da “Operagao_0008” previstas no modelo de representagao
MOROP_FDCP_RIFA, cujas designagdes DESIG_FASE_OP sdo:
(i) “Fase_OP_0008_004" (DISCRI_OP “0008”; DISCRI_FASE_OP “004”), que trata da
‘“Inspegcdo Funcional do Conjunto do Transmissor”; (ii) “Fase_OP_0008 005"
(DISCRI_OP “0008”; DISCRI_FASE_OP “005”), que trata da “Inspecao Funcional do

Conjunto do Receptor”.

3.11.1.1 Elementos relacionados as camadas de aplicagao e apresentagao

Os elementos descritos a seguir sdo obrigatérios para o protocolo
P_CET_UIF_FDCP, e foram desenvolvidos com base naqueles expostos
anteriormente nas abordagens sobre o protocolo NMEA 0183 (expostos na subsecao
“2.5.1”) e os pertinentes ao sistema SALME (expostos no na subsecgao “2.5.2”).

Dos elementos relacionados ao protocolo NMEA 0183, serdo utilizados os
componentes do formato da estrutura de sentenga, porém, substituindo-se os
conteudos da regido de “Dados” que sao utilizados pelo NMEA 0183, por aqueles
aplicados ao sistema SIFAF, definidos para cada “Sentenca de Comunicacao do
SIFAF” (SCS), exposta na subsecgéo “3.11.1.3”.

Dos elementos relacionados aos protocolos do sistema SALME, serao
utilizados os referentes ao campo de semantica SEMA e os respectivos codigos,
porém, substituindo-se os representados na Tabela 2.2, por aqueles aplicados ao
sistema SIFAF expostos na Tabela 3.8, que serao incluidos nas respectivas sentencas
de comunicagao SCS expostas na subsecao “3.11.1.3”. Nessas sentengas SCS o
campo de seméntica SEMA, recebe a designagdo SMA (Seméntica).



92

Tabela 3.8 — Codigos de semantica aplicados as sentengas SCS

Codigos de semantica a serem utilizados no campo SMA das sentengas SCS
Contetudo do SMA Cc’)digo de

Denominagao (Hexadecimal) Semantica Descrigéo
Byte2 Byte1 (ASCII)
CM_ISP_CDT 31 31 11 Comando de Medigdes para a Inspegéo do Conjunto do Transmissor.
VT _ISP_CDT 31 32 12 l\/enflceigao de te'rmlno de execugdo do Comando de Medicdes para a
inspecédo do Conjunto do Transmissor.
CR ISP CDT 31 33 13 Qonf|rnjagao de' recebimento dp Comando de Medicdes para a
- = inspecédo do Conjunto do Transmissor.
RC ISP CDT 31 34 14 Resposfta ao Comando de Medigdes para a inspegéo do Conjunto do
- = Transmissor.
CM_ISP_CDR 32 31 21 Comando de Medigdes para a Inspegéo do Conjunto do Receptor.
VT_ISP_CDR 32 32 22 l\/erlﬁcaﬁao de te_rmlno de execugdo do Comando de Medicdes para a
inspecédo do Conjunto do Receptor.
CR ISP CDR 32 33 23 Conﬂrnja(;,ao del recebimento do Comando de Medigdes para a
- = Inspecdo do Conjunto do Receptor.
RC_ISP_CDR 32 34 24 Szzgg?;? ao Comando de Medigdes para a Inspecdo do Conjunto do

Fonte: Adaptada de Bizarria (2006)

3.11.1.2 Elementos relacionados as camadas de transferéncias de dados

Esses elementos podem variar para cada aplicagdo do protocolo
P_CET_UIF_FDCP, em funcédo dos recursos de comunicacao de dados adotados,
entretanto, precisardo atender as finalidades de transferéncias de dados entre o
computador CET e a unidade UIF_FDCP, exigidas pelo sistema SIFAF.

Tendo em vista os propoésitos deste trabalho, principalmente no tocante a
realizagao dos testes praticos, adotou-se para a base de desenvolvimento dos
elementos relacionados as camadas de transferéncias de dados, os da comunicagao

serial assincrona sob o padrao EIA232, expostos na subsecgao “2.5.4”.

3.11.1.3 Conteudos das sentengas de comunicagao do SIFAF

Nas tabelas contidas em subsec¢des a seguir, sdo apresentados os conteudos
de cada sentenca SCS, que possui nomenclatura propria, sendo suas abreviagoes
precedidas pelo termo SCS, seguido do caractere separador underscore (_,
ASCII 5F+6) e 0s demais que compdem a respectiva abreviagao.
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3.11.1.3.1 Sentenca de comunicagao do SIFAF para o comando de medi¢des para a
inspecéo do conjunto do transmissor

A “Sentenga de Comunicacéo do SIFAF para o Comando de Medigdes para a
Inspegdo do Conjunto do Transmissor” (SCS_CM_ISP_CDT), é enviada do
computador CET para a unidade UIF_FDCP. Essa sentenca tem por finalidade iniciar
a sessao de comunicagbes requerida pelo procedimento PCT_CM_RC_ISP_CDT
(Procedimento para Transmissdo da SCS_CM_ISP_CDT e Recebimento da
SCS_RC_ISP_CDT; exposto na subsecdo “3.11.1.4"), pertencente ao protocolo
P_CET_UIF_FDCP.

O procedimento PCT_CM_RC_ISP_CDT permite ao computador CET
comandar a unidade UIF_FDCP, para que essa realize o comando de medicbes
CM_ISP_CDT (Comando de Medi¢des para a Inspegéo do Conjunto do Transmissor)
por meio da execugao do processamento EXE _CM_ISP_CDT (Execugdo do
Comando de Medicbes para a Inspecao do Conjunto do Transmissor; representado
no fluxograma analitico exposto na Figura 3.20). A realizagdo desse comando de
medi¢cdes permite que a unidade UIF_FDCP: (i) determine a medida da tensao
pico Vutps_amic (Medida da Tensao de Pico a Saida do Amplificador AMIC), por meio
do SSST (Sistema Sensor de Sinal de Transmissao); (ii) determine a medida da
frequéncia Fvrs_amic (Medida da Frequéncia a Saida do Amplificador AMIC), por meio
do citado sistema sensor SSST. Os valores dessas medidas s&do transmitidos da
unidade UIF_FDCP para o computador CET, por meio da “Sentenca
SCS_RC_ISP_CDT - Sem falha no SSST”, apresentada na subsecéao “3.11.1.3.4”.

O software SW_OP_SIFAF executado pelo computador CET, utiliza os valores
dessas medidas para realizar a fase da Operacdo 0008 prevista no modelo de
representacdo MOROP_FDCP_RIFA, cuja DESIG_FASE_OP é Fase_OP_0008_004
(DISCRI_OP 0008; DISCRI_FASE_OP 004), que trata da “Inspegao Funcional do
Conjunto do Transmissor”.

Apresenta-se na Tabela 3.9, o conteudo da sentenca SCS _CM _ISP_CDT
(Sentenga de Comunicagao do SIFAF para o Comando de Medigdes para a Inspecgao

do Conjunto do Transmissor).
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Tabela 3.9 — Conteudo da sentenga SCS_CM_ISP_CDT

Sentengca SCS_CM_ISP_CDT
| Conteudo Total B
- de Observagao
| Hexadecimal | ASCII | Bytes
Sincronismo 24 $ 1 Caractere de sincronismo.
53 S
8 49 [
- -8 Campo: “Abreviagdo da Denominagéo do Sistema” (ADE_SIS).
5 © ADE_SIS 46 F 5 Informag&o do conteudo: Abreviagdo de “Sistema de Inspegdo Funcional
%) % 41 A Automatizada de Fone de Cabega Padrao”.
Q| Dados | 83
© g 46 F
(o]
& 8 zg 2C R 1 Caractere separador de campos.
Q 31 1 Campo: Semantica (SMA).
o SMA 2 Informag&o do contetdo: Codigo da CM_ISP_CDT, Comando de Medigdes
31 1 para a inspecdo do Conjunto do Transmissor.
Antecessor da Verificagdo 2A * 1 Caractere que antecede a Verificagéo.
Verificacio cky Ccky 2 Caracteres que representam o resultado do Checksum. Cckw, nibble mais
¢ cke Ccke significativo. Ccky, nibble menos significativo.
7
. f = 0D | Cadigos dos comandos Carriage Return (CR, ASCII 0D16) e Line Feed (LF,
Finalizagéo | 2
0A / /% ASCII 0As).

Fonte: Autor (2022)

3.11.1.3.2 Sentenca de comunicacdo do SIFAF para verificagcdo de término de
execugao do comando de medi¢des para a inspec¢éo do conjunto do transmissor

A “Sentenca de Comunicacdo do SIFAF para Verificagcdo de Término de
Execucdo do Comando de Medicbes para a Inspeg¢ao do Conjunto do Transmissor”
(SCS_VT_ISP_CDT), é enviada do computador CET para a unidade UIF_FDCP. Essa
sentenga tem por finalidade verificar se a unidade UIF_FDCP terminou a execugéo do
comando de medigbes para a inspegédo do conjunto do transmissor CM_ISP_CDT,
ordenado pela sentenca SCS_CM_ISP_CDT. Apresenta-se na Tabela 3.10, o

conteudo da sentenca SCS_VT_ISP_CDT.

Tabela 3.10 — Conteudo da sentenga SCS_VT_ISP_CDT
Sentenga SCS_VT_ISP_CDT

Contetdo Total 5
- de Observagao
Hexadecimal | ASCII | Bytes
Sincronismo 24 $ 1 Caractere de sincronismo.
53 S
3 49 [
@ Campo: “Abreviagdo da Denominagéo do Sistema” (ADE_SIS).
8 ® ADE_SIS 46 F 5 Informag&o do contetdo: Abreviagdo de “Sistema de Inspegdo Funcional
¥ o 41 A Automatizada de Fone de Cabega Padrdo”.
T3
| Dados | © 8§ 46 F
= (7]
% 8. % 2C R 1 Caractere separador de campos.
o IS 31 1 Campo: Semantica (SMA).
@© SMA 2 Informagéo do conteudo: Cédigo da VT_ISP_CDT, verificagdo de término de
o 32 2 execugdo do Comando de Medigdes para a ilnspegdo do Conjunto do
Transmissor.
Antecessor da Verificagdo 2A * 1 Caractere que antecede a Verificagao.
Verifi = cky CCkH 2 Caracteres que representam o resultado do Checksum. Ccky, nibble mais
eriicacgao cke Ccky significativo. Cckw, nibble menos significativo.
7
Finalizaco 0D Z//////% 2 Codigos dos comandos Carriage Return (CR, ASCII 0D+6) e Line Feed (LF,
ASCII 0Ass).
oA | | s

Fonte: Autor (2022)
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3.11.1.3.3 Sentenca de comunicagado do SIFAF para confirmagao de recebimento do
comando de medi¢des para a inspec¢ao do conjunto do transmissor

A “Sentenca de Comunicacao do SIFAF para Confirmacado de Recebimento do
Comando de Medicbes para a Inspegdo do Conjunto do Transmissor”
(SCS_CR_ISP_CDT), é enviada da unidade UIF_FDCP para o computador CET.
Essa sentengca tem por finalidade confirmar o recebimento da sentenca
SCS_CM_ISP_CDT. Apresenta-se na Tabela 3.11, o conteudo da sentenca

SCS _CR_ISP_CDT.
Tabela 3.11 — Conteudo da sentenga SCS_CR_ISP_CDT

Sentenca SCS_CR_ISP_CDT
7 g
| Conteudo Total .
- de Observagao
_ | Hexadecimal | ASCII | Bytes
Sincronismo 24 $ 1 Caractere de sincronismo.
53 S
8 49 [
1o Campo: “Abreviagao da Denominagéo do Sistema” (ADE_SIS).
8 » ADE_SIS 46 F 5 Informagdo do contetdo: Abreviagdo de “Sistema de Inspegédo Funcional
¥ o 41 A Automatizada de Fone de Cabega Padr&o”.
© 9@
Dados | © 8 46 F
8 (0] 2C 1 Caractere separador de campos.
QT *
18 IS 31 1 Campo: Semantica (SMA).
D © SMA 2 Informagdo do contetdo: Cddigo da CR_ISP_CDT, confirmagdo de
& o 33 3 recebimento do Comando de Medigdes para a Inspegdo do Conjunto do
Transmissor.
aractere separador de campos.
2C s 1 c parador d p
oM UIF FDCP 30 0 o | Campo: Codigo do Modelo da UIF_FDCP (CM_UIF_FDCP).
- = 31 1 Informagao do contetido: Modelo 01.
Antecessor da Verificagdo 2A * 1 Caractere que antecede a Verificagéo.
Verificacio cky CCkH 2 Caracteres que representam o resultado do Checksum. Ccky, nibble mais
G cke Ccke significativo. Ccky, nibble menos significativo.
0D Codi i '
. . = gos dos comandos Carriage Return (CR, ASCII 0D+6) e Line Feed (LF,
Finalizagéo 0A 2 ASCI 0A).

Fonte: Autor (2022)

3.11.1.3.4 Sentenca de comunicacdo do SIFAF para resposta ao comando de
medigdes para a inspeg¢ao do conjunto do transmissor

A “Sentenca de Comunicacdo do SIFAF para Resposta ao Comando de
Medi¢des para a Inspegao do Conjunto do Transmissor” (SCS_RC_ISP_CDT), é
enviada da unidade UIF_FDCP para o computador CET. Essa sentenga tem por
finalidade transmitir para o computador CET, os dados das medidas obtidas da
execucao do processamento EXE_CM _ISP_CDT, decorrente da sesséo iniciada pela
sentenca SCS CM ISP _CDT oriunda desse computador. Esses dados sao

relacionados as medidas da tensdo de pico Vurps_amic € da frequéncia Fuvrs_awmic.
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Com relagdo a medida da tenséo de pico Vmrps amic, sa@o inclusos na sentenca
SCS_RC_ISP_CDT os seguintes campos:

“Valor Numérico da Medida da Tensao de Pico a Saida do Amplificador
AMIC” (VVwmrps_amic). O conteudo desse campo representa o valor
numérico da medida da tenséo de pico Vmrtes_amic (Medida da Tenséo de
Pico a Saida do Amplificador AMIC), € do tipo numero real, possuindo 7
caracteres, com a seguinte organizagcdo na notagdo posicional:
X3X2X1Xo*X-1X-2. Nessa notacgdo: (i) XsX2X1Xo, € a representacéo dos 4
digitos da parte inteira; (ii) ¢, € o ponto de separagao entre a parte inteira e
a decimal; (iii) X-1X-2, € a representacao dos 2 digitos da parte decimal.

“Simbolos do prefixo e da unidade da Vwmrtes_amc” (PVmtps_amic). O
conteudo desse campo ¢€ utilizado para representar os simbolos do prefixo
e os da unidade da medida da tensao de pico Vmrpes amic, € do tipo texto,
possuindo 4 caracteres, com a seguinte organizacao: YoY1Y2Y3. Nessa
organizagao, o Yo corresponde ao caractere inicial do prefixo, na sequéncia
que termina com o ultimo da unidade Y3s. Para os caracteres nao utilizados

serdo inseridos os de espaco (ASCII 201s).

Com relagédo a medida da frequéncia Fwmrs amic, sdo inclusos na sentenca
SCS_RC_ISP_CDT os seguintes campos:

“Valor Numérico da Medida da Frequéncia a Saida do Amplificador
AMIC” (VFmrs_amic). O conteudo desse campo representa o valor numérico
da medida da frequéncia Fvrs amic (Medida da Frequéncia a Saida do
Amplificador AMIC), € do tipo numero real, possuindo 7 caracteres, com a
seguinte organizagdo na notagado posicional: ZsZ2Z1Zo*Z-1Z-2. Nessa
notagao: (i) ZsZ2Z21Zo, é a representacao dos 4 digitos da parte inteira; (ii) °,
€ o ponto de separagao entre a parte inteira e a decimal; (iii) Z-1Z=2, é a
representacao dos 2 digitos da parte decimal.

“Simbolos do prefixo e da unidade da Fwmrs_amc” (PFmrs_amic). O
conteudo desse campo é utilizado para representar os simbolos do prefixo
e os da unidade da medida da frequéncia Fmrs amic, € do tipo texto,
possuindo 4 caracteres, com a seguinte organizacdo: VoV1V2Vs. Nessa

organizagéo, o Vo corresponde ao caractere inicial do prefixo, na sequéncia
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que termina com o ultimo da unidade V3. Para os caracteres n&o utilizados

serao inseridos os de espacgo (ASCII 201s).

Apresenta-se na Tabela 3.12, o conteudo da sentenca SCS_RC _ISP_CDT,

quando nao ha falha apresentada pelo sistema sensor de sinal de transmissao SSST.
Tabela 3.12 — Conteudo da sentenga SCS_RC_ISP_CDT- Sem falha no SSST

Sentenca SCS_RC_ISP_CDT - Sem falha no SSST
7 .
Contetdo Total ~
- de Observagao
_ | Hexadecimal | ASCII | Bytes
Sincronismo 24 $ 1 Caractere de sincronismo.
53 S
49 I Campo: “Abreviagéo da Denominagéo do Sistema” (ADE_SIS).
ADE_SIS 46 F 5 Informagéo do contetdo: Abreviacdo de “Sistema de Inspegdo Funcional
41 A Automatizada de Fone de Cabega Padrao”.
46 F
- 2C R 1 Caractere separador de campos.
31 1 Campo: Semantica (SMA).
SMA 2 Informag&o do contetido: Cddigo da RC_ISP_CDT, resposta ao Comando de
34 4 Medicdes para a Inspegdo do Conjunto do Transmissor.
- 2C s 1 Caractere separador de campos.
30 0 : Codi
CM UIF FDCP 2 Campo: godlgo do Mlode.lo da UIF_FDCP (CM_UIF_FDCP).
- = 31 1 Informag&o do contetido: Modelo 01.
- 2C R 1 Caractere separador de campos.
Campo: Codigo de Falha do SSST (C_F_SSST).
Informagéao do contetido:
C_F_8sssT 30 0 1 0 => SCS_RC_ISP_CDT néao indica falha do SSST nas realizagbes das
medidas da tens&o pico Vwres_amic € da frequéncia Furs_awmic.
1]
8 - 2C R 1 Caractere separador de campos.
©
a X3 X3 1
o Xo Xz 1 . - ' ; e
© X 1 Campo: “Valor Numérico da Medida da Tensdo de Pico a Saida do
o X1 1 Amplificador AMIC” (VVurps_amic).
° o VVwurps_amic Xo Xo 1 Informag&o do conteudo: Valor numérico da Vures_amic (Medida da Tensédo de
«w| Dados % 2E 1 Pico a Saida do Amplificador AMIC), tendo a seguinte organizagdo na notagéo
D o : posicional: X3 X2 X1 Xo. X-1 X-2.
9] © X1 X4 1
x o°
» X2 X2 1
<, - 2C , 1 Caractere separador de campos.
g Yo Yo 1 Campo: “Simbolos do prefixo e da unidade da Vures_amic” (PVutes_amic).
(&) V1 \Z 1 Informacéao do contetido: Simbolos do prefixo e da unidade da Vures_amic. A
PVwurps_amic organizagdo dos caracteres ¢ Yo Y1 Y2 Y3, na qual o de ordem zero
Y2 Y2 1 corresponde ao inicial do prefixo. Para os caracteres nédo utilizados serdo
Y3 Y3 1 inseridos o de espaco (ASCII 20+¢).
- 2C R 1 Caractere separador de campos.
Z3 Zs 1
2 Z3 1 ) . . e "
7 1 Campo: “Valor Numérico da Medida da Frequéncia a Saida do Amplificador
Z1 1 AMIC” (VFues_avic).
VFwmFs_amic Zo Zo 1 Informagdo do contetdo: Valor da numérico da Furs_awic (Medida da
2E 1 Frequéncia a Saida do Amplificador AMIC) tendo a seguinte organizagdo na
- notagao posicional: Z3 Z2 Z1Z0. Z 1 Z 2.
Z 1 Z 4 1
Z o Z 2 1
- 2C s 1 Caractere separador de campos.
Vo Vo 1 Campo: “Simbolos do prefixo e da unidade da Furs_amic” (PFuFs_amic).
Vi V4 1 Informagdo do contetido: Simbolos do prefixo e da unidade da Furs_amic. A
PFmFs_amic organizagdo dos caracteres é Vo Vi V2 V3, na qual o de ordem zero
Vo Vs 1 corresponde ao inicial do prefixo. Para os caracteres nao utilizados serao
V3 V3 1 inseridos o de espaco (ASCII 20+¢).
Antecessor da Verificacdo 2 * 1 Caractere que antecede a Verificaggo.
Verifi = cky CCkH 2 Caracteres que representam o resultado do Checksum. Cckn, nibble mais
erincagao ck, Cck, significativo. Cckw, nibble menos significativo.
7
Finalizaggo 0D y///////% 2 Codigos dos comandos Carriage Return (CR, ASCII 0D1s) e Line Feed (LF,
0A %/////% ASCII 0Ass).

Fonte: Autor (2022)

Apresenta-se na Tabela 3.13, o conteudo da sentenca SCS_RC _ISP_CDT,
quando ha falha apresentada pelo sistema sensor de sinal de transmissao SSST.
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Nessa situagao, ndo sao incluidos nessa sentengca SCS os campos relacionados as

medidas da tensao de pico Vmrps_amic € da frequéncia Fuvrs awmic.
Tabela 3.13 — Conteudo da sentenga SCS_RC _ISP_CDT- Com falha no SSST

Sentenca SCS_RC_ISP_CDT - Com falha no SSST
% Conteudo Total ~
- de Observagao
Hexadecimal | ASCII | Bytes
Sincronismo 24 $ 1 Caractere de sincronismo.
53 S
49 I Campo: “Abreviagado da Denominagéo do Sistema” (ADE_SIS).
ADE_SIS 46 F 5 Informag&o do contetido: Abreviagdo de “Sistema de Inspegdo Funcional
41 A Automatizada de Fone de Cabecga Padrao”.
1]
S 46 F
S 2C R 1 Caractere separador de campos.
© 31 1 Campo: Semantica (SMA).
© SMA 2 Informagéao do contetdo: Cédigo da RC_ISP_CDT, resposta ao Comando de
18 34 4 Medig6es para a Inspecdo do Conjunto do Transmissor.
18 Dados 'qa; 2C R 1 Caractere separador de campos.
S % | oM UIF EDCP 30 0 9 Campo: Codigo do Modelo da UIF_FDCP (CM_UIF_FDCP).
&’ g - = 31 1 Informagéo do conteudo: Modelo 01.
8 2C R 1 Caractere separador de campos.
g— Campo: Codigo de Falha do SSST (C_F_SSST).
T Informagéao do contetido:
(@] 1 => SCS_RC_ISP_CDT indica falha do SSST na realizagéo da medida da
tensdo pico Vwures_amic.
C_F_sssT €o Eo 1 2 => SCS_RC_ISP_CDT indica falha do SSST na realizagdo da medida da
frequéncia Furs_amic.
3 => SCS_RC_ISP_CDT indica falha do SSST nas realizagbes das medidas
da tensao pico Vures_avic € da frequéncia Furs_amic.
Antecessor da Verificagéo 2 * 1 | Caractere que antecede a Verificagéo.
i’ = cky CCkH Caracteres que representam o resultado do Checksum. Ccky, nibble mais
Verificagéo Cck, 2 significativo. Ccky, nibble menos significativo.
7
Finalizaciao 0D ////////% 2 Codigos dos comandos Carriage Return (CR, ASCII 0D+¢) e Line Feed (LF,
¢ 0A | ASCII 0Ass).

Fonte: Autor (2022)

3.11.1.3.5 Sentenca de comunicacado do SIFAF para o comando de medigdes para a
inspec¢ao do conjunto do receptor

A “Sentenga de Comunicagao do SIFAF para o Comando de Medicbes para a
Inspegado do Conjunto do Receptor” (SCS_CM_ISP_CDR), € enviada do computador
CET para a unidade UIF_FDCP. Essa sentenga tem por finalidade iniciar a sesséo de
comunicagdes requerida pelo procedimento PCT_CM_RC_ISP_CDR (Procedimento
para Transmissao da SCS_CM _ISP_CDR e Recebimento da SCS_RC_ISP_CDR,;
exposto na subsecao “3.11.1.4”), pertencente ao protocolo P_CET_UIF_FDCP.

O procedimento PCT_CM _RC _ISP_CDR permite ao computador CET
comandar a unidade UIF_FDCP, para que essa realize o comando de medigdes
CM_ISP_CDR (Comando de Medi¢des para a Inspeg¢ao do Conjunto do Receptor) por
meio da execucgao do processamento EXE_CM_ISP_CDR (Execug¢édo do Comando de
Medi¢des para a Inspegdao do Conjunto do Receptor; representado no fluxograma

analitico exposto na Figura 3.21). A execugédo desse comando de medi¢des permite



99

que a unidade UIF_FDCP: (i) determine a medida da tensao pico Vwmrris_sssr (Medida
da Tensao de Pico Indicada a Saida do Sistema Sensor de Sinal de Recepgéo), por
meio do SSSR (Sistema Sensor de Sinal de Recepc¢ao); (ii) determine a medida da
frequéncia Fuvris_sssr (Medida da Frequéncia Indicada a Saida do Sistema Sensor de
Sinal de Recepgao), por meio do citado sistema sensor SSSR. Os valores dessas
medidas sao transmitidos da unidade UIF_FDCP para o computador CET, por meio
da “Sentenca SCS_RC _ISP_CDR - Sem falha no SSSR”, apresentada na subsec¢ao
“3.11.1.3.8".

O software SW_OP_SIFAF executado pelo computador CET, utiliza os valores
dessas medidas para realizar a fase da Operacdo_ 0008 prevista no modelo de
representacdo MOROP_FDCP_RIFA, cuja DESIG_FASE_OP é Fase_OP_0008_005
(DISCRI_OP 0008; DISCRI_FASE_OP 005), e trata da “Inspecdo Funcional do
Conjunto do Receptor”.

Apresenta-se na Tabela 3.14, o conteudo da sentengca SCS_CM _ISP_CDR
(Sentenga de Comunicagao do SIFAF para o Comando de Medigdes para a Inspegao

do Conjunto do Receptor).
Tabela 3.14 — Conteudo da sentengca SCS_CM_ISP_CDR

Sentenga SCS_CM_ISP_CDR
| Conteudo Total
/ - de Observacéo
Hexadecimal | ASCII | Bytes
Sincronismo 24 $ 1 Caractere de sincronismo.
” 53 S
© -8 49 I Campo: “Abreviagdo da Denominagéo do Sistema” (ADE_SIS).
< © ADE_SIS 46 F 5 Informagdo do conteudo: Abreviagdo de “Sistema de Inspegdo Funcional
8 % 41 A Automatizada de Fone de Cabega Padrao”.
[e]
% Dados g_ -g 46 F
& 8 ] 2C R 1 Caractere separador de campos.
8 32 2 Campo: Seméntica (SMA).
o SMA 2 Informagéo do contetido: Codigo da CO_ISP_CDR, Comando de Medigdes
31 1 para a Inspe¢do do Conjunto do Receptor.
Antecessor da Verificagdo 2A 1 Caractere que antecede a Verificagao.
e ck Cck Caract t Itado do Checksum. Cckw, nibble mai
Verificagao ok T Gok. | 2 | sianifcativo. Geke, mibble menos signiicativo.
Finalizagéo 0D W 2 Codigos dos comandos Carriage Return (CR, ASCII 0D+6) e Line Feed (LF,
0A %/////% ASCII 0As).

Fonte: Autor (2022)

3.11.1.3.6 Sentenca de comunicacdo do SIFAF para verificacdo de término de
execugao do comando de medig¢des para a inspegao do conjunto do receptor

A “Sentenca de Comunicacdo do SIFAF para Verificagcdo de Término de

Execucdo do Comando de Medigbes para a Inspegdo do Conjunto do Receptor”
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(SCS_VT_ISP_CDR), é enviada do computador CET para a unidade UIF_FDCP. Essa
sentenca tem por finalidade verificar se a unidade UIF_FDCP terminou a execugao do
comando de medigbes para a inspegao do conjunto do receptor CM_ISP_CDR,
ordenado pela sentenca SCS _CM ISP_CDR. Apresenta-se na Tabela 3.15, o

conteudo da sentenga SCS_VT_ISP_CDR.
Tabela 3.15 — Conteudo da sentenga SCS_VT_ISP_CDR

Sentenga SCS_VT_ISP_CDR
| Conteudo Total
/ - de Observacéo
Hexadecimal | ASCII | Bytes
Sincronismo 24 $ 1 Caractere de sincronismo.
53 S
(]
© 49 I Campo: “Abreviagdo da Denominagéo do Sistema” (ADE_SIS).
2 «» | ADE_SIS 46 F 5 Informag&o do contetido: Abreviagdo de “Sistema de Inspegdo Funcional
04 '8 41 A Automatizada de Fone de Cabecga Padrao”.
®
S| Dados | © 8 46 F
e o
g § _g 2C R 1 Caractere separador de campos.
x Campo: Semantica (SMA).
§ SMA 32 2 2 Informagéao do contetido: Cédigo da VT_ISP_CDR, verificagdo de término de
32 2 execugdo do Comando de Medi¢des para a Inspegdo do Conjunto do
Receptor.
Antecessor da Verificagdo 2A * 1 Caractere que antecede a Verificagao.
i’ = cky CCkH Caracteres que representam o resultado do Checksum. Cckn, nibble mais
Verificagéo cke Ccke 2 significativo. Ccky, nibble menos significativo. !
7
Finalizago 0D ZM 2 /(_‘:\gcéiﬁ%sAdo)s comandos Carriage Return (CR, ASCII 0D+s) e Line Feed (LF,
0A 16)-

Fonte: Autor (2022)

3.11.1.3.7 Sentenca de comunicacao do SIFAF para confirmagao de recebimento do
comando de medi¢des para a inspeg¢ao do conjunto do receptor

A “Sentenca de Comunicacao do SIFAF para Confirmacado de Recebimento do
Comando de Medigbes para a Inspegdao do Conjunto do Receptor’
(SCS_CR_ISP_CDR), é enviada da unidade UIF_FDCP para o computador CET.
Essa sentenga tem por finalidade confirmar o recebimento da sentenga
SCS_CM_ISP_CDR. Apresenta-se na Tabela 3.16, o conteudo da sentenca
SCS_CR_ISP_CDR.



101

Tabela 3.16 — Conteudo da sentenga SCS_CR_ISP_CDR

Sentenga SCS_CR_ISP_CDR
7 .
| Conteudo Total 5
- de Observagéo
_ | Hexadecimal | ASCII | Bytes
Sincronismo 24 $ 1 Caractere de sincronismo.
53 S
8 49 [
@ Campo: “Abreviagdo da Denominagéo do Sistema” (ADE_SIS).
% » ADE_SIS 46 F 5 Informagéo do contetdo: Abreviagdo de “Sistema de Inspegdo Funcional
¥ o 41 A Automatizada de Fone de Cabega Padréo”.
© 2
Dados | © 8 46 F
§ _g 2C R 1 Caractere separador de campos.
18 € 32 2 Campo: Semantica (SMA).
D © SMA 2 Informagdo do contelido: Cdédigo da CR_ISP_CDR, confirmagdo de
& o 33 3 recebimento do Comando de Medigdes para a Inspegéo do Conjunto do
Receptor.
2C s 1 Caractere separador de campos.
CM UIF FDCP 30 0 o | Campo: Codigo do Modelo da UIF_FDCP (CM_UIF_FDCP).
- = 31 1 Informagéo do conteudo: Modelo 01.
Antecessor da Verificagdo 2A * 1 Caractere que antecede a Verificag&o.
Verificacdo cky CCkH 2 Caracteres que representam o resultado do Checksum. Ccky, nibble mais
¢ cke Ccke significativo. Ccky, nibble menos significativo.
7
Finali ~ 0D /////////% 2 Cadigos dos comandos Carriage Return (CR, ASCII 0D+¢) e Line Feed (LF,
inalizacao 0A | ASCII 0Ass).

Fonte: Autor (2022)

3.11.1.3.8 Sentenca de comunicagdo do SIFAF para resposta ao comando de
medi¢des para a inspegao do conjunto do receptor

A “Sentenca de Comunicacdo do SIFAF para Resposta ao Comando de
Medigdes para a Inspec¢ao do Conjunto do Receptor” (SCS_RC_ISP_CDR), € enviada
da unidade UIF_FDCP para o computador CET. Essa sentenca tem por finalidade
transmitir para o computador CET, os dados das medidas obtidas da execucao do
processamento EXE_CM _ISP_CDR, decorrente da sessao iniciada pela sentenca
SCS_CM_ISP_CDR oriunda desse computador. Esses dados sio relacionados as
medidas da tens&o de pico Vurris_sssr € da frequéncia Fwmris_sssr.

Com relagédo a medida da tensdo de pico Vurris_sssr, S80 inclusos na sentenga
SCS_RC_ISP_CDR os seguintes campos:

e “Valor Numérico da Medida da Tensao de Pico Indicada a Saida do
Sistema Sensor de Sinal de Recepgao” (VVmrris_sssr). O conteudo
desse campo representa o valor numérico da medida da tensdo de pico
Vwmrris_sssr (Medida da Tensdo de Pico Indicada a Saida do Sistema
Sensor de Sinal de Recepgao), é do tipo numero real, possuindo 7
caracteres, com a seguinte organizacdo na notacdo posicional:

R3R2R1Ro°R-1R-2. Nessa notacao: (i) RsR2R1Ro, € a representacéo dos 4
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digitos da parte inteira; (ii) ¢, € o ponto de separagao entre a parte inteira e
a decimal; (iii) R-1R-2, € a representagao dos 2 digitos da parte decimal.

“Simbolos do prefixo e da unidade da Vwmrpis_sssr” (PVmrris_sssr). O
conteudo desse campo € utilizado para representar os simbolos do prefixo
e os da unidade da medida da tenséo de pico Vwmrris_sssr, € do tipo texto,
possuindo 4 caracteres, com a seguinte organizagao: S0S1S2S3. Nessa
organizagao, o So corresponde ao caractere inicial do prefixo, na sequéncia
que termina com o ultimo da unidade Ss. Para os caracteres ndo utilizados

serao inseridos os de espaco (ASCII 201s).

Com relagdo a medida da frequéncia Fwmris_sssr, s&o inclusos na sentenga
SCS_RC_ISP_CDR os seguintes campos:

“Valor Numérico da Medida da Frequéncia Indicada a Saida do
Sistema Sensor de Sinal de Recep¢ao” (VFwmris_sssr). O conteudo desse
campo representa o valor numérico da medida da frequéncia Fmris_sssr
(Medida da Frequéncia Indicada a Saida do Sistema Sensor de Sinal de
Recepgao), é do tipo numero real, possuindo 7 caracteres, com a seguinte
organizagdo na notagdo posicional: T3T2T1To*T-1T-2. Nessa notacgao:
(i) TsT2T1To, é a representacao dos 4 digitos da parte inteira; (ii) ¢, € o ponto
de separagao entre a parte inteira e a decimal; (iii) T-1T-2, € a representagao
dos 2 digitos da parte decimal.

“Simbolos do prefixo e da unidade da Fwmris_sssr” (PFmris_sssr). O
conteudo desse campo é utilizado para representar os simbolos do prefixo
e os da unidade da medida da frequéncia Fwris_sssr, € do tipo texto,
possuindo 4 caracteres, com a seguinte organizacdo: UoU1U2Us. Nessa
organizacao, o Uo corresponde ao caractere inicial do prefixo, na sequéncia
que termina com o ultimo da unidade Us. Para os caracteres nao utilizados

serao inseridos os de espaco (ASCII 201s).

Apresenta-se na Tabela 3.17, o conteudo da sentenca SCS _RC _ISP_CDR,

quando nao ha falha apresentada pelo sistema sensor de sinal de recepcdo SSSR.
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Tabela 3.17 — Contetudo da sentenga SCS_RC_ISP_CDR - Sem falha no SSSR

Sentenga SCS_RC_ISP_CDR - Sem falha no SSSR
Contetdo Total ~
- de Observagao
Hexadecimal | ASCII | Bytes
Sincronismo 24 $ 1 Caractere de sincronismo.
53 S
49 I Campo: “Abreviagdo da Denominagéo do Sistema” (ADE_SIS).
ADE_SIS 46 F 5 Informag&o do conteudo: Abreviagdo de “Sistema de Inspegdo Funcional
41 A Automatizada de Fone de Cabega Padrao”.
46 F
- 2C 1 Caractere separador de campos.
> p: P
32 2 Campo: Semantica (SMA).
SMA 2 Informag&o do contetido: Cddigo da RC_ISP_CDR, resposta ao Comando de
34 4 Medicoes para a Inspe¢édo do Conjunto do Receptor.
- 2C R 1 Caractere separador de campos.
CM UIF FDCP 30 0 9 Campo: Cédigo do Modelo da UIF_FDCP (CM_UIF_FDCP).
- = 31 1 Informagéo do contetdo: Modelo 01.
- 2C 1 Caractere separador de campos.
> p: p
Campo: Codigo de Falha do SSSR (C_F_SSST).
Informagéao do contetido:
C_F_SSSR 30 0 1 0 => SCS_RC_ISP_CDR néo indica falha do SSSR nas realizagbes das
medidas da tens&o pico Vurris_sssr € da frequéncia Furis_sssr.

_§ - 2C R 1 Caractere separador de campos.

@ I3 R3 1

5 : R 1

% 2 R2 1 Campo: “Valor Numérico da Medida da Tensé&o de Pico Indicada a Saida do

o & 1 Sistema Sensor de Sinal de Recepgdo” (VVurpis_sssr)-

W | VVwurpis_sssk ro Ro 1 Informac&o do contetdo: Valor numérico da Vwrris_sssr (Medida da Tens&o
,8 Dados g 2E 1 de Pico Indicada a Saida do Sistema Sensor de Sinal de Recepgéo), tendo a
D ' R 1 seguinte organizagao na notagao posicional: R3 R2 R1 Ro. R-1 R2.

[0) I -

© 1 1
o

E ro R 1

8_ - 2C s 1 Caractere separador de campos.

g So So 1 Campo: “Simbolos do prefixo e da unidade da Vurpis_sssr” (PVuTpis_sssr)-

O S/ S, 1 Informagéo do contetido: Simbolos do prefixo e da unidade da Vutpis_sssr. A

PVwurpis_sssr organizagdo dos caracteres € So S1 Sz S3, na qual o de ordem zero
S2 S 1 corresponde ao inicial do prefixo. Para os caracteres nao utilizados serao
S3 S; 1 inseridos o de espaco (ASCII 20+¢).
- 2C , 1 Caractere separador de campos.
ts Ts 1
tp 1o 1 ) . . NN
T 1 Campo: “Valor Numérico da Medida da Frequéncia Indicada a Saida do
ts 1 Sistema Sensor de Sinal de Recepgao” (VFwris_sssr)-
VFwFis_sssr to To 1 Informag&o do contetido: Valor numérico da Furis_sssr (Medida da Frequéncia
2E 1 Indicada a Saida do Sistema Sensor de Sinal de Recepgéo), tendo a seguinte
. organizagao na notagao posicional: T3 T2 T1 To.T4T-2.
t4 T4 1
to T, 1
- 2C R 1 Caractere separador de campos.
Uo Ug 1 Campo: “Simbolos do prefixo e da unidade da Furis_sssr” (PFuris_sssr)-
Informagédo do contetido: Simbolos do prefixo e da unidade da Furis_sssr. A
U4 U1 1
PFwmFis_sssr organizagado dos caracteres € Uo Ui Uz Uz, na qual o de ordem zero
uz U, 1 corresponde ao inicial do prefixo. Para os caracteres nao utilizados serao
Uz U3 1 inseridos o de espago (ASCII 20+6).
Antecessor da Verificagdo 2A * 1 Caractere que antecede a Verificaggo.
Verificacdo cky Cckn 2 Caracteres que representam o resultado do Checksum. Ccku, nibble mais
G cky Cck, significativo. Cckw, nibble menos significativo.
7
Finalizacio 0D %/////% o | Cédigos dos comandos Carriage Return (CR, ASCII 0D+c) e Line Feed (LF,
¢ 0A . ASCII 0Ass).

Fonte: Autor (2022)

Apresenta-se na Tabela 3.18, o conteudo da sentenca SCS _RC _ISP_CDR,
quando ha falha apresentada pelo sistema sensor de sinal de recepcdo SSSR. Nessa
situacao, ndo sao incluidos nessa sentenca SCS os campos relacionados as medidas

da tensao de pico Vwmrris_sssr € da frequéncia Furis_sssr.
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Tabela 3.18 — Contetudo da sentengca SCS_RC_ISP_CDR- Com falha no SSSR

Sentenca SCS_RC_ISP_CDR - Com falha no SSSR
| Contetudo Total -
- de Observagéo
_ | Hexadecimal | ASCII | Bytes
Sincronismo 24 $ 1 Caractere de sincronismo.
53 S
49 | Campo: “Abreviagdo da Denominacéo do Sistema” (ADE_SIS).
ADE_SIS 46 F 5 Informag&o do conteudo: Abreviagdo de “Sistema de Inspegdo Funcional
41 A Automatizada de Fone de Cabega Padrao”.
7]
S 46 F
8 2C R 1 Caractere separador de campos.
o 32 2 Campo: Semantica (SMA).
o SMA 2 Informag&o do contetido: Cédigo da RC_ISP_CDR, resposta ao Comando de
18 34 4 Medicdes para a Inspegédo do Conjunto do Receptor.
o > 2C R 1 Caractere separador de campos.
w| Dados | &
D ' CM UIF FDCP 30 0 2 Campo: Cédigo do Modelo da UIF_FDCP (CM_UIF_FDCP).
& © - = 31 1 Informagéao do contetido: Modelo 01.
°
0 2C 1 Caractere separador de campos.
3 ,
g' Campo: Cédigo de Falha do SSSR (C_F_SSSR).
© Informag&o do contetdo:
(@) 4 => SCS_RC_ISP_CDR indica falha do SSSR na realizagdo da medida da
tensao pico Vurris_sssr.
C_F_SSSR fo Fo 1 5 => SCS_RC_ISP_CDR indica falha do SSSR na realizag&o da medida da
frequéncia Furis_sssr.
6 => SCS_RC_ISP_CDR indica falha do SSSR nas realizagdes das medidas
da tensao pico Vurpis_sssr € da frequéncia Furis_sssr.
Antecessor da Verificagdo 2 * 1 Caractere que antecede a Verificagéo.
Verificacdo cky Cckn 2 Caracteres que representam o resultado do Checksum. Cckn, nibble mais
G cky Cck, significativo. Cckw, nibble menos significativo.
v
Finalizagéo 0D / 2 Cadigos dos comandos Carriage Return (CR, ASCII 0D16) e Line Feed (LF,
0A %/////% ASCII 0Ass).

Fonte: Autor (2021)

3.11.1.4 Procedimentos para transmissao e recepc¢ao de sentencas SCS

Os procedimentos descritos a seguir sao obrigatérios para o protocolo
P _CET_UIF_FDCP, e foram desenvolvidos com base naqueles expostos
anteriormente na subsecdo “2.5.3”, que trata da abordagem sobre o protocolo de
comunicagao para equipamentos de teste, PCOM_EQUI_TESTE.

Na Figura 3.8, é exposto o fluxograma analitico do “Procedimento para
Transmissdo da SCS _CM _ISP_CDT e Recebimento da SCS RC ISP _CDT”
(PCT_CM_RC_ISP_CDT), a ser implementado no computador CET com a finalidade
de comandar a unidade UIF_FDCP para: (i) executar o processamento
EXE_CM_ISP_CDT, que determina as medidas da tensdo de pico Vwmrtps amic € da
frequéncia Fmrs_awmic; (ii) realizar a transmissdo dos dados das medidas citadas no

item “(i)”, anterior.
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v

-FC_ERRO = 0.
-Inicia contador CC_1 com 0.

¥
-Envia a sentenca SCS_CM_ISP_CDT, armazenada na variavel F_SCS_C_01, paraa
unidade UIF_FDCP. @
-Inicia temporizador TC_1 com Os.

Sim

Campo
C_F_SSST=0?

Campo
C_F_SssT=1?

= @ Néo

-FC_ERRO = CER_945
(SCS_RC_ISP_CDT

Recebeu SCS da
unidade UIF_FDCP?

indica falha do SSST na
Sim FC_ERRO = CER_940 (Modelo d realizagdo da medida da
-FC | = S odelo da tens&o pico Vi .
-CC_1=CC_1 +1. UIF_FDCP incompativel para a pico Vires suc)

Sim Campo

C_F_SSST=2?

inspe¢do do CDT).
’ -Inicia contador CC_1 com 0. H

-FC_ERRO = CER_941 (Unidade -Envia a sentenga SCS_VT_ISP_CDT, para
UIF_FDCP néo responde ao envio da @ a unidade UIF_FDCP. -FC ERRO = CER 946
SCS_CM_ISP_CDT). -Inicia temporizador TC_1 com 0s. (SCS_RC_ISP_CDT

l indica falha do SSST na

realizagéo da medida da
frequéncia Furs_amic).

Sim ° ‘

O

-FC_ERRO = CER_942 (Unidade
UIF_FDCP enviou sentenga
diferente da SCS_CR_ISP_CDT).

Recebeu SCS
da unidade
UIF_FDCP?

- i . _FC_ERRO = CER_947
-CC_1=CC_1 +1. u (SCS_RC_ISP_CDT indica falha do SSST

nas realizacoes das medidas da tensdo

Campo

Sim C_F_SSST=3?

pico Vures_amic e da frequéncia Furs_amic).

-FC_ERRO = CER_943 T
Y| (Unidade UIF_FDCP néo -
! = -FC_ERRO = CER_948
enviou SCS_RC_ISP_CDT). @ (SCS_RC_ISP_CDT com erro de
cddigo de falha do SSST).
- - -FC_ERRO = CER_940 (Modelo
-FC_ERRO = CER_944 (Unidade da UIF_FDCP incompativel paraa —
UIF_FDCP enviou sentenga diferente da inspecao do CDT)
SCS_RC_ISP_CDT). peg :

®

-Armazena a SCS_RC_ISP_CDT na variavel
F_SCs_C_02.

R}
|

Figura 3.8 — Fluxograma analitico do procedimento PCT_CM_RC_ISP_CDT
Fonte: Autor (2022)

Na Figura 3.9, é exposto o fluxograma analitico do “Procedimento para
Transmissdo da SCS_CM_ISP_CDR e Recebimento da SCS_RC_ISP_CDR”
(PCT_CM_RC _ISP_CDR), a ser implementado no computador CET com a finalidade
de comandar a unidade UIF_FDCP para: (i) executar o processamento
EXE_CM_ISP_CDR, que determina as medidas da tens&do de pico Vwmrpris_sssr € da
frequéncia Fwris_sssr; (ii) realizar a transmisséo dos dados das medidas citadas no

item “(i)”, anterior.
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v

-FC_ERRO =0.

-Inicia contador CC_1 com 0. .
Sim
+ Campo
- - C_F_SSSR=0?
-Envia a sentenga SCS_CM_ISP_CDR, armazenada na variavel F_SCS_C_01, paraa
unidade UIF_FDCP. @
-Inicia temporizador TC_1 com Os. N&

lao

Sim
Campo
C_F_SSSR

=47
= @ Néo
-FC_ERRO = CER_955

R
%

Recebeu SCS da
unidade UIF_FDCP?

(SCS_RC_ISP_CDR
indica falha do SSSR na

realizagdo da medida da
-FC_ERRO = CER_950 (Modelo da

Sim
tens&o pico Vi X
-CC_1=CC_1+1. UIF_FDCP incompativel para a pico Vureis.sssr)
inspecao do CDR).
Sim i Sim Campo
’ -Inicia contador CC_1 com 0. }—l C_F_SSSR=5?
-FC_ERRO = CER_951 (Unidade -Envia a sentenga SCS_VT_ISP_CDR, Nzo
UIF_FDCP néo responde ao envio da @ para a unidade UIF_FDCP. _FC ERRO = CER 956
SCS_CM_ISP_CDR). -Inicia temporizador TC_1 com Os. (SCS_RC_ISP_CDR
l indica falha do SSSR na
-FC_ERRO = CER_952 (Unidade realizagéo da medida da
UIF_FDCP enviou sentenga frequéncia Furis_sssr).

diferente da SCS_CR_ISP_CDR).

Sim ° ‘

Recebeu SCS
da unidade

UIF_FDCP?

- i . _FC_ERRO = CER_957
-CC_1=CC_1 +1. u (SCS_RC_ISP_CDR indica falha do SSST

nas realizacoes das medidas da tensdo

Campo

Sim C_F_SSST=6?

pico Vureis_sssr € da frequéncia Furis_sssr).

!

-FC_ERRO = CER_953

Y| (Unidade UIF_FDCP néo - N
enviou SCS_RC_ISP_CDR). FC_ERRO = CER 958
(SCS_RC_ISP_CDR com erro
de cddigo de falha do SSSR).
- - -FC_ERRO = CER_950 (Modelo

-FC_ERRO = CER_954 (Unidade da UIF_FDCP incompativel paraa —

UIF_FDCP enviou sentenca diferente da y 50 do CDR

SCS_RC_ISP_CDR). inspego do CDR).

®

-Armazena a SCS_RC_ISP_CDR na variavel
F_SCs_C_02.

Figura 3.9 — Fluxograma analitico do procedimento PCT_CM_RC_ISP_CDR
Fonte: Autor (2022)

Os procedimentos que permitem a unidade UIF_FDCP receber as sentencas
SCS_CM_ISP_CDT e SCS_CM_ISP_CDR, executar os respectivos processamentos
EXE_CM_ISP_CDT (que determina as medidas da tensdo de pico Vmtps amic € da
frequéncia Fvrs_amic) e EXE_CM_ISP_CDR (que determina as medidas da tensao de
pico Vwmrris sssk € da frequéncia Fwris sssr), correspondentes a medigdes nos
conjuntos do transmissor (CDT) e receptor (CDR), bem como, transmitir as
respectivas sentencas SCS_RC _ISP_CDT e SCS _RC_ISP_CDR, com os dados
dessas medigdes, sao implicitos e integrados ao soffware SW_UPI (executado pela
unidade de processamento UPI, pertencente unidade de inspeg¢ao UIF_FDCP), cujo
fluxograma analitico é exposto na Figura 3.10. Ressalta-se que esses procedimentos,
sao baseados no protocolo PCOM_EQUI_TESTE, exposto na subsec¢ao “2.5.3”.
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3.11.2 Unidade de inspec¢ao funcional de fone de cabega padrao

A “Unidade de Inspecao Funcional de Fone de Cabec¢a Padrao” (UIF_FDCP),
€ comandada remotamente pelo computador CET por meio da execugao do “Software
Operacional do SIFAF” (SW_OP_SIFAF) que implementa o protocolo
P_CET_UIF_FDCP. A unidade de inspecdo UIF_FDCP dispbe de recursos de
hardware e software que permitem as seguintes funcionalidades:

e Realizar o comando de medigdes CM_ISP_CDT (Comando de Medigbes
para a Inspegdo do Conjunto do Transmissor), que determina as medidas
da tensao de pico Vmrps_amic € da frequéncia Fmrs_amic relativas ao conjunto
do transmissor CDT, por meio da execugdo do processamento
EXE_CM_ISP_CDT (Execugao do Comando de Medi¢bes para a Inspegao
do Conjunto do Transmissor; representado no fluxograma analitico exposto
na Figura 3.20).

e Realizar o comando de medi¢des CM_ISP_CDR (Comando de Medigdes
para a Inspegao do Conjunto do Receptor), que determina as medidas da
tensao de pico Vwmrpis_sssr € da frequéncia Furis_sssr relativas ao conjunto
do receptor CDR, por meio da execugdo do processamento
EXE_CM_ISP_CDR (Execugao do Comando de Medigdes para a Inspegao
do Conjunto do Receptor; representado no fluxograma analitico exposto na
Figura 3.21).

e Transmitir, para o computador CET, as sentengcas SCS_CM _ISP_CDT
(Sentenca de Comunicagao do SIFAF para o Comando de Medigbes para
a Inspecéao do Conjunto do Transmissor) e SCS_CM_ISP_CDR (Sentenga
de Comunicacao do SIFAF para o Comando de Medic¢bes para a Inspecao
do Conjunto do Receptor), com os dados das respectivas medigbes
decorrentes das realizagbes dos comandos CM_ISP_CDT e
CM_ISP_CDR.

De forma complementar, ressalta-se que os dados dessas medi¢des sao
utilizados pelo software SW_OP_SIFAF (executado pelo computador CET) para as
realizacdes das inspecdes dos conjuntos do transmissor CDT e do receptor CDR,
correspondentes as fase da Operacdo_ 0008 previstas no modelo de representacao
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MOROP_FDCP_RIFA, cujas respectivas designagdes DESIG_FASE_OP sao
Fase OP_0008 004 (Inspecdo Funcional do Conjunto do Transmissor) e
Fase_OP_0008_005 (Inspecao Funcional do Conjunto do Receptor).
As comunicacbes entre o computador CET e a unidade UIF_FDCP séo
regradas pelo protocolo de comunicagdo P_CET_UIF_FDCP, descrito anteriormente
na subsecdo “3.11.1”. Os procedimentos desse protocolo permitem a unidade
UIF_FDCP:
e Receber, do computador CET, as sentencas de comandos
SCS_CM_ISP_CDT (Sentenca de Comunicagao do SIFAF para o Comando
de Medicbes para a Inspegdo do Conjunto do Transmissor) e
SCS_CM_ISP_CDR (Sentenga de Comunicagao do SIFAF para o Comando
de Medigbes para a Inspec¢ao do Conjunto do Receptor).
¢ |dentificar os respectivos momentos de iniciar as realizagdes dos comandos
CM_ISP_CDT (Comando de Medicbes para a Inspegao do Conjunto do
Transmissor) e CM_ISP_CDR (Comando de Medigdes para a Inspecao do
Conjunto do Receptor), respectivamente implementados pelas execugdes do
processamentos pré-definidos EXE_CM_ISP_CDT (Execug¢do do Comando
de Medicbes para a Inspegdo do Conjunto do Transmissor) e
EXE_CM_ISP_CDR (Execucao do Comando de Medigdes para a Inspecao
do Conjunto do Receptor), indicados no fluxograma analitico FA_SW_UPI
(Fluxograma Analitico do Software SW_UPI), exposto na Figura 3.19.

¢ Identificar os respectivos momentos de transmitir, para o computador CET,
as sentencas SCS_RC_ISP_CDT (Sentenga de Comunicagédo do SIFAF
para Resposta ao Comando de Medi¢des para a Inspegdo do Conjunto do
Transmissor), com os dados das medidas da tensao de pico Vmrtps_amic € da
frequéncia Furs_amic, € SCS_RC_ISP_CDR (Sentenga de Comunicagao do
SIFAF para Resposta ao Comando de Medicbes para a Inspecdo do
Conjunto do Receptor), com os dados das medidas da tensdo de pico

VwmtPis_sssr € da frequéncia Fmris_sssr.

Em subsec¢des a seguir, sdo descritos os elementos da unidade UIF_FDCP,

observados na arquitetura de aplicagado exposta na Figura 3.1.
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3.11.2.1 Conector da UIF_FDCP

O “Conector da UIF_FDCP” (CN_UIF_FDCP), é do padrao RJ9, fémea, com 4
(quatro) vias, que permite o encaixe do conector do FDCP, CN_FDCP (citado na
subsecgao “2.1”) cujos terminais estao ligados aos condutores do cabo de conexdo do
FDCP, CC_FDCP. Na Figura 3.10, apresenta-se exemplo desse tipo de conector,
oferecido no mercado pela empresa TMG Comércio de Componentes Eletrdnicos
Ltda. (TMGELETRONICA1, 2020), que é utilizado no protétipo da UIF_FDCP aplicado

nos testes praticos abordados na subsecao “4.2”.

Figura 3.10 — Imagem de conector RJ9, fémea de 4 vias
Fonte: TMG Comeércio de Componentes Eletrénicos Ltda (TMGELETRONICA1, 2020)

O encaixe dos conectores CN_FDCP e CN_UIF_FDCP, interliga eletricamente:
(i) a saida do “Amplificador do MIC” (AMIC) a entrada do “Sistema Sensor de Sinal de
Transmissao” (SSST), através dos “Terminais de Saida do AMIC” (TER_SAl_AMIC),
“Condutores do AMIC” (C_AMIC) e do “Conjunto de Condutores 2" (CC_2); (ii) a saida
do “Gerador de Sinal de Recepgao” (GSR) a entrada da “Capsula Receptora” (CRE),
através do “Conjunto de Condutores 5” (CC_5), “Condutores da CRE” (C_CRE) e
“Terminais de Entrada da CRE” (TER_ENT_CRE).

3.11.2.2 Gerador de som e sistema sensor de sinal de transmissao

O “Gerador de Som” (GES), produz ondas sonoras senoidais de frequéncia e
pressao, adequadas, para a excitagao do microfone MIC. Entretanto, essa adequacéao
é relativa a uma afericao da unidade de inspe¢ao UIF_FDCP, de maneira a utilizar um
microfone MIC pertencente a um fone de cabeca de referéncia FDCR (descrito na
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subsecao “3.11.3”). Nesse fone de cabega a excitagdo do microfone MIC devera ser

de maneira que o respectivo amplificador AMIC apresente em sua saida um sinal

elétrico senoidal com:

Tensao de pico dentro do valor parametrizado por
Vvrtps amic £ [(Tvrtes_amic)/5], no qual: (i) Vvrtps_ amic, € o “Valor de
Referéncia da Tensdo de Pico a Saida do Amplificador AMIC”;
(i) TvrtPs_amic, € a “Tolerancia para o Valor de Referéncia da Tensé&o de
Pico a Saida do Amplificador AMIC”. Para as finalidades dos testes praticos
abordados na subsecao “4.2”, sera utilizado para Vvrrps amic 0 valor de
20 mV, e para Tvrtps amic 0 valor de 5 mV. Assim sendo, Vvrtps amic %
[(TvrTPs_amic)/5] = 20 £ 1 mV.

Frequéncia dentro do valor parametrizado por
Fvrrs_amic  [(Tvrrs_amic)/2] , no qual: (i) Fvrrs_amic, € 0 “Valor de Referéncia
da Frequéncia a Saida do Amplificador AMIC”; (ii) Tvrrs amic, € a
“Tolerdncia para o Valor de Referéncia da Frequéncia a Saida do
Amplificador AMIC”. Para as finalidades dos testes praticos abordados na
subsegao “4.2”, sera utilizado para Fvrrs amic 0 valor de 1 kHz, e para
Tvrrs_amic 0 valor de 0,1 kHz. Assim sendo, Fvrrs_amic + [(Tvrrs_amic)/2] =
1,00 + 0,05 kHz.

Os parametros citados nos itens anteriores possuem campos associados cujas

descrigdes sao apresentadas nos itens a seguir:

“Valor numérico do Valor de Referéncia da Tens&o de Pico a Saida do
Amplificador AMIC” (VVvrtps_amic). O conteudo desse campo representa o
valor numérico da tensédo Vvrtps amic (Valor de Referéncia da Tenséao de
Pico a Saida do Amplificador AMIC), é do tipo numero real, possuindo 7
caracteres, com a seguinte organizagcdo na notagcdo posicional:
X3X2X1Xo*X-1X2. Nessa notagdo: (i) XsX2X1Xo, € a representagcdo dos 4

digitos da parte inteira; (ii) “”, € o ponto de separacao entre a parte inteira
e a decimal; (iii) X-1X-2, € a representagao dos 2 digitos da parte decimal.
Em funcgéo de definicdo em item anterior, seu conteudo é: 0020-00.

“Valor numérico da Tolerancia para o Valor de Referéncia da Tensao de
Pico a Saida do Amplificador AMIC” (VTvrtps_amic). O conteudo desse

campo representa o valor numérico da tolerancia Tvrtps_amic (Tolerancia



111

para o Valor de Referéncia da Tensdo de Pico a Saida do Amplificador
AMIC), é do tipo numero real, possuindo 7 caracteres, com a mesma
organizagdo da notagdo posicional do campo VVvrrps_awmic:
X3X2X1Xo*X-1X-2. Em funcdo de definigdo em item anterior, seu conteudo é:
0005.00.

“Simbolos do prefixo e da unidade do Valor de Referéncia da Tensio de
Pico a Saida do Amplificador AMIC, VvrTps amic, € da Tolerancia para o
Valor de Referéncia da Tensao de Pico a Saida do Amplificador AMIC,
Tvrtps_amic” (Pvrtov_amic). O conteudo desse campo é utilizado para
representar os simbolos do prefixo e os da unidade da tensdo Vvrrtps_amic
e da tolerancia Tvrtps_awmic, € do tipo texto, possuindo 4 caracteres, com a
seguinte organizacao: SoS1S2S3. Nessa organizagao, o So corresponde ao
caractere inicial do prefixo, na sequéncia que termina com o ultimo da
unidade Ss. Para os caracteres ndo utilizados serao inseridos os de espaco

(ASCII 2016). Em funcdo de definicdo em item anterior, seu conteudo é:
mVvbhb.

“Valor numérico do Valor de Referéncia da Frequéncia a Saida do
Amplificador AMIC (VFvrrs_amic). O conteudo desse campo representa o
valor numérico da frequéncia Fvrrs_amic (Valor de Referéncia da
Frequéncia a Saida do Amplificador AMIC), é do tipo numero real,
possuindo 7 caracteres, com a mesma organizagao da notagéo posicional
do campo VVvrrps_amic: XaX2X1Xo*X-1X-2. Em fungéo de definicdo em item
anterior, seu contetudo é: 0001.00.

“Valor numérico da Tolerancia para o Valor de Referéncia da Frequéncia a
Saida do Amplificador AMIC” (VTvrrs_amic). O conteudo desse campo
representa o valor numérico da tolerancia Tvrrs_amic (Tolerancia para o
Valor de Referéncia da Frequéncia a Saida do Amplificador AMIC), é do
tipo numero real, possuindo 7 caracteres, com a mesma organizagao da
notagéo posicional do campo VVVRTPS_AMIC:
X3X2X1Xo*X-1X-2. Em fungao de definicdo em item anterior, seu conteudo é:
0000.10.

“Simbolos do prefixo e da unidade do Valor de Referéncia da Frequéncia a
Saida do Amplificador AMIC, Fvrrs_amic, € da Tolerancia para o Valor de
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Referéncia da Frequéncia a Saida do Amplificador AMIC, Tvrrs amic”
(Pvrtor_amic). O conteudo desse campo € utilizado para representar os
simbolos do prefixo e os da unidade da frequéncia Fvrrs amic € da
tolerancia Tvrtps amic, € do tipo texto, possuindo 4 caracteres, com a
mesma organizagdo do campo Pvrtor_amic: SoS1S2S3. Para os caracteres

nao utilizados serdo inseridos os de espago (ASCIl 2016). Em funcao de

definicdo em item anterior, seu contetudo é: kHz 6.

A afericao citada anteriormente se faz necessaria antes de se utilizar o gerador
de som GES, para as inspeg¢des de fones de cabega FDCP utilizando o sistema
SIFAF. Para as realizagbes dessas inspegdes, o gerador de som GES podera ser
ligado ou desligado pela unidade de processamento de inspec¢ao UPI, sendo utilizados
os condutores do “Conjunto de Conectores 1” (CC_1), como parte do circuito para
esses acionamentos. Apds ser ligado, o gerador GES devera entrar em regime
nominal dentro do tempo de 2 (dois) segundos, produzindo as ondas sonoras
senoidais conforme descrito anteriormente. Apds ser desligado, esse gerador devera
estar totalmente paralisado dentro do tempo de 1 (um) segundo, sem emitir qualquer
som ou vibragdo mecanica.

Para utilizagdo na unidade UIF_FDCP, o gerador GES devera dispor de uma
camara na qual possa ser inserido o tubo de voz TVOZ, do fone de cabeg¢a FDCP ou
FDCR, de tal maneira que permita a isolagcdo adequada do som ambiente, para a
realizacdo da Fase OP_0008 004 (fase 004 da operacdo 0008), que trata da
inspecao funcional do conjunto do transmissor CDT, prevista no modelo de
representacdo MOROP_FDCP_RIFA.

Na Figura 3.11, apresenta-se um equipamento utilizado em um protétipo para
representar o gerador GES nos testes praticos abordados na subsecao “4.2”, sendo
esse equipamento um calibrador para dosimetros e decibelimetros modelo CAL-4000,
fornecido pela Instrutherm Instrumentos de Medicdo Ltda. (INSTRUTHERM, 2012).
Informa-se que no citado protoétipo, foi acoplado ao citado equipamento um circuito de
poténcia que permite a saida digital do protétipo da unidade de processamento UPI,
realizar os acionamentos que irdo ligar e desligar esse equipamento. Assim sendo, o

calibrador para dosimetros e decibelimetros modelo CAL-4000, o circuito de poténcia
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e cabos para o conjunto de conectores 1 (CC_1), irdo compor o protétipo que ira

representar o gerador GES nos testes praticos abordados na subsecgao “4.2”.

UTHERM
CAL-3000

IEC 542 CLASS 2

r_I‘

OFF il e 11408

Figura 3.11 — Imagem de calibrador para dosimetros e decibelimetros modelo CAL-4000
Fonte: Instrutherm Instrumentos de Medicao Ltda. (INSTRUTHERM, 2012)

O “Sistema Sensor de Sinal de Transmissao” (SSST), tem por fungao realizar
medigcdes da tensao de pico e periodo de sinais elétricos senoidais presentes em sua
entrada, e converter os valores dessas medi¢coes em padrdes de sinais elétricos em
sua saida. O sistema sensor SSST, devera possuir circuito que permita a interligagéo
elétrica: (i) dos terminais de saida do AMIC (TER_SAI_AMIC), aos seus terminais de
entrada, considerando as ligagdes intermediarias citadas na subsecao “3.11.2.17;
(i) dos seus terminais de saida, aos terminais de entrada da unidade de
processamento UPI, através do “Conjunto de Condutores 3” (CC_3).

Em sintese sobre o exposto, esse sistema sensor permite a unidade de
processamento UPI (pertencente a unidade de inspegao UIF_FDCP) realizar a leitura
das medidas de tensdo pico e periodo dos sinais elétricos senoidais oriundos do
amplificador AMIC, sendo que essa unidade de processamento devera obter o valor
da medida de frequéncia dos sinais elétricos em questao, de forma indireta, calculada
a partir da medida do periodo. No ambito do sistema SIFAF essas medidas do valor
de pico e da frequéncia, séo, respectivamente, designadas por: (i) “Medida da Tenséo
de Pico a Saida do Amplificador AMIC” (Vwmtps_amic); (ii) “Medida da Frequéncia a
Saida do Amplificador AMIC” (Fmrs_awmic).

Com relagao a medida da tensao de pico Vwmrps_amic, ha os seguintes campos
descritos na subsecéao “3.11.1.3.4”: (i) “Valor Numérico da Medida da Tensao de Pico
a Saida do Amplificador AMIC” (VVmtes_amic); (ii) “Simbolos do prefixo e da unidade
da Vwmrps amic” (PVurps amic). Com relagdo a medida da frequéncia Fmrs avic, ha os

seguintes campos descritos na subsecao “3.11.1.3.4”: (i) “Valor Numérico da Medida
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da Frequéncia a Saida do Amplificador AMIC” (VFwmrs_amic); (ii) “Simbolos do prefixo e
da unidade da Furs amic” (PFmFs_awmic).

Na Figura 3.12, apresenta-se um dispositivo utilizado em um protétipo para
representar o sensor de sinal de transmissdo SSST nos testes praticos abordados na
subsecao “4.2”, sendo esse dispositivo um sensor de som com comparador LM393,
comercializado pela Curto Circuito  Componentes  Eletronicos  Ltda.
(CURTOCIRCUITOCOMPONENTES, 2020). Informa-se que no citado prototipo:
(i) foram ligados aos terminais de entrada do citado dispositivo o conjunto de
condutores 2 (CC_2); (ii) foram ligados aos terminais de saida do citado dispositivo o
conjunto de condutores 3 (CC_3); (iii) o microfone do sensor de som com comparador
LM393, foi substituido por um circuito que permite o acoplamento da saida do protétipo
do amplificador AMIC a entrada desse sensor de som. Assim sendo, o sensor de som
com comparador LM393, o conjunto de conectores 2 (CC_2) e o conjunto de
conectores 3 (CC_3), irdo compor o prototipo que ira representar o sistema sensor de

sinal de transmissdo SSST nos testes praticos abordados na subsegao “4.2”.

Figura 3.12 — Imagem do sensor de som com comparador LM393
Fonte: Curto Circuito Componentes Eletrénicos Ltda. (CURTOCIRCUITOCOMPONENTES, 2020)

Apresentam-se nos itens a seguir o fluxo de eventos que ocorre para se obter

as medidas da tensao de pico Vmtps_awmic € da frequéncia Furs_awmic:

e A unidade de processamento UPI liga o gerador GES, que produz ondas
sonoras senoidais de frequéncia e pressao adequadas, para a excitagcao
do microfone MIC cujo tubo de voz TVOZ esta inserido na camara do citado
gerador som, isolando-se do som ambiente.

e As ondas sonoras emitidas pelo gerador GES excitam o microfone MIC,
que converte o som captado, em sinal elétrico correspondente, que é
enviado para o amplificador AMIC.

e O amplificador AMIC amplia o sinal elétrico emitido pelo microfone MIC, e
o transmite para a entrada no sistema sensor de sinal de transmissao

SSST, por meio de acoplamento elétrico entre a saida do amplificador e a
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entrada do sistema sensor (considera-se que casamento de impedancias
entre esses componentes é adequado para as finalidades do sistema
SIFAF).

e O sistema sensor de sinal de transmissao SSST, obtém do sinal de entrada
o valor da tensao de pico, e o converte em padrao de sinal de saida, que
corresponde a leitura desse parametro, sendo esse sinal enviado para a
unidade de processamento UPI, por meio de acoplamento entre a saida
desse sistema sensor e a entrada da unidade de processamento
(considera-se que a conexao entre os componentes atende os padrdes
adotados para o sinal de saida).

e O sistema sensor de sinal de transmissao SSST, obtém do sinal de entrada
o valor do periodo, e o converte em padrao de sinal de saida, que
corresponde a leitura desse parametro, sendo esse sinal enviado para a
unidade de processamento UPI, por meio de acoplamento entre a saida
desse sistema sensor e a entrada da unidade de processamento
(considera-se que a conexao entre os componentes atende os padrdes
adotados para o sinal de saida).

¢ A unidade de processamento UPI, |é e interpreta os sinais de saida do
sistema sensor de sinal de transmissao SSST, calcula o valor da frequéncia
e obtém os valores das leituras das medidas de tenséo pico Vmtprs amic €
frequéncia Fwmrs amic, dos sinais elétricos senoidais oriundos do

amplificador AMIC. Apds, desliga o gerador de som GES.

3.11.2.3 Gerador de sinal de recepc¢ao, receptaculo da CRE e suporte do LG_RFID

O “Gerador de Sinal de Recepgao” (GSR), produz sinais elétricos senoidais
com valor de pico e frequéncia, adequadas, para a excitacdo da capsula receptora
CRE, sendo a ligacado elétrica entre esses componentes realizada através do
“Conjunto de Condutores 5” (CC_5). Entretanto, essa adequacgéao € relativa a uma
afericdo da unidade de inspecado UIF_FDCP, de maneira a utilizar uma capsula
receptora CRE pertencente ao conjunto do receptor CDR, de um fone de cabeca de
referéncia FDCR (descrito na subsec¢éo “3.11.3").
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Esse fone de cabeca devera estar encaixado no receptaculo da CRE R_CRE,
pertencente a unidade de inspecdo UIF_FDCP. No fone de cabega de referéncia
FDCR, a citada excitacdo devera fazer com que a capsula receptora CRE produza
ondas de som senoidais com frequéncia e pressdo para permitir a excitagdo do
“Sistema Sensor de Sinal de Recepc¢ao” (SSSR). Esse sistema sensor devera
converter o som captado, em sinais elétricos correspondentes, e obter desses sinais
as leituras das medidas da tens&o de pico e do periodo (a frequéncia sera uma medida
indireta determinada pela unidade de processamento UPI), sendo apresentado
padroes de sinais em sua saida, correspondentes a essas medidas. Nesse contexto,
as medidas realizadas pelo sistema sensor SSSR, decorrentes dos respectivos sinais
elétricos oriundos do gerador GSR, deverao corresponder a um sinal elétrico senoidal
com:

e Tenséao de pico dentro do valor parametrizado por
Vvrtpis_sssr = [(TvrTpis_sssr)/2], no qual: (i) VvrTpPIS_sssr, € 0 “Valor de
Referéncia da Tensao de Pico Indicada a Saida do Sistema Sensor de Sinal
de Recepgao”; (ii) Tvrtris_sssr, € a “Tolerancia para o Valor de Referéncia
da Tensdo de Pico Indicada a Saida do Sistema Sensor de Sinal de
Recepcao”. Para as finalidades dos testes praticos abordados na subsecao
“4.2”, sera utilizado para Vvrrris_sssr 0 valor de 100 mV, e para TvrTpis_sssR
o valor de 50 mV. Assim sendo, Vvrrtpis ssskR + [(TvrtPis_sssr)/2] =
100 £ 25 mV.

e Frequéncia dentro do valor parametrizado por
Fvrris_sssr = [(Tvrris_sssr)/2], no qual: (i) Fvrris_sssr, € o “Valor de
Referéncia da Frequéncia Indicada a Saida do Sistema Sensor de Sinal de
Recepgao”; (ii) Tvrris_sssr, € a “Tolerancia para o Valor de Referéncia da
Frequéncia Indicada a Saida do Sistema Sensor de Sinal de Recepgéao”.
Para as finalidades dos testes praticos abordados na subsecéao “4.2”, sera
utilizado para Fvrris sssr 0 valor de 1 kHz, e para Tvrris_sssr 0 valor de

0,1 kHz. Assim sendo, Fvrris_sssr + [(Tvrris_sssr)/2] = 1 £ 0,05 kHz.

Os parametros citados nos itens anteriores possuem campos associados cujas
descricbes sao apresentadas nos itens a seguir:

e “Valor numérico do Valor de Referéncia da Tensdo de Pico Indicada a

Saida do Sistema Sensor de Sinal de Recepcgédo (VVvrtris_sssr). O
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conteudo desse campo representa o valor numérico da tensao Vvrrris_sssr
(Valor de Referéncia da Tensao de Pico Indicada a Saida do Sistema
Sensor de Sinal de Recepgédo), é do tipo numero real, possuindo 7
caracteres, com a mesma organizagao da notagdo posicional do campo
VVvrTPs amic descrito na subsecgao “3.11.2.2”: XaX2X1Xo*X-1X-2. Em fungao
de definicdo em item anterior, seu conteudo é: 0100-00.

“Valor numérico da Tolerancia para o Valor de Referéncia da Tensao de
Pico Indicada a Saida do Sistema Sensor de Sinal de Recepgao
(VTvrrrPis_sssr). O conteudo desse campo representa o valor numérico da
tolerancia Tvrtris_sssr (Tolerancia para o Valor de Referéncia da Tensao
de Pico Indicada a Saida do Sistema Sensor de Sinal de Recepgéo), é do
tipo numero real, possuindo 7 caracteres, com a mesma organizagao da
notagéo posicional do campo VVvrtes_amic descrito na subsecéo “3.11.2.2"
X3X2X1Xo*X-1X-2. Em funcdo de definigdo em item anterior, seu conteudo é:
0050.00.

“Simbolos do prefixo e da unidade do Valor de Referéncia da Tenséo de
Pico Indicada a Saida do Sistema Sensor de Sinal de Recepcao,
VVRTPIS_SsSSR, € da Tolerancia para o Valor de Referéncia da Tensao de Pico
Indicada a Saida do Sistema Sensor de Sinal de Recepc¢ao, TvrTPIis_sssrR”
(Pvrtov_sssr). O conteudo desse campo é utilizado para representar os
simbolos do prefixo e os da unidade da tensao VvrTpris_sssr € da tolerancia
TvrTPIS_sssr, € do tipo texto, possuindo 4 caracteres, com a mesma
organizagdo do campo Pvrtor amic descrito na subsecdo “3.11.2.2"
S0S1S2S3. Para os caracteres nao utilizados serao inseridos os de espago

(ASCII 2016). Em funcdo de definicdo em item anterior, seu conteudo é:
mVvbhbhb.

“Valor numérico do Valor de Referéncia da Frequéncia Indicada a Saida do
Sistema Sensor de Sinal de Recepgao” (VFvrris_sssr). O conteudo desse
campo representa o valor numérico da frequéncia Fvrris_sssr (Valor de
Referéncia da Frequéncia Indicada a Saida do Sistema Sensor de Sinal de
Recepgao), € do tipo numero real, possuindo 7 caracteres, com a mesma

organizagcdo da notagao posicional do campo VVvrtps amic descrito na
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subsecao “3.11.2.2”: X3X2X1Xo*X-1X2. Em funcdo de definigdo em item
anterior, seu conteudo é: 0001.00.

e “Valor numérico da Tolerancia para o Valor de Referéncia da Frequéncia
Indicada a Saida do Sistema Sensor de Sinal de Recepcao” (VTVRrFIS_sssR).
O conteudo desse campo representa o valor numérico da tolerancia
Tvrris_sssr (Tolerancia para o Valor de Referéncia da Frequéncia Indicada
a Saida do Sistema Sensor de Sinal de Recep¢ao), € do tipo numero real,
possuindo 7 caracteres, com a mesma organizagao da notagao posicional
do campo VVvrtes_amic descrito na subsecao “3.11.2.2”: XaX2X1Xo*X-1X-2.
Em funcgéo de definicdo em item anterior, seu conteudo é: 0000.10.

e “Simbolos do prefixo e da unidade do Valor de Referéncia da Frequéncia
Indicada a Saida do Sistema Sensor de Sinal de Recepcéo, Fvrris sssr, €
da Tolerancia para o Valor de Referéncia da Frequéncia Indicada a Saida
do Sistema Sensor de Sinal de Recepgéo, Tvrris_sssrR” (PvrToF_sssr). O
conteudo desse campo € utilizado para representar os simbolos do prefixo
e o0s da unidade da frequéncia Fvrris_sssr € da tolerancia Tvrris_sssr, € do
tipo texto, possuindo 4 caracteres, com a mesma organizagdo do campo
PvrTorF_amic descrito na subsecgao “3.11.2.2”: S0S1S2Ss3. Para os caracteres

nao utilizados serdo inseridos os de espacgo (ASCIl 2016). Em funcao de

definigdo em item anterior, seu contetido é: kHz 6.

A afericao citada anteriormente se faz necessaria antes de se utilizar o gerador
de sinal de recepg¢ao GSR, para as inspegdes de fones de cabega FDCP utilizando o
sistema SIFAF. Para as realizacbes dessas inspec¢des, o gerador de sinal de recepgao
GSR podera ser ligado ou desligado pela unidade de processamento de inspec¢ao UPI,
sendo utilizados os condutores do “Conjunto de Conectores 4” (CC_4), como parte do
circuito para esses acionamentos. Apos ser ligado, o gerador GSR devera entrar em
regime nominal dentro do tempo de 2 (dois) segundos, produzindo os sinais elétricos
senoidais conforme descrito anteriormente. Apds ser desligado, esse gerador devera
estar totalmente paralisado dentro do tempo de 1 (um) segundo, sem emitir sinais
elétricos.

Para utilizagao na unidade UIF_FDCP, o conjunto do receptor CDR, do fone de
cabeca FDCP ou FDCR, devera ser encaixado no “Receptaculo da CRE” (R_CRE).
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Esse encaixe ocorre na “Cavidade do R_CRE” (C_R_CRE), havendo acoplamento
mecanico com o sistema sensor de sinal de recep¢cdao SSSR, através do “Anel
Acoplador da CRE” (A_CRE). Esse acoplamento permite que o som emitido pela
capsula CRE excite o sistema sensor SSSR, havendo isolagdo adequada do som
ambiente, para a realizagdo da Fase_OP_0008 005 (fase 005 da operagao 0008),
que trata da inspecgao funcional do conjunto do receptor CDR, prevista no modelo de
representacdo MOROP_FDCP_RIFA.

Na Figura 3.13, apresenta-se um dispositivo utilizado em um protétipo para
representar o gerador GSR nos testes praticos abordados na subsecgao “4.2”, sendo
esse dispositivo um kit gerador de sinais/fungdes modelo XR2206 1Hz-1MHz DIY,
comercializado pela ELETROGATE (ELETROGATE, 2020). Informa-se que no citado
protétipo: (i) foi acoplado ao mencionado dispositivo um amplificador cujas
caracteristicas elétricas permitem amplificagdo adequada dos sinais gerados, para
excitacao do protétipo da capsula receptora CRE; (ii) foi acoplado ao mencionado
dispositivo, bem como, ao respectivo amplificador mencionado no item “i” anterior, um
circuito de poténcia que permita a saida digital do prototipo da unidade de
processamento UPI, realizar os acionamentos que irdo ligar e desligar os
componentes mencionados nos itens “i” e “ii”, anteriores. Assim sendo, o0 kit gerador
de sinais/fungbes modelo XR2206 1Hz-1MHz DIY, o amplificador, o circuito de
poténcia, cabos para o conjunto de conectores 4 (CC_4) e cabos para o conjunto de
conectores 5 (CC_5), irdo compor o prototipo que ira representar o gerador GSR nos

testes praticos abordados na subsecéao “4.2”.

Figura 3.13 — Imagem do kit gerador de sinais/fun¢gées modelo XR2206 1Hz-1MHz DIY
Fonte: ELETROGATE (ELETROGATE, 2020)

Na Figura 3.14, apresentam-se imagens de um protétipo desenvolvido pelo
Autor (2022) deste trabalho, para representar o receptaculo da CRE nos testes

praticos abordados na subsecéao “4.2”. Nessa figura observam-se imagens com vistas
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frontal do R_CRE (a), traseira do R_CRE (b) e da estrutura na qual séo fixados os
componentes do receptaculo R_CRE. Essa estrutura foi desenvolvida pelo Autor
(2022) deste trabalho e produzida com recursos de impressora 3D que opera com
filamento termoplastico PLA (acido polilactico), sendo nela incorporado o “Suporte do
LG_RFID” (SUP_LG_RFID) que é apresentado nesta subsegcdo. Os componentes

expostos na figura em questao sao descritos em paragrafos a seguir.

Sistema Sensor de
Sinal de Recepgéo
(SSSR)

- Anel Acoplador da
CRE (A_CRE)

Cavidade do R_CRE
(C_R_CRE)

Sistema Sensor de
Sinal de Recepgéo
(SSSR)

Suporte do LG_RFID
(SUP_LG_RFID)

(a) (b) (c)

Figura 3.14 — Imagens do protétipo para representar o receptaculo da CRE
Fonte: Autor (2022)

“Cavidade do R_CRE” (C_R_CRE). Essa cavidade permite a fixacdo da base
do anel acoplador da CRE A_CRE, na estrutura do receptaculo R_CRE, bem como, o
encaixe dos conjuntos dos receptores CDR dos fones de cabe¢a FDCP ou FDCR, no
proprio receptaculo R_CRE. Esse encaixe se da retirando-se o protetor auricular PRA
e pressionando-se o conjunto do receptor CDR contra a cavidade R _CRE,
comprimindo-se o anel acoplador A_CRE. O encaixe em questdo realiza o
acoplamento mecanico do conjunto do receptor CDR com o sistema sensor de sinal
de recepgao SSSR, descrito anteriormente.

“Anel Acoplador da CRE” (A_CRE). Esse anel é utilizado no acoplamento
mecanico entre o conjunto do receptor CDR e o sistema sensor de sinal de recepgao
SSSR, tendo por funcdo proporcionar a vedagao adequada de ondas sonoras, de
forma a permitir que o som emitido pela capsula CRE excite o sistema sensor SSSR,
havendo isolagdo adequada do som ambiente, para a realizacdo da
Fase OP_0008 005, conforme descrito anteriormente. Para uso no citado protétipo
do receptaculo R_CRE, confeccionou-se um anel acoplador A_ CRE em poliuretano.

“Sistema Sensor de Sinal de Recepg¢ao” (SSSR). Esse sistema sensor tem
por fungao captar as ondas sonoras emitidas pela capsula receptora CRE, oriundas

da excitagdo senoidal proporcionada pelo gerador de sinal de recepgcao GSR, e
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converte-las em sinais elétricos correspondentes, obtendo desses sinais as medi¢des
da tensao de pico e do periodo, sendo os valores dessas medi¢cdes convertidos em
padrées de sinais elétricos em sua saida. O sistema sensor SSSR, devera possuir
circuito que permita a interligacéo elétrica dos seus terminais de saida, aos terminais
de entrada da unidade de processamento UPI, através do “Conjunto de Condutores
6” (CC_6).

Em sintese sobre o exposto, o sistema sensor SSSR permite a unidade de
processamento UPI (pertencente a unidade de inspegao UIF_FDCP) realizar a leitura
das medidas de tensao pico e periodo de sinais elétricos senoidais oriundos de
conversao de ondas sonoras emitidas pela capsula receptora CRE, excitada por sinais
elétricos senoidais produzidos pelo gerador de sinal de recepgdo GSR. Nesse
contexto, a unidade de processamento UPI| devera obter o valor da medida de
frequéncia dos sinais elétricos em questao, de forma indireta, calculada a partir da
medida do periodo. No ambito do sistema SIFAF essas medidas do valor de pico e da
frequéncia, sao, respectivamente, designadas por: (i) “Medida da Tensdo de Pico
Indicada a Saida do Sistema Sensor de Sinal de Recepg¢ao” (Vmrris_sssr); (i) “Medida
da Frequéncia Indicada a Saida do Sistema Sensor de Sinal de Recepc¢ao”
(FmFIs_sssR).

Com relagao a medida da tensao de pico Vwurris_sssr, ha 0s seguintes campos
descritos na subsecgéao “3.11.1.3.8”: (i) “Valor Numérico da Medida da Tensao de Pico
Indicada a Saida do Sistema Sensor de Sinal de Recepg¢ao” (VVwmrpis_sssr);
(i) “Simbolos do prefixo e da unidade da Vwurris_sssr” (PVwmtris_sssr). Com relagéo a
medida da frequéncia Fmris_sssr, ha 0s seguintes campos descritos na subsecgao
“3.11.1.3.8”: (i) “Valor Numérico da Medida da Frequéncia Indicada a Saida do
Sistema Sensor de Sinal de Recepcéo” (VFwris_sssr); (ii) “Simbolos do prefixo e da
unidade da Fwris_sssr” (PFmris_sssRr).

Um dispositivo utilizado em um prototipo para representar o sistema sensor de
sinal de recepgao SSSR nos testes praticos abordados na subsecgao “4.2”, € o sensor
de som com comparador LM393, comercializado pela Curto Circuito Componentes
Eletronicos Ltda. (CURTOCIRCUITOCOMPONENTES, 2020), mencionado na
subsecao “3.11.2.2”. Informa-se que no citado protétipo, foram ligados aos terminais
de saida do mencionado dispositivo o conjunto de condutores 6 (CC_6). Assim sendo,

0 sensor de som com comparador LM393 e s cabos do conjunto de conectores 6
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(CC_26), irao compor o protétipo que ira representar o sistema sensor de sinal de
recepcdo SSSR nos testes praticos abordados na subsecgao “4.2”.

Apresentam-se nos itens a seguir o fluxo de eventos que ocorre para se obter

as medidas da tensao de pico Vwmtris_sssr e da frequéncia Furis_sssr:

¢ A unidade de processamento de inspegdo UPI liga o gerador GSR, que
produz sinais elétricos senoidais de tensdo de pico e de frequéncia,
adequados, para a excitacdo da capsula receptora CRE cujo conjunto do
receptor CDR esta inserido no receptaculo da CRE R_CRE. Essa insergao
ocorre na cavidade do receptaculo R CRE C_R CRE, havendo
acoplamento mecéanico com o sistema sensor de sinal de recepgédo SSSR,
através do anel acoplador da CRE A_CRE. Esse acoplamento permite que
o som emitido pela capsula CRE excite o sistema sensor SSSR, havendo
isolamento de som ambiente.

e As ondas sonoras emitidas pela capsula receptora CRE excitam o sistema
sensor SSSR, que converte o som captado em sinal elétrico
correspondente. O sistema sensor obtém desse sinal os valores de tensao
de pico e periodo, e os converte em padrdes de sinais de saida, que
correspondem as leituras desses parametros, sendo esses enviados para
a unidade de processamento UPI, por meio de acoplamento entre a saida
desse sistema sensor e a entrada da unidade de processamento
(considera-se que a conexao entre os componentes atende os padrdes
adotados para os sinais de saida).

e A unidade de processamento UPI, |1&é e interpreta os sinais de saida do
sistema sensor do sinal de recep¢ao SSSR, calcula o valor da frequéncia e
obtém os valores das leituras das medidas de tensao pico Vwmrpris_sssr €

frequéncia Furis_sssr. Apos, desliga o gerador de sinal de recepcao GSR.

“Suporte do LG_RFID” (SUP_LG_RFID). Tem por finalidade permitir a fixagao
do leitor-gravador LG_RFID, a uma distancia que permita ao software SW_OP_SIFAF
(executado no computador CET) realizar as operagdes de leitura/escrita no
transponder T_RFID (fixado na parte interna dos fones de cabega FDCP ou FDCR)
previstas no modelo de representacado MOROP_FDCP_RIFA. Informa-se que o
prototipo desse suporte € compativel com produto definido para realizar as fungdes

do leitor-gravador LG_RFID no prototipo para realizacdo dos testes praticos
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abordados na subsecdo “4.2”, sendo esse leitor-gravador abordado na subsecgéo
“3.11.4".

3.11.2.4 Suportes da ETI_ CB_FDCP edo L _CB

Nos paragrafos a seguir sdo descritos os suportes da etiqueta ETI_CB_FDCP
e do leitor de codigo de barras L_CB, aplicados a unidade de inspecéao UIF_FDCP.

“Suporte da ETI_CB_FDCP” (SUP_ETI_CB_FDCP). Tem por finalidade
permitir o encaixe do cabo de conexdo CC_FDCP, de tal forma que a etiqueta de
codigo de barras ETI_CB_FDCP fique posicionada em visada do leitor de cddigo de
barras L_CB fixado no respectivo suporte (descrito a seguir), para as operacgdes de
leitura a serem realizadas pelo software SW_OP_SIFAF, previstas no modelo de
representacio MOROP_FDCP_RIFA. O suporte SUP_ETI CB_FDCP também
devera permitir o desencaixe do cabo de conexao CC_FDCP. Na Figura 3.15,
apresentam-se imagens de um prototipo desenvolvido pelo Autor (2022) deste
trabalho, para representar o suporte SUP_ETI CB_FDCP, nos testes praticos
abordados na subsecao “4.2”. Nessa figura observam-se imagens desse suporte sem
a etiqueta ETI_CB_FDCP (a), e com essa etiqueta (b) fixada no cabo CC_FDCP.

Suporte da ETI_CB_FDCP Etiqueta do Cddigo de Barras Cabo de Conexao do FDCP
(SUP_ETI_CB_FDCP) do FDCP (ETI_CB_FDCP) (CC_FDCP)

Figura 3.15 — Imagens do protétipo para representar o suporte SUP_ETI_CB_FDCP
Fonte: Autor (2022)

“Suporte do L_CB” (SUP_L_CB). Tem por finalidade permitir o encaixe do
leitor de codigo de barras L_CB, de tal forma que permita visada da etiqueta de codigo
de barras ETI_CB_FDCP, encaixada no suporte SUP_ETI CB _FDCP, para as

operagodes de leitura a serem realizadas pelo software SW_OP_SIFAF, previstas no
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modelo de representagdo MOROP_FDCP_RIFA. Na Figura 3.16, apresenta-se
imagem do suporte que acompanha o leitor de cédigo de barras modelo Flash (ELGIN,
2020) citado na subsecédo “2.3.17, sendo esse suporte utilizado em um protétipo para

representar o suporte SUP_L_CB, nos testes praticos abordados na subsecgao “4.2”.

Figura 3.16 — Imagens do protétipo para representar o suporte SUP_L_CB
Fonte: Autor (2022)

3.11.2.5 Fonte da UIF_FDCP

A “Fonte da UIF_FDCP” (F_UIF_FDCP), tem por finalidade converter a tensao
fornecida pela empresa concessionaria de energia elétrica, que €& senoidal com
valores RMS (Root Mean Square) de 127 ou 220 V, em tensdes utilizadas por
componentes da propria unidade de inspecdo UIF_FDCP, de forma a atender o
suprimento de energia requerido para o funcionamento desses componentes, que séo
os seguintes: (i) gerador de som GES; (ii) sistema sensor de sinal de recepgao SSST;
(iii) gerador de sinal de recepgdo GSR; (iv) sistema sensor de sinal de recepgao
SSSR; (v) unidade de processamento de inspegao UPI.

O Autor (2022) deste trabalho obteve um protétipo para representar a fonte
F_UIF_FDCP, nos testes praticos abordados na subsecao “4.2”, sendo nesse
prototipo utilizadas trés fontes de alimentacdo compativeis com a fonte modelo 12V
2A 110/220VAC P4, oferecida no mercado pela empresa AUTOCORE ROBOTICA
(AUTOCORE1, 2020), que permite em sua entrada as tensdes senoidais de 127 ou
220 V RMS, e dispbe em sua saida a tensédo de 12 Vcc (Volts Corrente Continua)



125

com capacidade de corrente de 2 A. Na Figura 3.17, apresenta-se imagem dessa

fonte.

Figura 3.17 — Fonte modelo 12V 2A 110/220VAC P4 utilizada no protétipo da F_UIF_FDCP
Fonte: Autor (2022)

3.11.2.6 Unidade de processamento de inspegao

A “Unidade de Processamento de Inspecao” (UPI), € uma unidade de
processamento que dispde dos recursos necessarios para a execugao do software
SW_UPI (abordado na subsegédo “3.11.2.6.17), que implementa as funcionalidades
requeridas para a unidade de inspecéao funcional UIF_FDCP. Dentre esses recursos
estdo: (i) os componentes de arquitetura requeridos para execugdo do software
SW_UPI; (i) as interfaces para os acionamentos dos geradores GES (através dos
condutores do CC_1) e GSR (através dos condutores do CC_4); (iii) as interfaces para
0s acessos de aquisicao dos valores das medidas proporcionadas pelos sistemas
sensores SSST (através dos condutores do CC_3) e SSSR (através dos condutores
do CC_6.); (iv)a interface demandada pelo protocolo de comunicagéo
P_CET_UIF_FDCP, para conexdao com o computador CET.

Na Figura 3.18, apresenta-se uma unidade programavel utilizada em um

prototipo para representar a unidade de processamento UPI nos testes praticos
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abordados na subsecdo “4.2”, sendo essa unidade programavel compativel com o
“Arduino Uno Rev3” (ARDUINO, 2020), fornecida no mercado pela Mamute Eletrénica
Ltda. (MAMUTELETRONICA, 2020).

Figura 3.18 — Imagem da placa compativel com o Arduino Uno R3
Fonte: Mamute Eletrénica Ltda. (MAMUTELETRONICA, 2020)

3.11.2.6.1 Software da unidade de processamento de inspecao

As funcionalidades requeridas para a unidade de inspec¢ao funcional UIF_FDCP
sao implementadas pelo “Software da Unidade de Processamento de Inspecao”
(SW_UPI), que é executado pela unidade de processamento de inspeg¢ao UPI,
pertencente a prépria unidade de inspecdao UIF_FDCP. Para representar as
funcionalidades do software SW_UPI sera utilizado o “Fluxograma Analitico do
SW_UPI” (FA_SW_UPI), exposto na Figura 3.19.
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®

-Desliga o gerador de som GES. -Armazena a SCS_CM_ISP_CDR na varidvel F_SCS_U_01.
-Desliga o gerador de sinal de recepgao GSR. -Envia a sentenga SCS_CR_ISP_CDR, para o computador CET.
-Inicia temporizador TPU_1 com Os.

X2

Desligar UIF_FDCP?

m

:
|

Recebeu SCS do CET?

v Nao
®
\ Recebeu SCS do CET? =
- Néo
- Euma
Sim SCS_VT_ISP_CDR? @

Conjunto do Receptor
(EXE_CM_ISP_CDR)

v

. Sim
E uma
SCS_CM_ISP_CDT?
Nao
ao

Na - Sim
E uma
SCS_CM_ISP_CDR?

e Execugdo do Comando de Medigdes para a Inspegao do

’ -Inicia temporizador TPU_1 com 0s.

| l Recebeu SCS do CET?
Sim @

-Armazena a SCS_CM_ISP_CDT na varidvel F_SCS_U_01.
-Envia a sentenga SCS_CR_ISP_CDT, para o computador CET.
-Inicia temporizador TPU_1 com Os.

’ -Envia a sentenga SCS_RC_ISP_CDR, para o computador CET. ‘

E uma
SCS_VT_ISP_CDT?

Néo

Fim
Execugdo do Comando de Medigdes para a Inspegao do

Conjunto do Transmissor
(EXE_CM_ISP_CDT)

v

’ -Inicia temporizador TPU_1 com 0s.

Néo

u Recebeu SCS do CET?

Sim 0
Euma Nao
SCS_VT_ISP_CDT?
v

’ -Envia a sentenca SCS_RC_ISP_CDT, para o computador CET. ‘

Figura 3.19 — Fluxograma Analitico do SW_UPI
Fonte: Autor (2022)

Na Figura 3.20, é apresentado o “Fluxograma Analitico do Processamento
Pré-definido EXE_CM_ISP_CDT” (FA_PROP_EXE_CM_ISP_CDT), que corresponde
a “Execucao do Comando de Medig¢des para a Inspec¢ao do Conjunto do Transmissor”
(EXE_CM_ISP_CDT).
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-Liga o gerador de som GES.

-Aguarda pelo tempo de 2 s.

-Acessa o sistema sensor SSST, para realizar a leitura da medida da tenséo de
pico Vmres_amic.

i

SSST indicou
falha na realizagao da
medida?

* Nao

-Armazena o valor numérico, da leitura da medida da tens&o de pico Vmres amic,
na varavel F_VVurps_amic.

-Armazena simbolos do prefixo e da unidade, da leitura da medida da tensao de
pico Vurpes_amic, na varavel F_PVutes_amic.

-Acessa o sistema sensor SSST, para realizar a leitura da medida da frequéncia
Furs_amic.

¥

SSST indicou
falha na realizagéo da
medida?

* Nao

-Armazena o valor numérico, da leitura da medida da frequéncia Fimrs_awic, na

varavel F_VFues_amic.
-Armazena simbolos do prefixo e da unidade, da leitura da medida da frequéncia

Furs_amic, na varavel F_PFurs_amic.

-Monta a sentenga “SCS_RC_ISP_CDT-Sem falha no SSST", definindo: (i) o
campo C_F_SSST com o contetido “0” (ASCIl 3016); (ii) 0 campo VVwres_amic
com o contetdo da varidvel F_VVwres_amic; (iii) o campo PVwures_amic com o
contetido da varidvel F_PVwres_amic; (iv) 0 campo VFurs_amic com o conteido da
varidvel F_VFurs amc; (v) o campo PFurs amic com o conteldo da varidvel

F_PFumes_amic.

-Desliga o gerador de som GES.
-Aguarda pelo tempo de 1s.

Fim

O
{

-Acessa o sistema sensor SSST, para realizar a leitura da medida da frequéncia
Furs_amic.

¥

SSST indicou
falha na realizagao da
medida?

* Nao

-Monta a sentenga “SCS_RC_ISP_CDT - Com falha
no SSST”, definindo o campo C_F_SSST com o
contetdo “1” (ASCII 311¢).

-Monta a sentenga “SCS_RC_ISP_CDT - Com falha
no SSST”, definindo: 0 campo C_F_SSST com o
contetdo “3" (ASCII 3316).

®

v

-Monta a sentenga “SCS_RC_ISP_CDT — Com falha no SSST’, definindo: o
campo C_F_SSST com o contetido “2” (ASCII 3216).

¥

©

Figura 3.20 — Fluxograma Analitico do Processamento Pré-definido EXE_CM_ISP_CDT

Fonte: Autor (2022)
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Na Figura 3.21, é apresentado o “Fluxograma Analitico do Processamento
Pré-definido EXE_CM_ISP_CDR” (FA_PROP_EXE_CM_ISP_CDR),

corresponde a “Execuc¢ao do Comando de Medigdes para a Inspecao do Conjunto do

Receptor” (EXE_CM_ISP_CDR).

que
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-Liga o gerador de sinal de recepgéo GSR.

-Aguarda pelo tempo de 2 s.

-Acessa o sistema sensor SSSR, para realizar a leitura da medida da tensao de
pico Vurris_sssr.
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®

v

-Acessa o sistema sensor SSSR, para realizar a leitura da medida da frequéncia
FuFis_sssr.

SSSR indicou Sim
falha na realizagao da o
medida?

* Nao

!

SSSR indicou
falha na realizagao da
medida?

* Nao

-Armazena o valor numérico da medida da tensdo de pico Vwmrris sssr, na
variavel F_VVurpis_sssr.

-Armazena simbolos do prefixo e da unidade, da leitura da medida da tensao de
pico Vupis_sssr, na varavel F_ PViureis_sssr.

-Acessa 0 sistema sensor SSST, para realizar a leitura da medida da frequéncia

-Monta a sentenga “SCS_RC_ISP_CDR - Com falha
no SSSR’, definindo o campo C_F_SSSR com o
contetdo “4” (ASCII 341¢).

Furis_sssr.

SSSR indicou Sim
falha na realizagéo da o
medida?

‘ Nao

-Armazena o valor numérico, da leitura da medida da frequéncia Furis_sssr, na
varavel F_VFuris_sssr.
-Armazena simbolos do prefixo e da unidade, da leitura da medida da frequéncia

-Monta a sentenga “SCS_RC_ISP_CDR - Com falha
no SSSR’, definindo: 0 campo C_F_SSSR com o
conteddo “6” (ASCII 3616).

-

)
I

-Monta a sentenga “SCS_RC_ISP_CDR - Com falha no SSSR’, definindo: o
campo C_F_SSSR com o conteudo “5” (ASCII 3516).

Fwris_sssr, na varavel F_PFuris_sssr.

-Monta a sentenga “SCS_RC_ISP_CDR-Sem falha no SSSR’, definindo: (i) o
campo C_F_SSSR com o contetdo “0” (ASCII 301s); (ii) 0 campo VVurris_sssr
com o contetido da varidvel F_VVwurris_sssr; (iii) 0 campo PVwurris_sssr com o
contetdo da variavel F_PVutris_sssr; (iv) 0 campo VFuris_sssk com o contetido
da variavel F_VFuris_sssr; (V) 0 campo PFumris_sssr com o contelido da varidvel

F_PFuFis_sssr.

—0

-Desliga o gerador de sinal de recepgéo GSR.
-Aguarda pelo tempo de 1 s.

!

©

Figura 3.21 — Fluxograma Analitico do Processamento Pré-definido EXE_CM_ISP_CDR
Fonte: Autor (2022)

Para representar o software SW_UPI em um protétipo aplicado nos testes
praticos abordados na subsecao “4.2”, desenvolveu-se por meio do IDE (Integrated
Development Environment) pertencente a plataforma Arduino, um programa em
linguagem fundamentada em C e C++, modelada a partir da linguagem Wiring,
(SOUZA, 2013; WIRING, 2020), para implementar as funcionalidades expostas no
fluxograma analitico FA_SW_UPI, sendo esse programa executado na unidade
programavel compativel com o “Arduino Uno Rev3”, utilizada como protétipo da

unidade de processamento UPI, conforme descrito na subse¢ao “3.11.2.6".

3.11.3 Fone de cabeca de referéncia

O “Fone de Cabeca de Referéncia” (FDCR), permite verificar se o sistema
SIFAF esta funcionando corretamente, antes de ser utilizado para as realizagdes das

inspecbes pertencentes a Operagao 0008 (que trata do “Processo de Inspegao
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Funcional Automatizada do FDCP”) prevista no modelo de representagao
MOROP_FDCP_RIFA, que ocorrem na linha de montagem LM_FDCP. Para essa
verificacdo, o espécime de fone de cabeca FDCR é submetido as inspecbes
realizadas pelo sistema SIFAF, devendo ser aprovado em todas. Entretanto, para
aquelas relacionadas aos conjuntos do transmissor CDT e do receptor CDR, devera
ocorrer 0 que segue:
e Na Fase OP_0008 004 (fase 004 da operagao 0008), que trata da
“Inspeg¢ao Funcional do Conjunto do Transmissor”, devera: (i) apresentar
para a medida da tens&o pico Vmtes_amic (Medida da Tensdo de Pico a
Saida do Amplificador AMIC), valor dentro de
Vvrtprs_amic  [(TvrTPs_amic)/5], sendo para os testes praticos abordados na
subsecao “4.2”, Vvrres_amic = 20 £ 1 mV; (ii) apresentar para a medida da
frequéncia Fmrs_amic (Medida da Frequéncia a Saida do Amplificador
AMIC), valor dentro de Fvrrs_amic * [(Tvrrs_amic)/2], sendo para os testes
praticos abordados na subsegao “4.2”, Fvrrs_amic = 1 £ 0,05 kHz.
e Na Fase _OP_0008 005 (fase 005 da operagdo 0008), que trata da
“Inspecgao Funcional do Conjunto do Receptor”, devera: (i) apresentar para
a medida da tens&o pico Vwurris_sssr (Medida da Tenséo de Pico Indicada
a Saida do Sistema Sensor de Sinal de Recepcao), valor dentro de
VvrTPIs_sssr * [(TvrTris_sssr)/2], sendo para os testes praticos abordados
na subsecdo “4.2”, Vvrtris_ sssr = 100 £ 25 mV; (ii) apresentar para a
medida da frequéncia Fwmris_sssr (Medida da Frequéncia Indicada a Saida
do Sistema Sensor de Sinal de Recepcgao), valor dentro de
Fvrris_sssr * [(Tvrris_sssr)/2], sendo para os testes praticos abordados na

subsecédo “4.2”, Fvrris_sssr = 1 £ 0,05 kHz.

Caso nao ocorram as aprovacoes do espécime do fone de cabega FDCR nas
citadas inspegbes e/ou nao seja atendido o expresso nos itens anteriores
(relacionados aos conjuntos do transmissor CDT e do receptor CDR), considera-se
que o sistema SIFAF ndo esta funcionando corretamente, devendo ser reparado,
aferido e novamente verificado. Quando ocorrer a aprovacgao do espécime do fone de
cabeca FDCR dentro da conjuntura descrita anteriormente, considera-se que o

sistema SIFAF apresenta funcionamento correto e pode ser utilizado para as
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realizacbes das inspecdes pertencentes a Operagao 0008, que é aplicada aos fones
de cabega FDCP produzidos na linha de montagem LM_FDCP.

Informa-se que para os fones de cabega FDCP, os intervalos para as medidas
VmTPs_amic, FMrs_amic, VmTpPis_sssr € Fumris_sssr, possuem tolerdncias maiores que os
aplicadas ao fone de cabega de FDCR, conforme se observa no exposto na subsecgéao
“3.11.5”, relativamente aos intervalos INT_VRTPS_AMIC, INT_VRFS_AMIC,
INT_VRTPIS_SSSR e INT_VRFIS_SSSR. Essa diferenga visa estabelecer a exatidao
adequada as operacdes do sistema SIFAF.

O fone de cabeca de referéncia FDCR, é oriundo de um fone de cabeca padrao
FDCP, cujo hardware é aferido utilizando-se um telefone homologado pela agéncia
brasileira Anatel (Agéncia Nacional de Telecomunicagdes) e recursos de um
“‘Equipamento de Inspecédo de Desempenho Acustico” (EQUI_IDA). Nessa afericéo
poderao ser realizadas modificagdes e/ou ajustes no espécime do FDCR, de maneira
que essas permitam atender rigorosamente as especificagdes técnicas definidas pelo
fabricante, buscando-se os menores desvios possiveis nos requisitos relacionados
aos conjuntos do transmissor CDT e do receptor CDR. De forma pertinente a esse
contexto, ressalta-se ser considerado que os fones de cabeca FDCP e FDCR,
atendem as normatizagbes aplicaveis oriundas da Anatel. Para os testes praticos
abordados na subsecao “4.2”, utilizou-se:

e Para o FDCR, um fone de cabega modelo EPKO Voice Guide, produzido

pela empresa FELITRON (FELITRON, 2020), cuja abordagem consta na
subsecéao “2.17.

e Paraa etiqueta ETI_CB_FDCP, uma contendo barras no padrao do Cédigo
128B, geradas por meio do aplicativo “Software Barcode 1.0 (Freeware)”,
ambos abordados na subsegdo “2.3.17, com os seguintes conteudos de
campos definidos para o FDCR: (i) caractere de inicio de dados CID, tendo
o caractere |; (ii)ano de pedido de fabricagdo ANO_FAB, tendo os
caracteres 0001; (iii)) més de pedido de fabricagdo MES_FAB, tendo os
caracteres 01; (iv) numero da ordem de produgdo NOP, tendo os
caracteres 0001; (v)discriminador do espécime DIS ESP, tendo os
caracteres 0019999999; (vi) caractere de fim de dados do conteudo do
CB_FDCP, CFD_C_CB_FDCP, tendo o caractere F.

e Para o transponder T_FDCP, um do modelo Chaveiro Tag RFID Mifare
13.56Mhz, descrito na subsecdo “2.3.2°. Nesse foi gravado o
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correspondente conteudo da etiqueta ETI_CB_FDCP, no campo dados de
identificacdo do espécime DIE, sendo nesse ultimo incluido o conteudo do
campo codigo de identificagdo comercial COD_ICO, com os caracteres
01234567890123.

e Para o telefone homologado pela Anatel, um do modelo Euroset 805 S,
oferecido no mercado pela Siemens (SIEMENS, 2000).

e Para o equipamento de inspecao de desempenho acustico EQUI_IDA, uma
integracdo de produtos oferecidos no mercado pelas empresas Bruel &
Kjeer (B&K, 2020), Sweetwater Sound (SWEETWATERSOUND, 2020) e
Listen Inc. (LISTEN, 2020), sendo esses os seguintes: (i) Torso Simulator
(B&K1, 2020; LISTEN, 2020), Simulador de Cabeca e Tronco; (ii) 4-channel
Microphone Power Supply (B&K2, 2020), 4 Canais para Microfone com
pré-amplificador e Fonte de Alimentagao; (iii) Stewart Audio PA-100B
(SWEETWATERSOUND, 2020), amplificador de som PA-100B;
(iv) SoundCheck™ (LISTEN, 2020), software aplicativo que permite

avaliagdes e supervisao de dados de desempenho acustico, que pode ser

executado em computador pessoal com arquitetura Intel® ou equivalente

utilizando sistema operacional Microsoft® Windows® indicado pelo

desenvolvedor. Também, utilizou-se para essa integracédo de produtos, um
simulador de linha telefénica, que guarda relacdo de compatibilidade com
o0 do modelo Simulador de Linha-LA 230B, oferecido no mercado pela
Federal Comp (FEDERALCOMP, 2020).

Na Figura 3.22, apresentam-se imagens: (i) do fone de cabega modelo EPKO
Voice Guide (a), utilizado para o protétipo que representa o fone de cabega de
referéncia FDCR, nos testes praticos abordados na subsegéo “4.2”; (ii) da etiqueta
ETI_CB_FDCP (b), utilizada no protétipo de FDCR citado no item “i”.
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(@)

|OOO101 00010019999999F

(b)

Figura 3.22 — Imagem do fone de cabega EPKO Voice Guide utilizado para protétipo do FDCR
Fonte: Autor (2022)

Na Figura 3.23, apresentam-se imagens dos componentes relacionados ao
equipamento de inspecgao de desempenho acustico EQUI_IDA, sendo esses: telefone
modelo Euroset 805 S; Torso Simulator; 4-channel Microphone Power Supply; Stewart
Audio PA-100B; Simulador de Linha-LA 230B; “Interface Homem-Computador” (IHC),
referente ao software SoundCheck™.
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4 channel Microphone Power Supply
(B&K2, 2020)

Euroset 805 S
(SIEMENS, 2000)

Torso Simulator

(B&K1, 2020)

Stewart Audio PA-100B
(SWEETWATERSOUND, 2020)

Simulador de Linha-LA 230B SoundCheck™
(FEDERALCOMP, 2020) (LISTEN, 2020)

Figura 3.23 — Imagens de produtos relacionados ao equipamento EQUI_IDA
Fonte: Autor (2022)

Para realizar as fungdes do equipamento de inspeg¢ao de desempenho acustico
EQUI_IDA, foram utilizadas instalagdes destinadas a Area de Engenharia da empresa
Felitron Telecomunicagdes Ltda. (FELITRONTELECOMUNICACOES, 2021), que
contém os produtos necessarios para o equipamento em questdo. Com esses
recursos foi realizada a afericdo do espécime de fone de cabec¢a FDCR, para uso nos
testes praticos abordados na subsecéao “4.2".

De forma pertinente a conjuntura descrita anteriormente, informa-se que o
espécime do FDCR devidamente aferido por meio do equipamento de inspecéo de
desempenho acustico EQUI_IDA, devera ser utilizado para afericdo do sistema
SIFAF, sendo realizadas as inspe¢des permitidas por esse sistema, indicadas na
Operagao_0008 prevista no modelo de representacdo MOROP_FDCP_RIFA. Nessas
inspecgdes poderéao ser realizadas modificagdes e/ou ajustes nas partes que compdem
o espécime do sistema SIFAF, até que o espécime do FDCR seja aprovado nas
inspecbes em questdo, incluindo-se as ocorréncias dos valores de medidas
relacionadas aos conjuntos do transmissor CDT e do receptor CDR, citadas nos

respectivos itens anteriores, desta subsecao.
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3.11.4 Estacao de trabalho 0005

Conforme exposto na subsecdo “3.6”, a “Estacdo de Trabalho 0005”
(EST_0005) é aquela que possui os componentes do sistema SIFAF, sendo nela
realizado o “Processo de Inspecdo Funcional Automatizada do FDCP”, que
corresponde a Operacdo 0008 do modelo de representacado MOROP_FDCP_RIFA.
Esta estacao de trabalho incorpora, além de componentes basicos pertinentes
as demais estacdes (expostos na subsecao “3.6”), outros, sendo esses a unidade de
inspecéao funcional UIF_FDCP, o fone de cabeca de referéncia FDCR e o software
operacional do SIFAF, SW_OP_SIFAF. Entretanto, ha mais especificidades, sendo
essas apresentadas, para cada componente, nos paragrafos a seguir.
“Computador 01 da Estacado de Trabalho 0005” (CET_0005_01). E utilizado
como recurso computacional para executar o software operacional do SIFAF,
SW_OP_SIFAF, que acessa: (i) o leitor-gravador RFID, LG_RFID; (ii) o leitor de
cédigo de barras, L_CB; (iii) a unidade de inspecao, UIF_FDCP; (iv) o banco de dados
do SIFAF, BDS (que esta no computador servidor da producéo CSP).
O computador CET_0005 01 dispde dos recursos necessarios para a
execucgao do software SW_OP_SIFAF (que implementa as funcionalidades requeridas
para a realizacdo do processo de inspec¢ao funcional automatizada do FDCP,
correspondente a Operacdo_0008), estando dentre esses:
e Os componentes de arquitetura requeridos para execugao do software
SW_OP_SIFAF.

e Ainterface para conexao com o leitor-gravador LG_RFID, cujas interagcdes
permitem o acionamento desse leitor-gravador para as operagoes de leitura
ou gravacao de dados no transponder T_FDCP. Ressalta-se que o
leitor-gravador LG_RFID devera estar fixado no suporte SUP_LG_RFID,
para essas operagoes.

¢ A interface para conexao com o leitor de cddigo de barras L_CB, cujas

interagcdes permitem o acionamento desse leitor para as operagdes de
leitura do codigo de barras CB_FDCP, existente na etiqueta
ETI_CB_FDCP, que esta fixada no cabo de conexdao CN_FDCP, encaixado
no suporte SUP_ETI_CB_FDCP. Ressalta-se que o leitor L_CB devera

estar encaixado no suporte SUP_L CB, para essas operacgdes.
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e A interface demandada pelo protocolo de  comunicagao
P_CET_UIF_FDCP, para conexao com a unidade de inspec¢ao UIF_FDCP,
cujas interagdes permitem a comunicagdo com a unidade de
processamento UPI, existente na citada unidade de inspecéo.

¢ A interface para conexdao com o computador servidor da producdo CSP,
cujas interagbes permitem as comunicagdes que realizam os acessos ao

banco de dados do SIFAF, BDS, existente no citado computador servidor.

Na Figura 3.24, apresenta-se imagem do notebook modelo Vostro 5402 (a), da
marca Dell (DELL, 2021), utilizado em um protétipo para representar o CET_0005 01,
nos testes praticos abordados na subsecgao “4.2”. Também nesta figura apresentam-
se imagens: (i) com apresentagao das principais caracteristicas do notebook Vostro
5402 (b); (ii) do HUB USB (Universal Serial Bus) modelo HUB USB 3 portas (c),
oferecido no mercado pela bright (BRIGHT, 2021), que é utilizado juntamente com o

notebook citado no item “”, para atender as fun¢des das interfaces com os protétipos
do leitor-gravador LG_RFID, do leitor de cédigo de barras L_CB e da unidade de
inspecao UIF_FDCP. Ressalta-se que a conexado com o protétipo do banco de dados
BDS é realizada pela execugao do aplicativo XAMPP (APACHEFRIENDS, 2022)

citado na subsecéo “3.9”.

Processas dor:
Intel” Core™ i7-1165G7 de 11* Geragdo, 12 MB de Cache,
4 Nucleos, 2,8 GHz a 4,7 GHz. 0
Placa de video: 2
NVIDIA® GeForce MX330, GDDRS de 2 GB. N
Monitor:
Display WVA de 14 polegadas, FHD, 1920 x 1080, 60 Hz, &
Antibrilho, WLED, Nio T4til, 45% NTSC, 220 Nits T Y
Memdria: ' 4
16 GB, 2 x 8 GB, DDR4, 3200 MHz, Canal Duplo, SODIMM
Unidade de disco rigido:
SSD M.2 2280, 256 GB, PCle x4 NVMe de 3.2 Geragdo, Classe y
Teclado:
Ascent Solid, Retroiluminado, Resistente a derrames. ABNT2
Portas:

(a) 1 Saida para Headset; (C)

2 USB 3.2 Type-A;
1 Ethernet RJ-45;

1 HDMI 1.4b;

1 USE 3.2 Type-C™ de 2.2 Geracdo (DP/PowerDelivery)

Sistema Operacional:
Windows 10 Pro do 641 birs

(b)

Figura 3.24 — Imagens de notebook Vostro 5402, de suas caracteristicas e do HUB USB 3 portas
Fonte: Autor (2022)

“Leitor de Cédigo de Barras” (L_CB). E o mesmo leitor de cddigo de barras

descrito na subsecao “3.6.1.1.1”, porém, para aplicacdo nesta estacdo de trabalho
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exige-se que esteja encaixado no suporte SUP_L_CB, de tal forma que permita visada
da etiqueta de cdédigo de barras ETI CB_FDCP, encaixada no suporte
SUP_ETI _CB_FDCP, para as operacoes de leitura a serem realizadas pelo software
SW_OP_SIFAF, previstas no modelo de representacdo MOROP_FDCP_RIFA.

Para representar o leitor de cddigo de barras L_CB, em um protétipo aplicado
nos testes praticos abordados na subsecgéao “4.2”, utilizou-se um leitor modelo Flash,
da empresa ELGIN (ELGIN, 2020), abordado na subsec¢éo “2.3.1”. Informa-se que no
citado prototipo, foram realizadas modificagdes no leitor modelo Flash, sendo ligados
os terminais referentes ao contato NA (Normalmente Aberto) de um relé externo, em
paralelo aos contatos da Chave Tactil existente no préprio leitor. Essa chave é
utilizada para o acionamento manual que decorre no disparo para realizacio da leitura
do codigo de barras, sendo os respectivos dados enviados pela porta USB do leitor.

Os terminais referentes ao contato NA pertencem a um dispositivo modelo
Modulo Rele 1 Canal - 5v/10a, fornecido no mercado pela empresa Curto Circuito
Componentes Eletronicos Ltda (CURTOCIRCUITOCOMPONENTES1, 2020), e foram
ligados em paralelo com a Chave Tactil do leitor Flash, através de dois cabos para
conexao elétrica. A entrada digital do citado dispositivo, que controla o acionamento
do respectivo relé que opera os contatos NA, foi ligada a uma unidade programavel
compativel com o Arduino Uno Rev3, do mesmo tipo citado na subsecéo “3.11.2.6".
Essa unidade programavel permite conexdo com o protétipo do computador
CET_0005_01, através de sua porta USB, cujas comunicagbes permitem comandar
os acionamentos que realizardo as movimentagdes de fechamento e abertura dos
contatos NA do relé, fazendo com que sejam controlados por esse computador os
disparos para as realizagbes das leituras do cddigo de barras existente na etiqueta
ETI_CB_FDCP.

De forma complementar, explicita-se que para os testes praticos abordados na
subsecao “4.2”, esse prototipo do leitor L_CB foi encaixado no protétipo do suporte
SUP_L _CB, descrito na subsecgao “3.11.2.4".

Na Figura 3.25, apresentam-se imagens dos protétipos utilizados para realizar
as fungdes do leitor L_CB, do suporte SUP_L_CB, da etiqueta ETI_CB_FDCP (fixada
no cabo de conexao do protétipo do FDCR) e do suporte SUP_ETI_CB_FDCP.



138

SUP_L_CB,
Suporte para o leitor L_CB,
Flash

(ELGIN, 2020)

Flash
(ELGIN, 2020)

\\‘ ETI_CB_FDCP
(AUTOR, 2022)

SUP_ETI_CB_FDCP
(AUTOR, 2022)

L_CB, LGB
Médulo Rele 1 Canal - 5v/10a, Arduino Uno Rev3
(CURTOCIRCUITOCOMPONENTES1, 2020) (MAMUTELETRONICA, 2020)

Figura 3.25 — Imagens dos protétipos L_CB, SUP_L_CB, ETI_CB_FDCP e SUP_ETI_CB_FDCP
Fonte: Autor (2022)

“Leitor-Gravador RFID” (LG_RFID). E o mesmo leitor-gravador RFID descrito
na subsecao “3.6.1.1.2", porém, para aplicacdo nesta estagcado de trabalho exige-se
que esteja fixado no suporte SUP_LG_RFID, cuja a distancia permita ao software
SW_OP_SIFAF (executado no computador CET) realizar as operagbes de
leitura/escrita no transponder T_FDCP, previstas no modelo de representagao
MOROP_FDCP_RIFA, estando esse transponder fixado na parte interna do fone de
cabeca FDCP ou FDCR, devidamente encaixado no receptaculo da CRE, R_CRE,
para as operacdes em questao.

Para representar o leitor-gravador LG_RFID, em um protétipo aplicado nos
testes praticos abordados na subsecao “4.2”, utilizou-se um leitor-gravador RFID do
modelo Acr122u-A9, oferecido no mercado pela empresa SmartSECO© (SMARTSEC,
2020), abordado na subsegédo “2.3.2”. Informa-se que esse leitor-gravador RFID

permite conexdo com o prototipo do computador CET_0005 01, através de sua porta
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USB, cujas comunicagbes permitem comandar os acionamentos que realizagao as
operacgoes de leitura/escrita no transponder T_FDCP.

De forma complementar, explicita-se que para os testes praticos abordados na
subsecgao “4.2”, esse prototipo do leitor-gravador LG_RFID foi encaixado no prototipo
do suporte SUP_LG_RFID, descrito na subsecéo “3.11.2.3".

Na Figura 3.26, apresentam-se imagens dos prototipos utilizados para
representacdo do leitor-gravador LG_RFID, do suporte SUP_LG_RFID, do
receptaculo da R_CRE e do fone de cabega FDCR (que contém o respectivo
transponder RFID na parte interna de sua estrutura EDS). Nessas imagens
observam-se esses prototipos posicionados para uso no sistema SIFAF, com vistas

superior (a) e em perspectiva (b).

‘ SUP_LG RFID | %
(AUTOR, 2022)
‘

LG_RFID,
Acri22u-A9,
(SMARTSEC, 2020)

FDCR,
EPKO Voice Guide
(FELITRON, 2020)

R_CRE
(AUTOR, 2022)

(a) (b)

Figura 3.26 — Imagens dos protétipos LG_RFID, SUP_LG_RFID, R_CRE e FDCR
Fonte: Autor (2022)

“Software Operacional do SIFAF” (SW_OP_SIFAF). Esse software
implementa as funcionalidades requeridas pelo sistema SIFAF, no tocante a
realizacdo das correspondentes agdes indicadas na Operacdo 0008 prevista no
modelo de representacdo MOROP_FDCP_RIFA, que trata do “Processo de Inspegao
Funcional Automatizada do FDCP”. Para tanto, esse software €& executado no
computador CET_0005_01, descrito anteriormente.

Em funcédo do software SW_OP_SIFAF envolver elementos do modelo de
representacdo MOROP_FDCP_RIFA e do banco de dado BDS, sua abordagem é
realizada particularmente na subsecédo “3.11.7”, apdés as subseg¢des que tratam

desses elementos.
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3.11.5 Modelo de representagao de operagdes de linha de montagem de FDCP
com rastreabilidade e inspec¢ao funcional simplificada automatizadas

Esta subsecdo € dedicada a abordagem do “Modelo de Representacéo de
Operagdes de Linha de Montagem de FDCP com Rastreabilidade e Inspecéo
Funcional Simplificada Automatizadas” (MOROP_FDCP_RIFA), que foi desenvolvido
a partir de aplicacdo do modelo de estrutura para registro de operagoes MEROVRAI
proposto por Bizarria e Bizarria (2014). O modelo MOROP_FDCP_RIFA é voltado ao
atendimento das finalidades deste trabalho, de maneira a permitir o registro das
operagbes de linha de montagem do FDCP, OP_LIMO_FDCP, bem como, o
entendimento da sequéncia dessas operagdes no respectivo processo de produgao
dos fones de cabeca FDCP, em um contexto hipotético, no qual sdo indicados os
envolvimentos dos recursos direcionados para apoio a rastreabilidade e a inspecao
simplificada automatizada industriais, tratados neste trabalho.

Esse modelo de representagcdo possui doze operagdes das quais onze séo
apresentadas em apéndices (incluidos nos elementos pos-textuais) e uma, a que trata
da inspecéao funcional automatizada do FDCP, é apresentada de forma exclusiva na
subsecdo “3.11.5.1". Na Tabela 3.19, sdo expostas para essas operacdes as
seguintes informagdes: (i) as designacbes das operagbes DESIG_OP; (ii) as
descrigcdes das operacbes DES_OP; (iii) as designagdes das estagdes de trabalho
DESIG_EST; (iv) as regides do texto onde estédo localizadas as apresentacdes das

operagdes de montagem do FDCP.
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Tabela 3.19 — Regibes do texto de apresentagio das operagdes de linha de montagem do FDCP

Informagoes sobre as operagdes de linha de montagem do FDCP e respectivas localizag6es em regides do texto
. = Designacéo Regido do texto onde
Designagéo da M . :
= - = da estagéo esté localizada a
operacao Descrigdo da operagdo DES_OP d balh %0 d
DESIG OP e trabalho apresenta(;flo a
- DESIG_EST operacgao
Produgédo da Etiqueta do Cddigo de Barras do FDCP para o espécime. Produgéo
= da Etiqueta da Embalagem do Produto. Teste de Gravagéo e Leitura dos Dados 2
Operagéo_0001 de Identificagéo DIE no transponder T_FDCP. Obtengéo e carregamento da caixa EST_0001 APENDICE A
CAME_FDCP com itens relacionados a operacéo 0001.
Obtengdo do Cabo de Conexdo do FDCP. Fixacdo da Etiqueta do Cddigo de
= Barras do FDCP, no Cabo de Conexdo do FDCP. Carregamento da Caixa para -
Operagéo_0002 Material de Montagem de Espécime do FDCP com itens relacionados a operagao EST_0001 APENDICE B
0002.
Operagao_0003 Montagem do Subconjunto1 do Conjunto do Transmissor CDT. EST_0002 APENDICE C
Operagéo_0004 'IC't’e\lst'(-:;Stégontmuldade entre Terminais, MIC/AMIC e AMIC/C_AMIC, no Conector EST 0002 APENDICE D
Operagao_0005 Montagem do Subconjunto1 do Conjunto do Receptor CDR. EST_0003 APENDICE E
= Teste de Continuidade entre os Terminais da Capsula Receptora CRE e os dos -
Operagdo_0006 condutores C_CRE no Conector CN_FDCP. EST_0003 APENDICE F
Operagao_0007 Montagem do fone de cabega FDCP. EST_0004 APENDICE G
Operacgéao_0008 Processo de Inspegéo Funcional Automatizada do FDCP. EST_0005 Subsegéo “3.11.5.1”
Inspegdo Visual do Espécime de FDCP. Armazenamento dos dados de .
Operagao_0009 rastreabilidade no transponder T_FDCP. Fixagdo da etiqueta ETEP e EST_0006 APENDICE H
acondicionamento do espécime do FDCP na embalagem do produto.
Formacédo de lote de FDCPs para Inspegdo de desempenho acustico por .
Operacgao_0010 amostragem. Inspecéo de desempenho acuUstico por amostragem. Definicao EST_0007 APENDICE |
sobre estocagem de lote de FDCPs acabados.
Operagao_9000 Reparo de FDCP quando néo se sabe o respectivo discriminador do espécime. EST_9000 APENDICE J
Operacgéao_9500 Reparo do FDCP quando se sabe o respectivo discriminador do espécime. EST_9500 APENDICE K

Fonte: Autor (2022)

Os apéndices citados na Tabela 3.19, possuem titulos que sao utilizados para

indicar as correspondentes operagbes de

linha de montagem do FDCP,

OP_LIMO_FDCP, cujo registro & objeto do conteudo do préprio apéndice. Esses
titulos sdo uma juncao do prefixo do apéndice, do caractere hifen (-) e da respectiva
designagdo DESIG_OP (exemplo: “APENDICE A — Operacéo_0001").

No conteudo de cada apéndice, as fases das operagcbes, FASE_OP, sao
separadas em subsecdes cujos titulos sdo uma jungao do discriminador da subsegéo,
da designacao da fase da operacdo DESIG_FASE_OP, do caractere hifen (-) e da
descrigao da fase da operagao DES_FASE_OP (exemplo: “A.l. Fase_OP_0001_001-
Produgédo da Etiqueta do Cddigo de Barras do FDCP para o espécime”). Nessas
subsecbes, os correspondentes itens de sequéncia das fases da operagao
ISEQ_FASE_OP, séo alocados em paragrafos iniciados pela respectiva designagao
do item de sequéncia da fase da operacdao DESIG ISEQ_FASE_OP, seguido de
ponto de separagcao e da descricdo do item de sequéncia da fase da operagao
DES_ISEQ_FASE_OP “0001.001.01. OPR.
... CONJ_CAMPOS_002.").

Ressalta-se que: (i) a descricdo da fase da operacdo DES_FASE OP, é o

(exemplo: Operador

campo de mesma nomenclatura do modelo MEROVRAI; (ii) o item de sequéncia da
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fase da operacédo, ISEQ_FASE_OP, é o campo de mesma nomenclatura do modelo
MEROVRAI; (iii)a designacdo do item de sequéncia da fase da operagao,
DESIG_ISEQ_FASE_OP, é o campo de mesma nomenclatura do modelo
MEROVRALI, formado por trés subcampos separados por pontos, XXXX.YYY.ZZ, nos
quais XXXX, é o discriminador da operagdo DISCRI_OP, YYY, é o discriminador da
fase da operacao DISCRI_FASE_OP e ZZ, é o discriminador de item de sequéncia da
fase da operacdo DISCRI_ISEQ_FASE_OP; (iv) a descri¢gao do item de sequéncia da
fase da operacao, DES ISEQ_FASE_OP, é o campo de mesma nomenclatura do
modelo MEROVRAI, cujo conteudo € um texto que pode registrar tanto a descricao
das acdes executadas pelos atores (correspondentes a parte da operacao indexada
pelo item sequéncia ISEQ_FASE_OP), quanto, a indicacdo de outros itens de
sequéncia ISEQ_FASE_OP, a serem executados.

Tendo em vista que a operagao relativa ao “Processo de Inspe¢ado Funcional
Automatizada do FDCP”, sera apresentada na subsecao “3.11.5.1”, utilizou-se para o
titulo dessa subsecéo o seguinte texto: Operagdo_0008. Esse texto corresponde a
designacao da operagao (DESIG_OP) que possui como discriminador DISCRI_OP o
valor 0008.

No conteudo da subsecao “3.11.5.1”, as fases da operacao, FASE_OP, sao
separadas por outras subsecgdes cujos titulos sdo uma jungdo dos numeros que
discriminam a subsecao, da designagao da fase da operagdo DESIG_FASE_OP, do
caractere hifen (—) e da descricdo da fase da operagdo DES_FASE_OP (exemplo:
“3.11.5.1.1 Fase_OP_0008_ 001-Inspecao de Leitura do Conteudo C_CB_FDCP no
Transponder T_FDCP-ITEM 0008.001.08”). Nessas subsecbes, os correspondentes
itens de sequéncia das fases da operacdo ISEQ_FASE_OP, sao alocados em
paragrafos de forma analoga a exposta anteriormente para os apéndices (exemplo:
“0008.001.01. Operador OIN. ... CAME_FDCP”).

Tanto os apéndices quanto a subsecdo “3.11.5.1”, citados na Tabela 3.19,
possuem na parte inicial dos respectivos conteudos, uma tabela que contém o
correspondente grupo de informagbes basicas da operagédo GIB_OP (citado no
modelo MEROVRALI), sendo que nessa tabela indica-se: (i) a designagao do grupo de
informacdes basicas da operacdo, GIB_OP_XXXX, que é o campo de mesma
nomenclatura do modelo MEROVRAI, no qual XXXX é discriminador da operacao
DISCRI_OP; (ii) o discriminador da operagédo DISCRI_OP; (iii) o discriminador da



143

estacdo de trabalho, DISCRI_EST; (iv)a designagdo da estagdo de trabalho,
DESIG_EST; (iv) a descrigao da operagao DES_OP.

Nos textos de algumas descri¢cdes dos itens de sequéncia da fase da operagéo,
DES_ISEQ_FASE_OP, ocorrem referenciamentos a conjuntos cujos elementos séo
campos ou textos, que tratam de indicagdes para atribuigdo de conteudos a campos,
sendo esses conjuntos utilizados em definicdes e/ou armazenamentos, referentes as
execugdes dos softwares SW_APROR e SW_OP_SIFAF. Os conjuntos em questéo
sdo baseados no modelo MEROVRAI e apresentados nos paragrafos a seguir,

iniciados pelas respectivas designagdes.

“Conjunto de Campos 001” (CONJ_CAMPOS_001) =
{ (i) Discriminador do Espécime (DIS_ESP);
(i) Discriminador da Estacéo de Trabalho (DISCRI_EST);
(iii) Discriminador da Operacao (DISCRI_OP);
(iv) Discriminador da Fase da Operacgao (DISCRI_FASE_OP);
(v) Cddigo de Identificagéo do Operador (COD_IOPD);
(vi) Data de Inicio da Fase da Operacao (DIFO);
(vii) Horario de Inicio da Fase da Operagao (HIFO);
(viii) Data de Finalizacao da Fase Operagao (DFFO);
(ix) Horario de Finalizagao da Fase Operacao (HFFO),
(x) Cdédigo de Resultado de Teste ou Inspecgéao (COD_RTI);
(xi) Codigo de Erro de Resultado de Teste ou Inspecédo (COD_ERR_RTI);
(xii) Informacgdes Adicionais de Resultado de Teste ou Inspecao (INFA_RTI) }.

“Conjunto de Campos 002” (CONJ_CAMPOS_002) =
{ (i) Para o Cédigo de Identificacdo do Operador’ (COD_IOPD), aqueles da entrada
realizada anteriormente, no inicio deste item, nesta fase, nesta operacao;
(if) Para a “Data de Inicio da Fase da Operacao” (DIFO) e o “Horario de Inicio da Fase
da Operagao” (HIFO), aqueles, respectivamente,
correspondentes a data e horario atuais;
(i) Para o Discriminador da Estagdo de Trabalho” (DISCRI_EST) aqueles
correspondentes a estacao de trabalho na qual esta sendo realizada esta operacéo;
(iv) Para o Discriminador da Operagao (DISCRI_OP), aqueles correspondentes a esta
operacgao;
(v) Para o Discriminador da Fase da Operacdo (DISCRI_FASE_OP), aqueles

correspondentes a esta fase, desta operagao }.
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“Conjunto de Campos 003” (CONJ_CAMPOS_003) =
{ (i) para a “Data de Inicio da Fase da Operagao” (DIFO) e o “Horario de Inicio da Fase
da Operacao” (HIFO), aqueles, respectivamente,
correspondentes a data e horario atuais.
(i) para o Discriminador da Estacdo de Trabalho” (DISCRI_EST) aqueles
correspondentes a estagao de trabalho na qual esta sendo realizada esta operagao;
(iii) para o] Discriminador da Operacéao (DISCRI_OP), aqueles
correspondentes a esta operacao;
(iv) para o Discriminador da Fase da Operagdao (DISCRI_FASE_OP), aqueles
correspondentes a esta fase, desta operacgao }.

Relativamente a Operacdo_ 0008, abordada na subsecédo “3.11.5.1” (que trata
do processo de inspegado funcional automatizada do FDCP), apresentam-se na
Tabela 3.20, informagdes sobre suas respectivas fases, sendo indicadas a
designacao da fase da operacdo DESIG _FASE OP e a descricdo da fase da
operacao DES FASE_OP.

Tabela 3.20 — Informagdes sobre as fases da Operagdo_0008
Informagoes sobre as fases da Operacao_0008

Designagédo da fase da
operacao Descrigao da fase da operagdo DES_FASE_OP
DESIG_FASE_OP
Fase_OP_0008_001
(fase 1 da operacdo 8)
Fase_OP_0008_002 = | |0 55 de Leitura do Contedo do CB_FDCP na Etiqueta ETI_CB_FDCP-ITEM 0008.002.02.
(fase 2 da operacéo 8)
Fase_OP_0008_003 Inspecéo de Verificagdo do Conteido C_CB_FDCP entre a Etiqueta ETI_CB_FDCP e o Transponder T_FDCP-
(fase 3 da operacéo 8) ITEM 0008.003.02.

Fase_OP_0008_004
(fase 4 da operacéo 8)
Fase_OP_0008_005
(fase 5 da operacdo 8)

Inspecgao de Leitura do Contetido C_CB_FDCP no Transponder T_FDCP-ITEM 0008.001.08.

Inspecdo Funcional do Conjunto do Transmissor-ITEM 0008.004.02.

Inspecdo Funcional do Conjunto do Receptor-ITEM 0008.005.02.

Fonte: Autor (2022)

Para realizar a Fase_ OP_0008 004, o software SW_OP_SIFAF, apds obter da
unidade UIF_FDCP os dados que determinam as medidas da tensdo de pico
Vwmrps_amic (Medida da Tenséao de Pico a Saida do Amplificador AMIC) e da frequéncia
Fvurs_ amic (Medida da Frequéncia a Saida do Amplificador AMIC), por meio de
execugcdo do procedimento PCT_CM_RC_ISP_CDT (definido pelo protocolo
P_CET_UIF_FDCP), precisa verificar se essas medidas pertencem, respectivamente,
aos intervalos INT_VRTPS_AMIC (Intervalo do Valor de Referéncia da Tensao de Pico
a Saida do Amplificador AMIC) e INT_VRFS_AMIC (Intervalo do Valor de Referéncia
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da Frequéncia a Saida do Amplificador AMIC), cujas defini¢des sao:

e INT_VRTPS_AMIC ={v € R | (VvrRTPS_amIC - TVRTPs_aAmIC) < V < (VVRTPS_AMIC +
TvrTPs_amic) }, no qual: Vvrtps_awmic, € 0 “Valor de Referéncia da Tenséo de
Pico a Saida do Amplificador AMIC”; TvrTes_amic, é a “Toleréncia para o Valor
de Referéncia da Tensdo de Pico a Saida do Amplificador AMIC”. Assim
sendo, verifica-se se Vutps_amic esta dentro de Vvrtps_amic £ TvrtPs_amic. Para
os propositos dos testes praticos abordados na subsegao “4.2”, sera utilizado
para Vvrtps amic 0 valor de 20 mV, e para Tvrtps amic 0 valor de 5 mV,
decorrendo em INT_VRTPS AMIC ={veER|15mV v <25mV }, sendo
verificado se Vutps_awmic esta dentro de 20 £ 5 mV.

¢ INT_VRFS_AMIC ={f € R | (Fvrrs_amic - Tvrrs_amic) < f < (Fvrrs_amic +
Tvrrs_amic) }, no qual: Fvres amic, € 0 “Valor de Referéncia da Frequéncia a
Saida do Amplificador AMIC”; Tvrrs_amic, € a “Tolerancia para o Valor de
Referéncia da Frequéncia a Saida do Amplificador AMIC”. Assim sendo,
verifica-se se FMFs_amic esta dentro de
Fvrrs_amic £Tvrrs_amic. Para os propdésitos dos testes praticos abordados na
subsecao “4.2”, sera utilizado para Fvrrs amic 0 valor de 1 kHz, e para
Tvrrs amic 0 valor de 0,1 kHz, decorrendo em INT_VRFS _AMIC =
{feR|0,9kHz=<f<1,1kHz}, sendo verificado se Furs_amic esta dentro de
1,0 £ 0,1 kHz.

Para realizar a Fase_OP_0008_005, o software SW_OP_SIFAF, apds obter da
unidade UIF_FDCP os dados que determinam as medidas da tensao de pico
Vwmrris_sssr (Medida da Tensao de Pico Indicada a Saida do Sistema Sensor de Sinal
de Recepcéo) e da frequéncia Furis_sssr (Medida da Frequéncia Indicada a Saida do
Sistema Sensor de Sinal de Recepgao), por meio de execugao do procedimento
PCT_CM_RC_ISP_CDR (definido pelo protocolo P_CET_UIF_FDCP), precisa
verificar se essas medidas pertencem, respectivamente, aos intervalos
INT_VRTPIS_SSSR (Intervalo do Valor de Referéncia da Tensao de Pico Indicada a
Saida do Sistema Sensor de Sinal de Recepgao) e INT_VRFIS_SSSR (Intervalo do

Valor de Referéncia da Frequéncia Indicada a Saida do Sistema Sensor de Sinal de
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Recepg¢ao), cujas definicbes sao:

¢ INT_VRTPIS_SSSR ={v € R | (VvrTPIs_sssR - TVRTPIs_sssR) < V < (VVRTPIS_SSSR
+ TvrtPIS_Sssr) }, no qual: Vvrtpis_sssr, € 0 “Valor de Referéncia da Tensao
de Pico Indicada a Saida do Sistema Sensor de Sinal de Recepc¢ao’;
TvRTPIS_SSSR, € a “Tolerancia para o Valor de Referéncia da Tensao de Pico
Indicada a Saida do Sistema Sensor de Sinal de Recepcao”. Assim sendo,
VwmTPis_sssr esta dentro de Vvrtris_sssr* TvrTrPIis_sssr. Para os propaositos dos
testes praticos abordados na subsecéao “4.2”, sera utilizado para Vvrtpis_sssr
o valor de 100 mV, e para TvrTpis_sssr 0 valor de 50 mV, decorrendo em
INT_VRTPIS SSSR={veR|50mV <v<=<150mV }, sendo verificado se
VmrpPis_sssr esta dentro de 100 £ 50 mV.

e INT_VRFIS_SSSR = {f € R | (Fvrris_sssr - Tvrris_sssr) < f < (Fvrris_sssr +
Tvrris_sssr) }, no qual: Fvrris_sssr, € 0 “Valor de Referéncia da Frequéncia
Indicada a Saida do Sistema Sensor de Sinal de Recepcao”; Tvrris sssR, € a
“Tolerancia para o Valor de Referéncia da Frequéncia Indicada a Saida do
Sistema Sensor de Sinal de Recepcgado”. Assim sendo, verifica-se se
Fmris_sssr esta dentro de Fyrris_sssr £ Tvrris_sssr. Para os propésitos dos
testes praticos abordados na subsecéo “4.2”, sera utilizado para Fvrris_sssr
o valor de 1 kHz, e para Tvrris sssr 0 valor de 0,1 kHz, decorrendo em
INT_VRFIS SSSR ={fe R|0,9kHz <f<1,1kHz}, sendo verificado se

Fmris_sssr esta dentro de 1,0 £ 0,1 kHz.

Ainda de forma relacionada a Operacao 0008, informa-se que antes de cada
turno de utilizacdo do sistema SIFAF, deve-se verificar se esse sistema esta
funcionando corretamente, sendo um espécime de fone de cabeca FDCR submetido
as inspecoes realizadas pelo préprio sistema SIFAF, devendo esse espécime ser
aprovado em todas, conforme descrito na subsec¢ao “3.11.3”. Também em outras
situagdes em que se fizerem necessarias, essa verificagdo devera ser realizada,
sempre buscando constatar o estado operacional do sistema SIFAF para sua
utilizagao.

Nos textos de algumas descrigdes de itens de sequéncia das fases da
Operagao_0008, podem ocorrer referenciamentos relativos aos seguintes campos,
que correspondem aos de mesma nomenclatura do modelo MEROVRAI: (i) codigo de
resultado de teste ou inspegcdo COD_RTI; (ii) descrigdo do cédigo de resultado de
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teste ou inspegdo DES_RTI; (iii) codigo de erro de resultado de teste ou inspecgéo
COD_ERR_RTI; (iv) descrigcdo do codigo de erro de resultado de teste ou inspegao
DES_CER; (v) informagdes adicionais de resultado de teste ou inspegcdo INFA_RTI.
Apresentam-se nos paragrafos a seguir as definicbes desses campos para 0s casos
de aplicagédo no SIFAF.

“Coédigo de Resultado de Teste ou Inspe¢ao” (COD_RTI). Corresponde ao
campo de mesma nomenclatura do modelo MEROVRAI, sendo no caso da aplicagao
no SIFAF, do tipo texto, possuindo 7 caracteres com a seguinte organizagao:
LaL1Lo_X2X1Xo. Nessa organizagéo:

e L2L1lo, € um prefixo formado por trés letras que identificam a classe do
resultado entre: (i) RTI, para a classe designada por “Codigo Quando
Nao Ha Testes ou Inspecdes na Fase da Operacdo” (COD_QNHTI);
(i) CRT, para a classe designada por “Conjunto Relativo aos Cédigos de
Resultados de Testes” (CONJ_R _CRT); (iii) CRI, para a classe
designada por “Conjunto Relativo aos Cdédigos de Resultados de
Inspegdes” (CONJ_R_CRI).

e, é o caractere underscore (ASCII 5F ).

e X2X1Xo, notagao posicional de um sufixo, formado por um nimero inteiro
no intervalo de 000 até 999, utilizado como discriminador do cédigo,

dentro da classe definida pelo prefixo LzL1Lo.

“Descricao do Cddigo de Resultado de Teste ou Inspecao” (DES_RTI).
Corresponde ao campo de mesma nomenclatura do modelo MEROVRAI, sendo no
caso da aplicacao no SIFAF, do tipo texto, possuindo 500 caracteres, utilizados para
descrever o resultado de teste ou de inspecéo.

“Coédigo de Erro de Resultado de Teste ou Inspe¢ao” (COD_ERR_RTI).
Corresponde ao campo de mesma nomenclatura do modelo MEROVRAI, sendo no
caso da aplicagédo no SIFAF, do tipo texto, possuindo 7 caracteres com a seguinte
organizacdo: LaoL1Lo_X2X1Xo. Nessa organizacgao:

e L2L1lo, € um prefixo formado por trés letras que identificam a classe do
resultado entre: (i) RTE, para a classe designada por “Cédigo Quando
Nao Se Aplica Testes ou Inspecbes na Fase da Operagao”
(COD_QNATIFO); (ii) CER, para a classe designada por “Conjunto
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Relativo aos Cédigos de Erros de Resultados de Testes ou Inspegdes”
(CONJ_R_CERTI).

e , é o caractere underscore (ASCII 5F 16).

e X2X1Xo, notagdo posicional de um sufixo, formado por um numero inteiro
no intervalo de 000 até 960, utilizado como discriminador do cédigo,

dentro da classe definida pelo prefixo LzL1Lo.

“Descricao do Coédigo de Erro de Resultado de Teste ou Inspecao
(DES_CER). Corresponde ao campo de mesma nomenclatura do modelo
MEROVRAI, sendo no caso da aplicagdo no SIFAF, do tipo texto, possuindo 500
caracteres, utilizados para descrever o erro de resultado de teste ou inspecao.

“Informacgoes Adicionais de Resultado de Teste ou Inspecao” (INFA_RTI).
Corresponde ao campo de mesma nomenclatura do modelo MEROVRAI, sendo no
caso da aplicagao no SIFAF, do tipo texto, possuindo 100 caracteres, utilizados para
o texto que contém informacdes adicionais relativas ao resultado de teste ou inspecéo.

Para proporcionar uma visdo geral sobre os codigos de resultados de testes ou
inspecdes COD RTI e suas respectivas descricdbes DES RTI, bem como, as
correspondentes associagbées com os cédigos de erros COD_ERR_RTI e as suas
descricdes DES_CER, e, também, as informacdes adicionais INFA_RTI, elaborou-se
as Tabelas 3.21 e 3.22. Na Tabela 3.21, sdo expostas informagdes sobre os codigos
de resultados de testes ou inspecbes COD_ RTI, e suas respectivas descricoes
DES_RTI, bem como, as correspondentes associagbes com os codigos de erros
COD_ERR_RTI (expostos na Tabela 3.22) e as informagdes adicionais INFA_RTI
(expostas na Tabela 3.22).
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Tabela 3.21 — Informagbes sobre os codigos de resultados de testes ou inspegbes

TABELA DE INFORMAGOES SOBRE OS CODIGOS DE RESULTADOS DE TESTES OU INSPEGOES DAS
OPERAGOES DE LINHA DE MONTAGEM DO FDCP (TAB_INF_COD_RTI_OP_LM_FDCP)

Caodigo de
Resultado
de Teste ou
Inspegéo
(COD_RTI)

“Descrigao do Codigo de Resultado de Teste ou Inspecéo” (DES_RTI)

“Codigo Quando Nao Ha Testes ou Inspegdes na Fase da Operagao” (COD_QNHTI)

RTI_000

| Né&o houve teste ou inspegédo na fase da operagéo.

“Conjunto Relativo aos Cédigos de Resultados de Testes” (CONJ_R_CRT)

Possibilidades relativas aos cédigos
de erro COD_ERR_RTI e respectivas
informacdes INFA_RTI, indexadas por

itens (coluna ltem — IT) da tabela
TAB_INF_COD_ERR_OP_LM_FDCP
(Tabela 3.22)

7

Iltem 1.

[fomt

CRT_001 Aprovado no teste TST_VECO_CB_FDCP_ETI_CB_FDCP_ITEM_0001.002.02. Item 2.
CRT_002 Reprovado no teste TST_VECO_CB_FDCP_ETI_CB_FDCP_ITEM_0001.002.02. Itens de 5 até 8.
CRT_003 Aprovado no teste TST_VECO_ETEP_ITEM_0001.004.02. Item 2.
CRT_004 Reprovado no teste TST_VECO_ETEP_ITEM_0001.004.02. ltens de 9 até 12.
CRT_005 Aprovado no teste TST_GRALE_DIE_T_FDCP_ITEM_0001.005.03. Item 2.
CRT_006 Reprovado no teste TST_GRALE_DIE_T_FDCP_ITEM_0001.005.03. Itens de 13 até 15.
CRT_007 Aprovado no teste TST_LEICO_C_CB_FDCP_T_FDCP_ITEM_0002.001.03. Item 2.
CRT_008 Reprovado no teste TST_LEICO_C_CB_FDCP_T_FDCP_ITEM_0002.001.03. Itens de 13 até 14.
CRT_009 Aprovado no teste TST_LEICO_C_CB_FDCP_T_FDCP_ITEM_0003.001.03. Item 2.
CRT_010 Reprovado no teste TST_LEICO_C_CB_FDCP_T_FDCP_ITEM_0003.001.03. Itens de 13 até 14.
CRT_011 Aprovado no teste TST_LEICO_C_CB_FDCP_T_FDCP_ITEM_0004.001.03. Item 2.
CRT_012 Reprovado no teste TST_LEICO_C_CB_FDCP_T_FDCP_ITEM_0004.001.03. Itens de 13 até 14.
CRT_013 Aprovado no teste TST_CONT_MIC_AMIC_CN_FDCP_ITEM_0004.002.03. Item 2.
CRT_014 Reprovado no teste TST_CONT_MIC_AMIC_CN_FDCP_ITEM_0004.002.03. Itens de 17 até 22.
CRT_015 Aprovado no teste TST_LEICO_C_CB_FDCP_T_FDCP_ITEM_0005.001.03. Item 2.
CRT_016 Reprovado no teste TST_LEICO_C_CB_FDCP_T_FDCP_ITEM_0005.001.03. Itens de 13 até 14.
CRT_017 Aprovado no teste TST_LEICO_C_CB_FDCP_T_FDCP_ITEM_0006.001.03. Item 2.
CRT_018 Reprovado no teste TST_LEICO_C_CB_FDCP_T_FDCP_ITEM_0006.001.03. Itens de 13 até 14.
CRT_019 Aprovado no teste TST_CONT_CRE_CN_FDCP_ITEM_0006.002.03. Item 2.
CRT_020 Reprovado no teste TST_CONT_CRE_CN_FDCP_ITEM_0006.002.03. Itens de 23 até 25.
CRT_021 Aprovado no teste TST_LEICO_C_CB_FDCP_T_FDCP_ITEM_0007.001.03. Item 2.
CRT_022 Reprovado no teste TST_LEICO_C_CB_FDCP_T_FDCP_ITEM_0007.001.03. Itens de 13 até 14.
CRT_901 Aprovado no teste TST_LEICO_C_CB_FDCP_T_FDCP_ITEM_9000.001.05. Item 2.
CRT_902 Reprovado no teste TST_LEICO_C_CB_FDCP_T_FDCP_ITEM_9000.001.05. Itens de 13 até 14.
CRT_951 Aprovado no teste TST_LEICO_C_CB_FDCP_T_FDCP_ITEM_9500.001.05. Item 2.
CRT_952 Reprovado no teste TST_LEICO_C_CB_FDCP_T_FDCP_ITEM_9500.001.05. Itens de 13 até 14.
CRT_999 Falha em equipamento utilizado no teste. Itens de 36 até 56.
g q T = 7

“Conjunto Relativo aos Cédigos de Resultados de Inspecdes” (CONJ_R_CRI) -
CRI_001 Aprovado na inspegéo ISP_LEICO_C_CB_FDCP_T_FDCP_ITEM_0008.001.08. Item 2.
CRI_002 Reprovado na inspegéo ISP_LEICO_C_CB_FDCP_T_FDCP_ITEM_0008.001.08. Itens de 13 até 14.
CRI_003 Aprovado na inspegéo ISP_INLE_CB_FDCP_ETI_CB_FDCP_ITEM_0008.002.02. Item 2.
CRI_004 Reprovado na inspegéo ISP_INLE_CB_FDCP_ETI_CB_FDCP_ITEM_0008.002.02. ltens de 5 até 7.
CRI_005 Aprovado na inspegao ISP_VECO_T_FDCP_ETI_CB_FDCP_ITEM_0008.003.02. Item 2.
CRI_006 Reprovado na inspegéo ISP_VECO_T_FDCP_ETI_CB_FDCP_ITEM_0008.003.02. Item 16.
CRI_007 Aprovado na inspegédo ISP_FUNC_CDT_ITEM_0008.004.02. Item 3.
CRI_008 Reprovado na inspegéo ISP_FUNC_CDT_ITEM_0008.004.02. Itens de 26 até 28.
CRI_009 Aprovado na inspecéo ISP_FUNC_CDR_ITEM_0008.005.02. ltem 4.
CRI_010 Reprovado na inspeg¢éo ISP_FUNC_CDR_ITEM_0008.005.02. Itens de 29 até 31.
CRI_011 Aprovado na inspegao ISP_LEICO_C_CB_FDCP_T_FDCP_ITEM_0009.001.03. Item 2.
CRI_012 Reprovado na inspegdo ISP_LEICO_C_CB_FDCP_T_FDCP_ITEM_0009.001.03. Itens de 13 até 14.
CRI_013 Aprovado na inspegao ISP_VISE_FDCP_ITEM_0009.002.03. Item 2.
CRI_014 Reprovado na inspegéo ISP_VISE_FDCP_ITEM_0009.002.03. ltens de 32 até 34.
CRI_015 Aprovado na inspegédo ISP_GRALE_DRAS_T_FDCP_ITEM_0009.003.02. Item 2.
CRI_016 Reprovado na inspec¢éo ISP_GRALE_DRAS_T_FDCP_ITEM_0009.003.02. ltens de 13 até 15.
CRI_017 Aprovado na inspegéo ISP_LEICO_C_CB_FDCP_T_FDCP_ITEM_0010.002.05. Item 2.
CRI_018 Reprovado na inspegéo ISP_LEICO_C_CB_FDCP_T_FDCP_ITEM_0010.002.05 Itens de 13 até 14.
CRI_019 Aprovado na inspecéo ISP_DAA_ITEM_0010.003.02. ltem 2.
CRI_020 Reprovado na inspegéo ISP_DAA_ITEM_0010.003.02. Iltem 16.
CRI_999 Falha em equipamento utilizado na inspegéo. Itens de 36 até 56.

Fonte: Autor (2022)
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Na Tabela 3.22, sdo expostas informagdes sobre os codigos de erros

€ Ssuas

respectivas descricbes DES_CER, bem como,

as

correspondentes associagdes com as informacdes adicionais INFA_RTI.

Tabela 3.22 — Informagbes sobre os codigos de erros de resultados de testes ou inspegdes

TABELA DE INFORMAGOES SOBRE OS CODIGOS DE ERRO DOS RESULTADOS DE TESTES OU INSPEGOES DAS
OPERAGOES DE LINHA DE MONTAGEM DO FDCP (TAB_INF_COD_ERR_OP_LM_FDCP)

Cadigo de Erro

Informagdes Adicionais de

|
; de Resultado de Descricao do Cédigo de Erro de Resultado de Teste ou Inspegéo Resultado de Teste ou
Inspecéo DES CER Inspegéo
m
(IT) | (COD_ERR_RTI) ( - ) (INFA_RTI)
“Codigo Quando Nao Se Aplica Testes ou Inspegoes na Fase da Operagao” |
(COD_QNATIFO)
01 RTE_000 Cadigo utilizado quando na fase da operagéo ndo houve teste ou inspegéo. Null (ASCII 0046)
“Conjunto Relativo aos Cédigos de Erros de Resultados de Testes ou Inspec¢oes” |
(CONJ_R_CERTI)
02 CER_000 Nao houve erro em teste ou inspegéo. Null (ASCII 0046)
Tens&o de pico Vwures_amic €
frequéncia Furs_amic, obtidas a
03 CER_000 N&o houve erro em teste ou inspecéo. partir de comunicagdes com a
UIF_FDCP, separadas pelo
caractere “;” (ASCII 3B1¢).
Tens&o de pico Vwmrpis_sssr €
frequéncia Furis_sssr, obtidas
04 CER_000 Nao houve erro em teste ou inspegéo. a partir de comunicagdes com
a UIF_FDCP, separadas pelo
caractere “;” (ASCII 3Bis).
05 CER_001 Cadigo de barras CB_FDCP, na etiqueta ETI_CB_FDCP, esta ilegivel. Null (ASCII 0046)
06 CER_002 Cadigo de barras CB_FDCP, na etiqueta ETI_CB_FDCP, esta corrompido. Null (ASCII 0046)
07 CER_003 Cadigo de barras na etiqueta ETI_CB_FDCP, néo ¢ do padréo de forma do CB_FDCP. Null (ASCII 0046)
Os dados lidos do codigo de barras CB_FDCP existente na etiqueta ETI_CB_FDCP, divergem dos
08 CER_004 armazenados pelo software SW_APROR quando da produgdo dessa etiqueta. Null (ASCII 0016)
09 | CER_011 Codigo de barras na etiqueta ETEP, esta ilegivel. Null (ASCII 0016)
10 CER_012 Céadigo de barras na etiqueta ETEP, esté& corrompido. Null (ASCII 0046)
1 CER 013 gootggcl)cdg barras na etiqueta ETEP, n&o é do padrao de forma para o cddigo de identificagdo comercial Null (ASCII 0010)
Os dados lidos do codigo de barras existente na etiqueta ETEP, divergem dos armazenados pelo software
12 CER_014 SW_APROR quando da produgéo dessa etiqueta. Nulf (ASCIH 00+0)
13 | CER_021 Transponder T_FDCP inacessivel. Null (ASCII 0016)
14 | CER_022 Transponder T_FDCP corrompido. Null (ASCII 0016)
15 CER_023 Os dat_jos armazenados no transponder T_FDCP, divergem daqueles utilizados para a respectiva Null (ASCII 00+)
gravagéo desse componente.
16 CER_031 Conteudo C_CB_FDCP, na etiqueta ETI_CB_FDCP, diferente daquele no transponder T_FDCP. Null (ASCII 0046)
Nao houve continuidade entre o terminal de saida T1 do MIC, TER_SAI_T1_MIC, e o terminal de entrada
17 CER_041 T1do AMIC, TER_ENT_T1_AMIC. Null (ASCII 0046)
Nao houve continuidade entre o terminal de saida T2 do MIC, TER_SAI_T2_MIC, e o terminal de entrada
18 CER_042 T2 do AMIC, TER_ENT T2 AMIC. Null (ASCII 0046)
N&o houve continuidade entre: (i) o terminal de Saida T1 do MIC, TER_SAI_T1_MIC, e o terminal de
19 CER_043 entrada T1 do AMIC, TER_ENT_T1_AMIC; (ii) o terminal de saida T2 do MIC, TER_SAI_T2_MIC, e o Null (ASCII 0046)
terminal de entrada T2 do AMIC, TER_ENT_T2_AMIC.
Né&o houve continuidade entre o terminal de saida T1 do AMIC, TER_SAI_T1_AMIC, e o terminal T1 do
20 | CER 044 condutor C_AMIC no conector CN_FDCP, TER_T1_C_AMIC_CN_FDCP. Null (ASCII 00+e)
Né&o houve continuidade entre o terminal de saida T2 do AMIC, TER_SAI_T2_AMIC, e o terminal T2 do
21 CER_045 condutor C_AMIC no Conector CN_FDCP, TER_T2_C_AMIC_CN_FDCP. Null (ASCII 001e)
Né&o houve continuidade entre: (i) o terminal de saida T1 do AMIC, TER_SAI_T1_AMIC, e o terminal T1
do condutor C_AMIC no conector CN_FDCP, TER_T1_C_AMIC_CN_FDCP:; (ii) o terminal de saida T2 do
22 CER_046 AMIC, TER_SAI_T2_AMIC, e o terminal T2 do condutor C_AMIC no conector CN_FDCP, Null (ASCII 001e)
TER_T2_C_AMIC_CN_FDCP.
Nao houve continuidade entre o terminal de entrada T1 da capsula receptora CRE, TER_ENT_T1_CRE,
23 | CER_051 e o terminal T1 do condutor C_CRE no conector CN_FDCP, TER_T1_C_CRE_CN_FDCP. Null (ASCII 00+e)
24 CER 052 N&o houve continuidade entre o terminal de entrada T2 da capsula receptora CRE, TER_ENT_T2_CRE, Null (ASCII 00+0)

e o terminal T2 do condutor C_CRE no conector CN_FDCP, TER_T2_C_CRE_CN_FDCP.
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TABELA DE INFORMAGOES SOBRE OS CODIGOS DE ERRO DOS RESULTADOS DE TESTES OU INSPEGOES DAS
OPERAGOES DE LINHA DE MONTAGEM DO FDCP (TAB_INF_COD_ERR_OP_LM_FDCP)

Cadigo de Erro

Informagdes Adicionais de

|
; de Resultado de Descricao do Cédigo de Erro de Resultado de Teste ou Inspegéo Resultado de Teste ou
Inspecéo DES CER Inspegéo
m
(IT) | (COD_ERR_RTI) ( - ) (INFA_RTI)
N&o houve continuidade entre: (i) o terminal de entrada T1 da capsula receptora CRE,
TER_ENT_T1_CRE, e o terminal T1 do condutor C_CRE no conector CN_FDCP,
25 CER_053 TER_T1_C_CRE_CN_FDCP; (i) o terminal de entrada T2 da capsula receptora CRE, Null (ASCII 0046)
TER_ENT_T2_CRE, e o terminal T2 do condutor C_CRE no conector CN_FDCP,
TER_T2_C_CRE_CN_FDCP
Tens&@o de pico Vwres_amic €
frequéncia Furs_amic, obtidas a
26 CER_061 A tenséo pico Vurtes_amic ndo pertence ao intervalo INT_VRTPS_AMIC. partir de comunicagdes com a
UIF_FDCP, separadas pelo
caractere “;” (ASCII 3B1s).
Tenséo de pico Vmtes amic €
frequéncia Furs_awmic, obtidas a
27 CER_062 A frequéncia Furs_amic ndo pertence ao intervalo INT_VRFS_AMIC. partir de comunicagdes com a
UIF_FDCP, separadas pelo
caractere “;” (ASCII 3B1s).
Tens&o de pico Vwures_amic €
- . = . . frequéncia Furs_amic, obtidas a
28 CER_063 ﬁ\‘ 1t_er\1/ss1c3p;;lcx legwsl_m'c VeR :Sfrimténma Fumrs_amic ndo pertencem, respectivamente, aos intervalos partir de comunicagdes com a
- — e - — . UIF_FDCP, separadas pelo
caractere “;” (ASCII 3B1¢).
Tens&o de pico Vmrpis_sssr €
frequéncia Furis_sssr, obtidas
29 CER_071 A tensao pico Vwurris_sssr Ndo pertence ao intervalo INT_VRTPIS_SSSR. a partir de comunicagdes com
a UIF_FDCP, separadas pelo
caractere “;” (ASCII 3Bs).
Tens&o de pico Vwmrpis_sssr €
frequéncia Furis_sssr, obtidas
30 CER_072 A frequéncia Furis_sssr ndo pertence ao intervalo INT_VRFIS_SSSR. a partir de comunicagdes com
a UIF_FDCP, separadas pelo
caractere “;” (ASCII 3Bis).
Tens&o de pico Vwmrpis_sssr €
A tensdo pico Vwrris sssr € a frequéncia Furis sssk NE0 pertencem, respectivamente, aos intervalos frequéncia Furis sssr, obtidas
31 CER_073 INT VRTPIS SSSR e INT VRFIS SSSR a partir de comunicagdes com
- — - — : a UIF_FDCP, separadas pelo
caractere “;” (ASCII 3B1s).
A aparéncia do espécime ndo coincide com imagens impressas cujo modelo corresponde ao cédigo
82 CER _081 COD_MOD existente na etiqueta ETI_CB_FDCP. Nulf (ASCII 00+e)
33 CER_082 Existe(m) ndo conformidade(s) decorrente(s) de montagem. Null (ASCII 0046)
34 CER_083 Existe(m) defeito(s) nas partes externas do espécime. Null (ASCII 0046)
35 CER_091 FIfrsopdeuctl(r)ma de FDCP néo atende aos requisitos de desempenho acustico exigidos pela empresa para esse Null (ASCII 00+)
36 CER_900 Erro do leitor de cédigo de barras L_CB. Null (ASCII 0046)
37 CER_920 Erro do leitor-gravador RFID LG_RFID. Null (ASCII 0046)
38 CER_940 Modelo da UIF_FDCP incompativel para a inspe¢do do CDT. Null (ASCII 0046)
39 CER_941 Unidade UIF_FDCP nao responde ao envio da SCS_CM_ISP_CDT. Null (ASCII 0046)
40 CER_942 Unidade UIF_FDCP enviou sentenga diferente da SCS_CR_ISP_CDT. Null (ASCII 0046)
41 CER_943 Unidade UIF_FDCP n&o enviou SCS_RC_ISP_CDT. Null (ASCII 0016)
42 CER_944 Unidade UIF_FDCP enviou sentenca diferente da SCS_RC_ISP_CDT. Null (ASCII 0046)
43 CER_945 SCS_RC_ISP_CDT indica falha do SSST na realizagdo da medida da tens&o pico Vwres_awmic. Null (ASCII 0016)
44 CER_946 SCS_RC_ISP_CDT indica falha do SSST na realizagdo da medida da frequéncia Furs_amic. Null (ASCII 0046)
45 CER_047 SCSiRCfISPiCDT indica falha do SSST nas realizagdes das medidas da tens&o pico Vures_amic € da Null (ASCII 00+)
frequéncia Furs_amic.
46 CER_948 SCS_RC_ISP_CDT com erro de codigo de falha do SSST. Null (ASCII 0016)
47 CER_950 Modelo da UIF_FDCP incompativel para a inspe¢do do CDR. Null (ASCII 0046)
48 CER_951 Unidade UIF_FDCP nao responde ao envio da SCS_CM_ISP_CDR. Null (ASCII 0046)
49 CER_952 Unidade UIF_FDCP enviou sentenga diferente da SCS_CR_ISP_CDR. Null (ASCII 0046)
50 CER_953 Unidade UIF_FDCP n&o enviou SCS_RC_ISP_CDR. Null (ASCII 0016)
51 CER_954 Unidade UIF_FDCP enviou sentenga diferente da SCS_RC_ISP_CDR. Null (ASCII 0046)
52 CER_955 SCS_RC_ISP_CDR indica falha do SSSR na realizagdo da medida da tens&o pico Vurris_sssr- Null (ASCII 0046)
53 CER_956 SCS_RC_ISP_CDR indica falha do SSSR na realizagdo da medida da frequéncia Furis_sssr. Null (ASCII 0046)
54 CER 957 SCS_ARC__ISP_CDR indica falha do SSSR nas realizagdes das medidas da tensdo pico Vwurris_sssr € da Null (ASCII 00+0)
frequéncia Furis_sssr.
55 CER_958 SCS_RC_ISP_CDR com erro de cddigo de falha do SSSR. Null (ASCII 0016)
56 CER_960 Erro do equipamento de inspegéo de desempenho acustico EQUI_IDA. Null (ASCII 0046)

Fonte: Autor (2022)
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3.11.5.1 Operacao_0008

Na Tabela 3.23, é apresentado o grupo de informagdes GIB_OP_0008, sendo

nas subsec¢des a seguir descritas as fases desta operagao.
Tabela 3.23 — Grupo de Informagdes Basicas da Operagao 0008

Grupo de Informacdes Basicas da Operagao_0008 (GIB_OP_0008)

Discriminador da Operagéo | Discriminador da Estacdo de Trabalho | Designagéo da Estacao de
(DISCRI_OP) (DISCRI_EST) Trabalho” (DESIG_EST)

0008 0005 EST_0005

Descrigéo da Operacgéo (DES_OP)

Processo de Inspec¢ao Funcional Automatizada do FDCP.

Fonte: Autor (2022)

3.11.5.1.1 Fase_OP_0008_001-Inspecao de Leitura do Conteudo C_CB_FDCP no
Transponder T_FDCP-ITEM 0008.001.08

0008.001.01. Operador OIN recebe a caixa CAME_FDCP.

0008.001.02. Operador OIN retira da caixa CAME_FDCP, o fone de cabeca
FDCP.

0008.001.03. Operador OIN encaixa o conjunto do receptor CDR (sem o
protetor auricular PRA), do fone de cabega FDCP, no receptaculo da CRE (R_CRE),
existente na unidade de inspec¢ao funcional UIF_FDCP. Nesse encaixe, o conjunto do
receptor CDR pressiona o anel acoplador A_ CRE contra a cavidade C_R_CRE,
minimizando a interferéncia de som externo ao emitido pela capsula receptora CRE.
Com isso o sistema sensor de sinal de recepcdo SSSR, pode captar de forma
adequada os sons emitidos pela capsula CRE, para a realizacdo do procedimento
PIFA_FDCP (iniciado no item de sequéncia desta fase da operagédo designado por
0008.001.07 (item 07 da fase 001 da operagdao 0008). Também préximo ao
receptaculo da CRE (R_CRE), ha o leitor-gravador RFID, LG_RFID, fixado no suporte
SUP_LG_REFID, cujo posicionamento permite distanciamento adequado para acesso
de leitura/escrita ao transponder T_FDCP que esta na parte interna do fone de cabeca
FDCP, fixado na placa de circuito impresso PCI_AMIC. O operador OIN também
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encaixa o tubo de voz TVOZ na camara do gerador GES, para permitir a propagagao
do som até o microfone MIC e minimizar a interferéncia de som externo.

0008.001.04. Operador OIN encaixa o conector do FDCP, CN_FDCP, no
conector da UIF_FDCP, CN_UIF_FDCP, existente na unidade de inspec¢ao funcional
UIF_FDCP.

0008.001.05. Operador OIN encaixa o cabo de conexao CC_FDCP no suporte
da ETI_CB_FDCP, SUP_ETI_CB_FDCP, de tal forma que a etiqueta de codigo de
barras ETI_CB_FDCP fique posicionada para a leitura a ser realizada pelo leitor de
cédigo de barras L _CB. Esse leitor esta fixado no suporte SUP_L CB, cujo
posicionamento permite distanciamento e visada, adequadas para a leitura do codigo
de barras CB_FDCP, existente na etiqueta ETI_CB_FDCP, fixada no cabo de conexao
CC_FDCP.

0008.001.06. Operador OIN, por meio do computador da estagao de trabalho
(CET) definido para a esta operagao, realiza entrada no soffware SW_OP_SIFAF,
definindo os dados do seu proprio codigo de identificagdo COD_IOPD. O software
SW_OP_SIFAF define/armazena em memodria, os dados desta operagéo, de maneira
correspondente ao disposto sobre cada campo, descrita nos elementos do
CONJ_CAMPOS_002.

0008.001.07. Operador OIN aciona o software SW_OP_SIFAF, para a
realizacédo do “Procedimento de Inspecao Funcional Automatizada do Fone de
Cabeca Padrao” (PIFA_FDCP).

0008.001.08. O software SW_OP_SIFAF, acionando o leitor-gravador RFID
LG_RFID conectado ao computador da estacao de trabalho (CET) definido para esta
operagado, realiza a “Inspeg¢ao de Leitura do Conteudo C_CB_FDCP no
Transponder T_FDCP-ITEM 0008.001.08
(ISP_LEICO_C_CB_FDCP_T_FDCP_ITEM_0008.001.08). Nessa inspecéo o]
software SW_OP_SIFAF realiza tentativa de leitura dos dados do conteudo do codigo
de barras C_CB _FDCP, armazenados no transponder T_FDCP, contido na parte
interna do fone de cabeca FDCP, que esta encaixado no receptaculo R_CRE da
unidade de inspecao funcional UIF_FDCP.

0008.001.09. Por execucao do software SW_OP_SIFAF, o resultado da
inspecao desta fase da operacdo devera decorrer em um alerta sonoro e na
definigdo/exposi¢cao ao operador OPD/armazenamento em memoria, do cddigo de
resultado COD_RTI, da descrigdo DES_RTI, do cédigo de erro COD_ERR_RTI, da
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descricdo DES_CER e das informacdes adicionais INFA_RTI, dentre as seguintes
possibilidades:

e COD_RTI: CRI_999. DES_RTI: Falha em equipamento utilizado na
inspecado. Possibilidade(s) do codigo de erro COD_ERR _RTI e,
correspondentes, descrigdo DES_CER e informagdes adicionais INFA_RTI:
o COD_ERR_RTI: CER_920. DES_CER: Erro do leitor-gravador RFID

LG_RFID. INFA_RTI: Null (ASCII 001s).

e COD_RTI: CRI_001. DES_RTI: Aprovado na inspecao
ISP_LEICO_C CB FDCP_T_FDCP_ITEM_0008.001.08. COD_ERR_RTI:
CER_000. DES_CER: Nao houve erro em teste ou inspec¢ao. INFA_RTI: Null
(ASCII 0016).

e COD_RTI: CRI_002. DES_RTI: Reprovado na inspecao
ISP_LEICO_C_CB_FDCP_T_FDCP_ITEM_0008.001.08. Possibilidade(s)
do cddigo de erro COD_ERR_RTI e, correspondentes, descrigao DES_CER

e informacgdes adicionais INFA_RTI:

o COD_ERR_RTI: CER_021. DES_CER: Transponder T _FDCP,
inacessivel. INFA_RTI: Null (ASCII 001s).
o COD_ERR_RTI: CER_022. DES_CER: Transponder T _FDCP,

corrompido. INFA_RTI: Null (ASCII 001s).

0008.001.10. Caso o resultado da inspecao desta fase da operagao for
CRI_001, sera executado o item “0008.001.20”. Caso o resultado da inspegao desta
fase da operagéao for CRI_002, sera executado o item “0008.001.11”. Caso o resultado
da inspecdo desta fase da operacao for CRI_999, o operador OPR devera:
(i) providenciar a manutengao ou substituicao do respectivo equipamento danificado;
(i) executar o item “0008.001.06".

0008.001.11. O software SW_OP_SIFAF define/armazena em memoria, o
discriminador do espécime DIS_ESP, como 0000000000.

0008.001.12. Operador OIN desencaixa o cabo de conexdao CC_FDCP, do
suporte da ETI_CB_FDCP, SUP_ETI_CB_FDCP.

0008.001.13. Operador OIN desencaixa o conector do FDCP, CN_FDCP, do
conector da UIF_FDCP, CN_UIF_FDCP.

0008.001.14. Operador OIN desencaixa o conjunto do receptor CDR (sem o

protetor auricular PRA), do receptaculo da CRE, R_CRE. Depois encaixa o protetor
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auricular PRA recompondo o conjunto do receptor CDR e retira o tubo de voz TVOZ
da camara do gerador GES.

0008.001.15. Operador OIN carrega a caixa CAME_FDCP, com o fone de
cabeca FDCP.

0008.001.16. Operador OIN realiza o encaminhamento do transporte da caixa
CAME_FDCP, para a realizacdo do item “9000.001.01”, na estacdo de trabalho
EST_9000.

0008.001.17. O software SW_OP_SIFAF define/armazena em memodria:
(i) o codigo de resultado COD_RTI como CRI_002, de forma correspondente a essa
situagao, define, dentre a(s) possibilidade(s) exposta(s) no item “0008.001.09”, o
respectivo codigo de erro COD_ERR_RTI e as informagdes adicionais INFA_RTI;
(i) a data de finalizagdo DFFO e o horario de finalizacdo HFFO, respectivamente,
como a data e horario, atuais.

0008.001.18. O software SW_OP_SIFAF realiza no banco de dados BDS, o
armazenamento dos dados desta operacao, correspondentes aos campos citados nos
elementos do conjunto CONJ_CAMPOS_001.

0008.001.19. Operador OIN devera executar o item “0008.001.01”. Um
operador OPD devera executar o item “9000.001.01”, na estacdo de trabalho
EST_9000.

0008.001.20. O software SW_OP_SIFAF define/armazena em memoria:
(i) o conteudo do codigo de barras C_CB_FDCP obtido do transponder T_FDCP, como
aquele resultante da sua tentativa de leitura realizada no item “0008.001.08”, cujo
cédigo de resultado COD_RTI obtido no item “0008.001.09” é CRI_001;
(i) o discriminador do espécime DIS_ESP, como aquele formado pela concatenagao
do cdédigo do modelo COD_MOD com o numero de série NRS, COD_MOD:NRS,
obtidos dos dados do conteudo C_CB_FDCP referenciado no item “(i)” anterior.

0008.001.21. O software SW_OP_SIFAF define/armazena em memoria:

i)o cédigo de resultado COD_RTI como CRI_001;
ii) o cbdigo de erro COD_ERR_RTI como CER _000
Nao houve erro em teste ou inspecgao);

iii)as  informagbes  adicionais INFA_RTI como Null  (ASCII 0016);

iv) a data de finalizagdo DFFO e o horario de finalizagdo HFFO, respectivamente,

o~ o~ o~ o~ o~

como a data e horario, atuais.
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0008.001.22. O software SW_OP_SIFAF realiza no banco de dados BDS, o
armazenamento dos dados desta operagao, correspondentes aos campos citados nos
elementos do conjunto CONJ_CAMPOS_001.

0008.001.23. O software SW_OP_SIFAF devera executar o item
“0008.002.01".

3.11.5.1.2 Fase_OP_0008_002-Inspecéo de Leitura do Conteudo do CB_FDCP na
Etiqueta ETI_CB_FDCP-ITEM 0008.002.02

0008.002.01. O software SW_OP_SIFAF define/armazena em memoria, os
dados desta operagdo, conforme exposto a seguir: (i) para o campo cédigo de
identificacdo COD _|OPD, aqueles respectivamente, correspondentes da entrada
realizada anteriormente, no item “0008.001.06”; (ii) de maneira correspondente ao
disposto sobre cada campo, descrita nos elementos do CONJ CAMPOS_003;
(iiypara o campo discriminador do espécime DIS _ESP, aqueles
definidos/armazenados no item “0008.001.20”.

0008.002.02. O software SW_OP_SIFAF, acionando o leitor de cddigo de
barras L_CB conectado ao computador da estacédo de trabalho (CET) definido para
esta operagao, realiza a “Inspe¢ao de Leitura do Conteudo do CB_FDCP na
Etiqueta ETI_CB_FDCP-ITEM 0008.002.02”
(ISP_INLE_CB_FDCP_ETI_CB_FDCP_ITEM_0008.002.02). Nessa inspegdo o
software SW_OP_SIFAF realiza tentativa de leitura dos dados do conteudo do cédigo
de barras CB_FDCP, existente na etiqueta ETI_CB_FDCP, encaixada na unidade de
inspecéao funcional UIF_FDCP.

0008.002.03. Por execucdo do software SW_OP_SIFAF, o resultado da
inspecao desta fase da operacdo devera decorrer em um alerta sonoro e na
definicao/exposigdo ao operador OPD/armazenamento em memoéria, do codigo de
resultado COD_RTI, da descrigdo DES_RTI, do cédigo de erro COD_ERR_RTI, da
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descricdo DES_CER e das informacdes adicionais INFA_RTI, dentre as seguintes
possibilidades:

e COD_RTI: CRI_999. DES_RTI: Falha em equipamento utilizado na
inspecado. Possibilidade(s) do codigo de erro COD_ERR _RTI e,
correspondentes, descrigdo DES _CER e informagdes adicionais INFA_RTI:
o COD_ERR_RTI: CER_900. DES_CER: Erro do leitor de coédigo de

barras L_CB. INFA_RTI: Null (ASCII 001s).

e COD_RTI: CRI_003. DES_RTI: Aprovado na inspecao
ISP_INLE_CB_FDCP_ETI_CB_FDCP_ITEM_0008.002.02.
COD_ERR_RTI: CER _000. DES_CER: Nao houve erro em teste ou
inspecao. INFA_RTI: Null (ASCII 001s).

e COD_RTI: CRI_004. DES_RTI: Reprovado na inspecao
ISP_INLE_CB_FDCP_ETI_CB_FDCP_ITEM_0008.002.02. Possibilidade(s)
do cddigo de erro COD_ERR_RTI e, correspondentes, descrigao DES_CER
e informacgdes adicionais INFA_RTI:

o COD_ERR_RTI: CER_001. DES_CER: Cdédigo de barras CB_FDCP, na
etiqueta ETI_CB_FDCP, esta ilegivel. INFA_RTI: Null (ASCII 001s).

o COD_ERR_RTI: CER_002. DES_CER: Cédigo de barras CB_FDCP, na
etiqueta ETI_CB_FDCP, esta corrompido. INFA_RTI: Null (ASCII 001s).

o COD_ERR_RTI: CER _003. DES_CER: Cédigo de barras na etiqueta
ETI_CB_FDCP, nao é do padrao de forma do CB_FDCP. INFA_RTI: Null
(ASCII 0016).

0008.002.04. Caso o resultado da inspecado desta fase da operacao for
CRI_003, sera executado o item “0008.002.13”. Caso o resultado da inspecao desta
fase da operacao for CRI_004, sera executado o item “0008.002.05”. Caso o resultado
da inspecdo desta fase da operacao for CRI_999, o operador OPR devera:
(i) providenciar a manutengao ou substituicdo do respectivo equipamento danificado;
(i) executar o item “0008.001.06".

0008.002.05. Operador OIN desencaixa o cabo de conexdao CC_FDCP, do
suporte da ETI_CB_FDCP, SUP_ETI_CB_FDCP.

0008.002.06. Operador OIN desencaixa o conector do FDCP, CN_FDCP, do
conector da UIF_FDCP, CN_UIF_FDCP.



158

0008.002.07. Operador OIN desencaixa o conjunto do receptor CDR (sem o
protetor auricular PRA), do receptaculo da CRE, R_CRE. Depois encaixa o protetor
auricular PRA recompondo o conjunto do receptor CDR e retira o tubo de voz TVOZ
da camara do gerador GES.

0008.002.08. Operador OIN carrega a caixa CAME_FDCP, com o fone de
cabeca FDCP.

0008.002.09. Operador OIN realiza o encaminhamento do transporte da caixa
CAME_FDCP, para a realizacdo do item “9500.001.01”, na estacdo de trabalho
EST_9500.

0008.002.10. O software SW_OP_SIFAF define/armazena em memoria:
(i) o codigo de resultado COD_RTI como CRI_004, de forma correspondente a essa
situagao, define, dentre a(s) possibilidade(s) exposta(s) no item “0008.002.03”, o
respectivo codigo de erro COD_ERR_RTI e as informagdes adicionais INFA_ RTI;
(i) a data de finalizacdo DFFO e o horario de finalizagdo HFFO, respectivamente,
como a data e horario, atuais.

0008.002.11. O software SW_OP_SIFAF realiza no banco de dados BDS, o
armazenamento dos dados desta operacao, correspondentes aos campos citados nos
elementos do conjunto CONJ_CAMPOS_001.

0008.002.12. Operador OIN devera executar o item “0008.001.01”. Um
operador OPD devera executar o item “9500.001.01”, na estagcdo de trabalho
EST_9500.

0008.002.13. O software SW_OP_SIFAF define/armazena em memoria:
(i) o conteudo do cdédigo de barras C_CB_FDCP obtido da etiqueta ETI_CB_FDCP,
como aquele resultante da sua tentativa de leitura realizada no item “0008.002.02”,
cujo codigo de resultado COD_RTI no item “0008.002.03” ¢ CRI_003.

0008.002.14. O software SW_OP_SIFAF define/armazena em memoria:

(Yo codigo de resultado COD_RTI como CRI_003;
(i) o} cédigo de erro COD_ERR_RTI como CER_000
(Nao houve erro em teste ou inspecao);
(ijas  informagdes  adicionais INFA_RTI como Null  (ASCII 0016);
(iv) a data de finalizacdo DFFO e o horario de finalizagdo HFFO, respectivamente,

como a data e horario, atuais.



159

0008.002.15. O software SW_OP_SIFAF realiza no banco de dados BDS, o
armazenamento dos dados desta operagao, correspondentes aos campos citados nos
elementos do conjunto CONJ_CAMPOS_001.

0008.002.16. O software SW_OP_SIFAF devera executar o item
“0008.003.01".

3.11.5.1.3 Fase_OP_0008 _003-Inspecao de Verificagdo do Conteudo C_CB_FDCP
entre a Etiqueta ETI_CB_FDCP e o Transponder T_FDCP-ITEM 0008.003.02

0008.003.01. O software SW_OP_SIFAF define/armazena em memoria, 0s
dados desta operagdo, conforme exposto a seguir: (i) para o campo cédigo de
identificacdo COD _|OPD, aqueles respectivamente, correspondentes da entrada
realizada anteriormente, no item “0008.001.06”; (ii) de maneira correspondente ao
disposto sobre cada campo, descrita nos elementos do CONJ CAMPOS_003;
(ii)para o campo discriminador do espécime DIS_ESP, aqueles
definidos/armazenados no item “0008.001.20”.

0008.003.02. Por execucdo do software SW_OP_SIFAF, é realizada a
“Inspecao de Verificagdo do Conteudo C_CB_FDCP entre o Transponder
T_FDCP e a Etiqueta ETI_CB_FDCP-ITEM 0008.003.02”
(ISP_VECO_T_FDCP_ETI_CB_FDCP_ITEM_0008.003.02). Nessa inspegdo ©
software SW_OP_SIFAF realiza verificagado de igualdade envolvendo os dados dos
conteudos C_CB_FDCP, armazenados em memoaria:
(i) no item “0008.001.20” (obtidos do transponder  T_FDCP);
(i) no item  “0008.002.13” (obtidos da etiqueta ETI_CB_FDCP).
Nessa verificagdo sdo comparados os conteudos relacionados aos seguintes campos
em cada componente: (i) caractere de inicio de dados CID; (ii) codigo de identificagao
do espécime COD_ID_ESP; (iii) caractere de fim de dados CFD_C_CB_FDCP.

0008.003.03. Por execucdo do software SW_OP_SIFAF, o resultado da
inspecao desta fase da operacdo devera decorrer em um alerta sonoro e na
definicao/exposicdo ao operador OPD/armazenamento em memoéria, do codigo de
resultado COD_RTI, da descricdo DES_RTI, do cédigo de erro COD_ERR_RTI, da
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descricdo DES_CER e das informagdes adicionais INFA_RTI, dentre as seguintes
possibilidades:

e COD_RTI: CRI_005. DES_RTI: Aprovado na inspecao
ISP_VECO_T _FDCP_ETI_CB_FDCP_ITEM_0008.003.02.
COD_ERR_RTI: CER_000. DES_CER: Nao houve erro em teste ou
inspecgao. INFA_RTI: Null (ASCII 0016).

e COD_RTI: CRI_006. DES_RTI: Reprovado na inspecao
ISP_VECO_T_FDCP_ETI_CB_FDCP_ITEM_0008.003.02. Possibilidade(s)
do cddigo de erro COD_ERR_RTI e, correspondentes, descrigdo DES_CER
e informacdes adicionais INFA_RTI:

o COD_ERR_RTI: CER_031. DES_CER: Conteudo C_CB_FDCP,
na etiqueta ETI CB_FDCP, diferente daquele no transponder
T _FDCP. INFA_RTI: Null (ASCII 001s).

0008.003.04. Caso o resultado da inspecao desta fase da operacao for
CRI_005, sera executado o item “0008.003.13". Caso o resultado da inspecéo desta
fase da operacao for CRI_006, sera executado o item “0008.003.05".

0008.003.05. Operador OIN desencaixa o cabo de conexao CC_FDCP, do
suporte da ETI_CB_FDCP, SUP_ETI_CB_FDCP.

0008.003.06. Operador OIN desencaixa o conector do FDCP, CN_FDCP, do
conector da UIF_FDCP, CN_UIF_FDCP.

0008.003.07. Operador OIN desencaixa o conjunto do receptor CDR (sem o
protetor auricular PRA), do receptaculo da CRE, R_CRE. Depois encaixa o protetor
auricular PRA recompondo o conjunto do receptor CDR e retira o tubo de voz TVOZ
da camara do gerador GES.

0008.003.08. Operador OIN carrega a caixa CAME_FDCP, com o fone de
cabeca FDCP.

0008.003.09. Operador OIN realiza o encaminhamento do transporte da caixa
CAME_FDCP, para a realizacdo do item “9500.001.01”, na estagao de trabalho
EST_9500.

0008.003.10. O software SW_OP_SIFAF define/armazena em memoria:
(i) o codigo de resultado COD_RTI como CRI_006, de forma correspondente a essa
situagao, define, dentre a(s) possibilidade(s) exposta(s) no item “0008.003.03”, o

respectivo codigo de erro COD_ERR_RTI e as informagdes adicionais INFA_RTI;
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(i) a data de finalizagdo DFFO e o horario de finalizagdao HFFO, respectivamente,
como a data e horario, atuais.

0008.003.11. O software SW_APROR realiza no banco de dados BDS, o
armazenamento dos dados desta operacio, correspondentes aos campos citados nos
elementos do conjunto CONJ_CAMPOS_001.

0008.003.12. Operador OIN devera executar o item “0008.001.01”. Um
operador OPD devera executar o item “9500.001.01”, na estagdo de trabalho
EST_9500.

0008.003.13. O software SW_OP_SIFAF define/armazena em memoria:

(Yo cédigo de resultado COD_RTI como CRI_005;
(i) o codigo de erro COD_ERR_RTI como CER_000
(Nao houve erro em teste ou inspecao);
(iii) as informagdes  adicionais INFA_RTI como Null  (ASCII 0016);
(iv) a data de finalizagdo DFFO e o horario de finalizagdo HFFO, respectivamente,

como a data e horario, atuais.

0008.003.14. O software SW_OP_SIFAF realiza no banco de dados BDS, o
armazenamento dos dados desta operacao, correspondentes aos campos citados nos
elementos do conjunto CONJ_CAMPOS_001.

0008.003.15. O software SW_OP_SIFAF devera executar o item
“0008.004.01".

3.11.5.1.4 Fase_OP_0008 _004-Inspecao Funcional do Conjunto do Transmissor-
ITEM 0008.004.02

0008.004.01. O software SW_OP_SIFAF define/armazena em memodria, 0s
dados desta operacado, conforme exposto a seguir: (i) para o campo cédigo de
identificacdo COD_IOPD, aqueles respectivamente, correspondentes da entrada
realizada anteriormente, no item “0008.001.06”; (ii) de maneira correspondente ao
disposto sobre cada campo, descrita nos elementos do CONJ CAMPOS 003;
(iijpara o campo discriminador do espécime DIS_ESP, aqueles
definidos/armazenados no item “0008.001.20".
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0008.004.02. O software SW_OP_SIFAF, acionando a unidade UIF_FDCP
conectada ao computador da estagao de trabalho (CET) definido para esta operacgao,
realiza a “Inspecao Funcional do Conjunto do Transmissor-ITEM 0008.004.02”
(ISP_FUNC_CDT_ITEM_0008.004.02). Nessa inspecao o soffware SW_OP_SIFAF
tenta obter da unidade UIF_FDCP, os dados que determinam as medidas da tenséo
de pico Vwmrrs_amic € da frequéncia Fmrs_amic, por meio de execugéo do procedimento
PCT_CM_RC_ISP_CDT definido pelo protocolo P_CET UIF_FDCP. Se essa
tentativa for bem sucedida, ira verificar:
(i) se a tensao pico Vmrps_amic pertence ao intervalo do valor de referéncia da tensao
de pico a saida do amplificador AMIC, INT_VRTPS_AMIC;
(i) se a frequéncia Furs_amic pertence ao intervalo do valor de referéncia da frequéncia
a saida do amplificador AMIC, INT_VRFS_AMIC. Se em ambas as verificacbes as
relacdes de pertinéncia aos respectivos intervalos forem verdadeiras, o fone FDCP
sera considerado aprovado nessa inspegdo, caso contrario, ser considerado
reprovado nessa inspegao.

0008.004.03. Por execucdo do software SW_OP_SIFAF, o resultado da
inspecao desta fase da operacdo devera decorrer em um alerta sonoro € na
definigdo/exposi¢cao ao operador OPD/armazenamento em memoria, do cdédigo de
resultado COD_RTI, da descricdo DES_RTI, do cédigo de erro COD_ERR_RTI, da
descricdo DES_CER e das informacdes adicionais INFA_RTI, dentre as seguintes
possibilidades:

e COD_RTI: CRI_999. DES RTI: Falha em equipamento utilizado na
inspecédo. Possibilidade(s) do codigo de erro COD_ERR _RTI e,
correspondentes, descrigdo DES _CER e informagdes adicionais INFA_RTI:
o COD_ERR_RTI: CER_940. DES_CER: Modelo da UIF_FDCP

incompativel para a inspegéao do CDT. INFA_RTI: Null (ASCII 001s).
o COD_ERR_RTI: CER_941. DES_CER: Unidade UIF_FDCP nao
responde ao envio da SCS_CM_ISP_CDT. INFA_RTI: Null (ASCII 001s).
o COD_ERR_RTI: CER_942. DES_CER: Unidade UIF_FDCP enviou
sentenca diferente da SCS_CR_ISP_CDT. INFA_RTI: Null (ASCII 001s).
o COD_ERR_RTI: CER_943. DES_CER: Unidade UIF_FDCP nao enviou
SCS_RC_ISP_CDT. INFA_RTI: Null (ASCII 0016).
o COD_ERR_RTI: CER_944. DES_CER: Unidade UIF_FDCP enviou
sentenca diferente da SCS_RC _ISP_CDT. INFA_RTI: Null (ASCII 001s).
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o COD_ERR_RTI: CER_945. DES_CER: SCS_RC_ISP_CDT indica falha
do SSST na realizagao da medida da tensao pico Vwmres_amic. INFA_RTI:
Null (ASCII 001s).

o COD_ERR_RTI: CER_946. DES _CER: SCS_RC_ISP_CDT indica falha
do SSST na realizacdo da medida da frequéncia Fuvrs amic. INFA_RTI:
Null (ASCII 0016).

o COD_ERR_RTI: CER 947. DES_CER: SCS_RC_ISP_CDT indica falha
do SSST nas realizagdes das medidas da tensdo pico Vmrps amic € da
frequéncia Fvrs_amic. INFA_RTI: Null (ASCII 0016).

o COD_ERR_RTI: CER_948. DES_CER: SCS_RC_ISP_CDT com erro
de codigo de falha do SSST. INFA_RTI: Null (ASCII 001s).

e COD_RTI: CRI_007. DES_RTI: Aprovado na inspecao
ISP_FUNC_CDT_ITEM_0008.004.02. COD_ERR_RTI: CER_000.
DES_CER: Nao houve erro em teste ou inspecéo. INFA RTI: Tensao de pico
Vwmrprs_amic € frequéncia Fuvrs amic, obtidas a partir de comunicagbes com a
UIF_FDCP, separadas pelo caractere “;” (ASCII 3B1s).

e COD_RTI: CRI_008. DES_RTI: Reprovado na inspegao
ISP_FUNC_CDT_ITEM_0008.004.02. Possibilidade(s) do cédigo de erro
COD_ERR_RTI e, correspondentes, descricdo DES_CER e informacgdes
adicionais INFA_RTI:

o COD_ERR_RTI: CER _061. DES_CER: A tenséo pico Vmtps_amic nao
pertence ao intervalo INT_VRTPS_AMIC. INFA_RTI: Tensdo de pico
Vwmrps_amic € frequéncia Furs_amic, obtidas a partir de comunicagdes com
a UIF_FDCP, separadas pelo caractere “;” (ASCIl 3B1s).

o COD_ERR_RTI: CER_062. DES_CER: A frequéncia Fwmrs amic nao
pertence ao intervalo INT_VRFS_AMIC. INFA_RTI: Tensdo de pico
Vwmtps_awmic € frequéncia Fmrs_awmic, obtidas a partir de comunicagdes com
a UIF_FDCP, separadas pelo caractere “;” (ASCII 3B1s).

o COD_ERR_RTI: CER_063. DES _CER: A tensao pico Vwmrtps amic € a
frequéncia Fwvrs amic ndo pertencem, respectivamente, aos intervalos
INT_VRTPS_AMIC e INT_VRFS_AMIC. INFA_RTI: Tensdo de pico
Vwmtps_awmic e frequéncia Fmrs_amic, obtidas a partir de comunicagdes com
a UIF_FDCP, separadas pelo caractere “;” (ASCIl 3B1s).
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0008.004.04. Caso o resultado da inspecao desta fase da operagédo for
CRI_007, sera executado o item “0008.004.13”. Caso o resultado da inspegao desta
fase da operagédo for CRI_008, sera executado o item “0008.004.05”. Caso o resultado
da inspegao desta fase da operacdo for CRI_999, o operador OIN devera:
(i) providenciar a manutencgao ou substituicdo do respectivo equipamento danificado;
(i) executar o item “0008.001.06”.

0008.004.05. Operador OIN desencaixa o cabo de conexdao CC_FDCP, do
suporte da ETI_CB_FDCP, SUP_ETI_CB_FDCP.

0008.004.06. Operador OIN desencaixa o conector do FDCP, CN_FDCP, do
conector da UIF_FDCP, CN_UIF_FDCP.

0008.004.07. Operador OIN desencaixa o conjunto do receptor CDR (sem o
protetor auricular PRA), do receptaculo da CRE, R_CRE. Depois encaixa o protetor
auricular PRA recompondo o conjunto do receptor CDR e retira o tubo de voz TVOZ
da camara do gerador GES.

0008.004.08. Operador OIN carrega a caixa CAME_FDCP, com o fone de
cabeca FDCP.

0008.004.09. Operador OIN realiza o encaminhamento do transporte da caixa
CAME_FDCP, para a realizacdo do item “9500.001.01”, na estacdo de trabalho
EST_9500.

0008.004.10. O software SW_OP_SIFAF define/armazena em memoria:
(i) o codigo de resultado COD_RTI como CRI_008, de forma correspondente a essa
situagao, define, dentre a(s) possibilidade(s) exposta(s) no item “0008.004.03”, o
respectivo codigo de erro COD_ERR_RTI e as informagdes adicionais INFA_ RTI;
(i) a data de finalizagdo DFFO e o horario de finalizacdo HFFO, respectivamente,
como a data e horario, atuais.

0008.004.11. O software SW_OP_SIFAF realiza no banco de dados BDS, o
armazenamento dos dados desta operacao, correspondentes aos campos citados nos
elementos do conjunto CONJ_CAMPOS_001.

0008.004.12. Operador OIN devera executar o item “0008.001.01”. Um
operador OPD devera executar o item “9500.001.01”, na estagdo de trabalho
EST_9500.

0008.004.13. O software SW_OP_SIFAF define/armazena em memoria:
(i)o cédigo de resultado COD_RTI como CRI_007;
(i) o codigo de erro COD_ERR_RTI como CER_000
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(Nao houve erro em teste ou inspecao);
(i) as informagdes adicionais INFA RTI com a Tensdao de pico Vwmrps amic
e frequéncia Fwmrs amic, obtidas a partir de comunicagdes com a UIF_FDCP,
separadas pelo caractere (ASCII 3B1s);
(iv) a data de finalizagdo DFFO e o horario de finalizagdo HFFO, respectivamente,
como a data e horario, atuais.

0008.004.14. O software SW_OP_SIFAF realiza no banco de dados BDS, o
armazenamento dos dados desta operacao, correspondentes aos campos citados nos
elementos do conjunto CONJ_CAMPOS_001.

0008.004.15. O software SW_OP_SIFAF devera executar o item

“0008.005.01".

3.11.5.1.5 Fase_OP_0008_005-Inspec¢ao Funcional do Conjunto do Receptor-ITEM
0008.005.02

0008.005.01. O software SW_OP_SIFAF define/armazena em memodria, 0s
dados desta operagdo, conforme exposto a seguir: (i) para o campo cédigo de
identificacdo COD_IOPD, aqueles respectivamente, correspondentes da entrada
realizada anteriormente, no item “0008.001.06”; (ii) de maneira correspondente ao
disposto sobre cada campo, descrita nos elementos do CONJ CAMPOS 003;
(iiypara o campo discriminador do espécime DIS _ESP, aqueles
definidos/armazenados no item “0008.001.20".

0008.005.02. O software SW_OP_SIFAF, acionando a unidade UIF_FDCP
conectada ao computador da estacdo de trabalho (CET) definido para a esta
operagao, realiza a “Inspeg¢dao Funcional do Conjunto do Receptor-ITEM
0008.005.02” (ISP_FUNC_CDR_ITEM_0008.005.02). Nessa inspegdao o software
SW_OP_SIFAF tenta obter da unidade UIF_FDCP, os dados que determinam as
medidas da tensdo de pico Vwmrpris sssr € da frequéncia Fwmris_sssr, por meio de
execucdo do procedimento PCT_CM_RC _ISP_CDR definido pelo protocolo
P_CET _UIF_FDCP. Se essa tentativa for bem sucedida, ira verificar:
(i) se a tensao pico Vwmrris_sssr pertence ao intervalo do valor de referéncia da tensao
de pico indicada a saida do SSSR, INT_VRTPIS_SSSR,;
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(i) se a frequéncia Fwmris_sssr pertence ao intervalo do valor de referéncia da
frequéncia indicada a saida SSSR, INT_VRFIS_SSSR. Se em ambas as verificacoes
as relagdes de pertinéncia aos respectivos intervalos forem verdadeiras, o fone FDCP
sera considerado aprovado nessa inspecdo, caso contrario, sera considerado
reprovado nessa inspegao.

0008.005.03. Por execucao do software SW_OP_SIFAF, o resultado da
inspecdo desta fase da operacdo devera decorrer em um alerta sonoro e na
definigdo/exposi¢cao ao operador OPD/armazenamento em memoria, do cddigo de
resultado COD_RTI, da descricdo DES_RTI, do cédigo de erro COD_ERR_RTI, da
descricdo DES_CER e das informacdes adicionais INFA_RTI, dentre as seguintes
possibilidades:

e COD_RTI: CRI_999. DES _RTI: Falha em equipamento utilizado na
inspecado. Possibilidade(s) do codigo de erro COD _ERR _RTI e,
correspondentes, descricdo DES CER e informacdes adicionais INFA_RTI:
o COD_ERR_RTI: CER_950. DES_CER: Modelo da UIF_FDCP

incompativel para a inspecao do CDR. INFA_RTI: Null (ASCII 001s).

o COD_ERR_RTI: CER_951. DES_CER: Unidade UIF_FDCP nao
responde ao envio da SCS_CM_ISP_CDR. INFA_RTI: Null (ASCII 001s).

o COD_ERR_RTI: CER_952. DES_CER: Unidade UIF_FDCP enviou
sentenca diferente da SCS_CR_ISP_CDR. INFA_RTI: Null (ASCII 001s).

o COD_ERR_RTI: CER_953. DES_CER: Unidade UIF_FDCP nao enviou
SCS_RC_ISP_CDR. INFA_RTI: Null (ASCII 001s).

o COD_ERR_RTI: CER_954. DES_CER: Unidade UIF_FDCP enviou
sentenca diferente da SCS_RC_ISP_CDR. INFA_RTI: Null (ASCII 001s).

o COD_ERR_RTI: CER_955. DES_CER: SCS_RC_ISP_CDR indica falha
do SSSR na realizacdo da medida da tensdo pico Vmrris_sssr. INFA_RTI:
Null (ASCII 001s).

o COD_ERR_RTI: CER_956. DES_CER: SCS_RC_ISP_CDR indica falha
do SSSR na realizagdo da medida da frequéncia Furis sssr. INFA_RTI:
Null (ASCII 0016).

o COD_ERR_RTI: CER 957. DES_CER: SCS_RC_ISP_CDR indica falha
do SSSR nas realizagbes das medidas da tensao pico Vmrris sssr € da
frequéncia Fuvris_sssr. INFA_RTI: Null (ASCII 0016).
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o COD_ERR_RTI: CER _958. DES_CER: SCS_RC_ISP_CDR com erro
de cédigo de falha do SSSR. INFA_RTI: Null (ASCII 001s).

e COD_RTI: CRI_009. DES_RTI: Aprovado na inspecao
ISP_FUNC_CDR_ITEM_0008.005.02. COD_ERR_RTI: CER_000.
DES_CER: Nao houve erro em teste ou inspecao. INFA_RTI: Tensao de pico
Vwmrpris_sssr e frequéncia Fuvris_sssr, obtidas a partir de comunicagées com a
UIF_FDCP, separadas pelo caractere “;” (ASCII 3B1s).

e COD_RTI: CRI_010. DES_RTI: Reprovado na inspecgao
ISP_FUNC_CDR_ITEM_0008.005.02. Possibilidade(s) do cdédigo de erro
COD_ERR_RTI e, correspondentes, descricao DES _CER e informagdes
adicionais INFA_RTI:

o COD_ERR_RTI: CER_071. DES_CER: A tensao pico Vwmrtpis_sssrR hao
pertence ao intervalo INT_VRTPIS_SSSR. INFA_RTI: Tensao de pico
Vwmrris_sssr € frequéncia Fmris_sssr, obtidas a partir de comunicagdes
com a UIF_FDCP, separadas pelo caractere “;” (ASCII 3B1s).

o COD_ERR_RTI: CER_072. DES_CER: A frequéncia Fwmris_sssrR nao
pertence ao intervalo INT_VRFIS_SSSR. INFA_RTI: Tensado de pico
Vwmtris_sssr € frequéncia Fmris sssr, obtidas a partir de comunicagbes
com a UIF_FDCP, separadas pelo caractere “;” (ASCII 3B1s).

o COD_ERR_RTI: CER_073. DES_CER: A tensao pico Vwmrris_sssr € a
frequéncia Fwmris_sssr ndo pertencem, respectivamente, aos intervalos
INT_VRTPIS_SSSR e INT_VRFIS_SSSR. INFA_RTI: Tensao de pico
Vwmrris_sssr € frequéncia Fmris_sssr, obtidas a partir de comunicagdes

com a UIF_FDCP, separadas pelo caractere “;” (ASCII 3B1s).

0008.005.04. Caso o resultado da inspecdo desta fase da operacao for
CRI_009, sera executado o item “0008.005.13”. Caso o resultado da inspecao desta
fase da operacao for CRI_010, sera executado o item “0008.005.05”. Caso o resultado
da inspegao desta fase da operacdo for CRI 999, o operador OIN devera:
(i) providenciar a manutengao ou substituicdo do respectivo equipamento danificado;
(i) executar o item “0008.001.06".

0008.005.05. Operador OIN desencaixa o cabo de conexdao CC_FDCP, do
suporte da ETI_CB_FDCP, SUP_ETI_CB_FDCP.
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0008.005.06. Operador OIN desencaixa o conector do FDCP, CN_FDCP, do
conector da UIF_FDCP, CN_UIF_FDCP.

0008.005.07. Operador OIN desencaixa o conjunto do receptor CDR (sem o
protetor auricular PRA), do receptaculo da CRE, R_CRE. Depois encaixa o protetor
auricular PRA recompondo o conjunto do receptor CDR e retira o tubo de voz TVOZ
da camara do gerador GES.

0008.005.08. Operador OIN carrega a caixa CAME_FDCP, com o fone de
cabeca FDCP.

0008.005.09. Operador OIN realiza o encaminhamento do transporte da caixa
CAME_FDCP, para a realizacdo do item “9500.001.01”, na estagao de trabalho
EST_9500.

0008.005.10. O software SW_OP_SIFAF define/armazena em memoria:
(i) o codigo de resultado COD_RTI como CRI_010, de forma correspondente a essa
situagao, define, dentre a(s) possibilidade(s) exposta(s) no item “0008.005.03”, o
respectivo codigo de erro COD_ERR_RTI e as informagdes adicionais INFA_RTI;
(i) a data de finalizagdo DFFO e o horario de finalizacdo HFFO, respectivamente,
como a data e horario, atuais.

0008.005.11. O software SW_OP_SIFAF realiza no banco de dados BDS, o
armazenamento dos dados desta operacao, correspondentes aos campos citados nos
elementos do conjunto CONJ_CAMPOS_001.

0008.005.12. Operador OIN devera executar o item “0008.001.01”. Um
operador OPD devera executar o item “9500.001.01”, na estagdo de trabalho
EST_9500.

0008.005.13. Operador OIN desencaixa o cabo de conexao CC_FDCP, do
suporte da ETI_CB_FDCP, SUP_ETI_CB_FDCP.

0008.005.14. Operador OIN desencaixa o conector do FDCP, CN_FDCP, do
conector da UIF_FDCP, CN_UIF_FDCP.

0008.005.15. Operador OIN desencaixa o conjunto do receptor CDR (sem o
protetor auricular PRA), do receptaculo da CRE, R_CRE. Depois encaixa o protetor
auricular PRA recompondo o conjunto do receptor CDR e retira o tubo de voz TVOZ
da camara do gerador GES.

0008.005.16. Operador OIN carrega a caixa CAME_FDCP, com o fone de
cabeca FDCP.
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0008.005.17. Operador OIN realiza o encaminhamento do transporte da caixa
CAME_FDCP, para a realizacdo do item “0009.001.01”, na estacdo de trabalho
EST_0006.

0008.005.18. O software SW_OP_SIFAF define/armazena em memoria:

(Yo cédigo de resultado COD_RTI como CRI_009;
(i) o cédigo de erro COD_ERR_RTI como CER_000
(Nao houve erro em teste ou inspecéao);
(i) as informacdes adicionais INFA_RTI com a Tensdo de pico Vwmrpris_sssr

e frequéncia Fwris_sssr, obtidas a partir de comunicagdes com a UIF_FDCP,
separadas pelo caractere (ASCII 3B1s);
(iv) a data de finalizagdo DFFO e o horario de finalizacdo HFFO, respectivamente,
como a data e horario, atuais.

0008.005.19. O software SW_OP_SIFAF realiza no banco de dados BDS, o
armazenamento dos dados desta operacgao, correspondentes aos campos citados nos
elementos do conjunto CONJ_CAMPOS_001.

0008.005.20. Operador OIN devera executar o item “0008.001.01”. Um
operador OPD devera executar o item “0009.001.01”, na estacdo de trabalho
EST_006.

3.11.6 Banco de dados do SIFAF

O “Banco de Dados de SIFAF” (BDS), esta hospedado no computador servidor
da producado CSP, sendo acessado pelos softwares SW_APROR e SW_OP_SIFAF,
por meio do sistema de redes corporativas SRC, para as realizagcbes das respectivas
operacdes indicadas no modelo de representacito MOROP_FDCP_RIFA, que
envolvem registros nesse banco de dados.

Dentre as funcionalidades envolvidas com esse banco de dados, destacam-se
0s acessos que permitem a rastreabilidade e a inspecdo funcional em linha de
montagem de fones de cabega padréao FDCP, bem como, a integragdo do sistema
SIFAF aos demais sistemas da empresa EMPRE, cujos departamentos envolvidos
terdo acesso aos respectivos dados para as realizacbes de operagdes afins aos

propositos das correspondentes areas.
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Apresentam-se a seguir, as informag¢des das tabelas a serem implementadas no
banco de dados BDS, que incluem campos correspondentes a elementos definidos
anteriormente para o sistema SIFAF, além de outros, descritos nessa subsegao.
Apresenta-se na Tabela 3.24, as informacgdes a serem utilizadas para
implementar no banco de dados BDS a tabela TAB_INF_EMPRE (TABELA DE

INFORMACOES DA EMPRESA).
Tabela 3.24 — Informagbes da tabela TAB_INF_EMPRE pertencente ao BDS

TAB_INF_EMPRE
(TABELA DE INFORMAGOES DA EMPRESA)

Desi = Quanti-

esignagéo do R dade de

Campo no Ambito Designagao do Campo no Ambito Externo do BDS Cara- Tipo Observagoes

Interno do BDS
cteres
1) Chave primaria;
Numero da Empresa no Cadastro Nacional de Pessoas Juridicas 2) Conteudo fixo nos testes
B_NE_CNPJ (NE. CNPJ) 20 Texto | raticos:

12345678901234567890.
1) Conteldo fixo nos testes

B_NOME_EMPRE Nome da Empresa (NOME_EMPRE) 100 Texto praticos: Empresa Fabricante
de FDCP.

Fonte: Autor (2022)

Apresenta-se na Tabela 3.25, as informacdes a serem utilizadas para
implementar no banco de dados BDS a tabela TAB_IMPE (TABELA DE
INFORMACOES DOS MODELOS DE PRODUTOS DA EMPRESA).
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Tabela 3.25 — Informagbes da tabela TAB_IMPE pertencente ao BDS

TAB_IMPE
(TABELA DE INFORMACOES DOS MODELOS DE PRODUTOS DA EMPRESA)
Designagio do . (?a":jln:;;
Campo no Ambito Designagédo do Campo no Ambito Externo do BDS Cara- Tipo Observagoes
Interno do BDS
cteres
Nro 1) Chave primaria;
B_COD_MOD Cadigo do Modelo (COD_MOD) 3 S 2) Contetdo fixo nos testes
Inteiro P
praticos: 001.
B_COD_ICO Cédigo de Identificacio Comercial (COD_ICO) 14 Nro. 1) Conteddo fixo nos testes
- — - Inteiro praticos: 01234567890123.
. = 1) Conteudo fixo nos testes
B_DES_MOD Designagao do Modelo (DES_MOD) 32 Texto praticos: FDCP-001.
1) Conteldo fixo nos testes
B_CAR_MOD Caracteristicas do Modelo (CAR_MOD) 300 Texto praticos: 1 auricular; 1
microfone; conexdo por RJ9.
- P = . N . Nro. = .
Valor numérico do Valor de Referéncia da Tensdo de Pico a Saida do 1) Notag&o posicional:
B_VVVRTPS_AMIC Amplificador AMIC (VVvrTps_amic) 7 Real X3 X2 X1 Xo. X1 X2
- A - = ! Nro. = .
Valor numérico da Tolerancia para o Valor de Referéncia da Tens&o de Pico 1) Notagao posicional:
B_VTVRTPS_AMIC | 's;ida do Amplificador AMIC (VTvrres auic) 7 Real 1 5 Xa X1 Xo. X1 Xo.
Simbolos do prefixo e da unidade do Valor de Referéncia da Tens&o de Pico
a Saida do Amplificador AMIC, Vvrtes_amic, € da Tolerancia para o Valor de 1) Contetdo fixo nos testes
B_PVRTOV_AMIC Referéncia da Tens&o de Pico a Saida do Amplificador AMIC, Tvrtes_amic, 4 Texto. praticos: mV .
(PvrTOV_AMIC)
- P Ain A . Nro. = .
Valor numérico do Valor de Referéncia da Frequéncia a Saida do 1) Notagéo posicional:
B_VFVRFS_AMIC | Apiificador AMIC (VFurs awic) 7 Real 1 % Xa X1 Xo. X1 Xz,
- A P U Nro. = -
Valor numérico da Tolerancia para o Valor de Referéncia da Frequéncia a 1) Notagéo posicional:
B_VTVRFS_AMIC Saida do Amplificador AMIC (VTvrrs_amic) 7 Real X3 X2 X1 Xo. X4 X2.
Simbolos do prefixo e da unidade do Valor de Referéncia da Frequéncia a
Saida do Amplificador AMIC, Fvres_amic, € da Tolerancia para o Valor de 1) Conteldo fixo nos testes
B_PVRTOF_AMIC Referéncia da Frequéncia a Saida do Amplificador AMIC, Tvrrs amic, 4 Texto praticos: kHz .
(PvRTOF_AMIC)
- A = ’ ) s Qar Nro. = .
Valor numérico do Valor de Referéncia da Tens&o de Pico Indicada a Saida 1) Notagéo posicional:
B_VVVRTPIS_SSSR do Sistema Sensor de Sinal de Recepgéo (VVvrrpis_sssr) 7 Real X3 X2 X1 Xo. X1 X2.
- A A = . Nro. = .
Valor numérico da Tolerancia para o Valor de Referéncia da Tens&o de Pico 1) Notagao posicional:
B_VTVRTPIS_SSSR | | jicada & Saida do Sistema Sensor de Sinal de Recepcdo (VTyreis sssk) 7 Real | 5, X2 X1 Xo. X1 X2,
Simbolos do prefixo e da unidade do Valor de Referéncia da Tenséo de Pico
Indicada & Saida do Sistema Sensor de Sinal de Recepgéo, Vvrrpis_sssr, € 1) Conteudo fixo nos testes
B_PVRTOV_SSSR da Tolerancia para o Valor de Referéncia da Tensdo de Pico Indicada a 4 Texto praticos: mV .
Saida do Sistema Sensor de Sinal de Recepgao, Tvrtris_sssr, (PvrRTov_sssr)
- - A . N . Nro. = .
Valor numérico do Valor de Referéncia da Frequéncia Indicada a Saida do 1) Notagéo posicional:
B_VFVRFIS_SSSR Sistema Sensor de Sinal de Recepg&o (VFvrris_sssr) 7 Real X3 X2 X1 Xo. X4 X2
B VTVRFIS SSSR Valor numérico da Tolerancia para o Valor de Referéncia da Frequéncia 7 g:;‘l 1) Notagéo posicional:
- — Indicada a Saida do Sistema Sensor de Sinal de Recepg&o (VTvrris_sssr) X3 X2 X1 Xo. X-1 X
Simbolos do prefixo e da unidade do Valor de Referéncia da Frequéncia
Indicada a Saida do Sistema Sensor de Sinal de Recepgao, Fyrris_sssr, € da 1) Conteldo fixo nos testes
B_PVRTOF_SSSR | Tgerancia para o Valor de Referéncia da Frequéncia Indicada & Saida do 4 Texto | raticos: kHz .
Sistema Sensor de Sinal de Recepgao, Tvrris_sssr, (PVRTOF_sssr)
Nimero da Empresa no Cadastro Nacional de Pessoas Juridicas 1) Chave estrangeira da
B_NE_CNPJ (NE_CNPJ) 20 Texto | TAB INF_EMPRE.

Fonte: Autor (2022)

Informa-se que para esta tabela, o cédigo do modelo COD_MOD com valor 000
€ reservado para as situacdes de erro quando nido € possivel ler o fransponder
T _FDCP, sendo definido o discriminador do espécime DIS_ESP como 0000000000.
Para o COD_MOD igual a 000, todos os conteudos dos demais campos para esta
tabela sao definidos com Null (ASCII 0016).

Apresenta-se na Tabela 3.26, as informagdes a serem utilizadas para
implementar no banco de dados BDS a tabela TAB_IDE (TABELA DE
IDENTIFICACAO DOS ESPECIMES).
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Tabela 3.26 — Informagbes da tabela TAB_IDE pertencente ao BDS

TAB_IDE
(TABELA DE IDENTIFICACAO DOS ESPECIMES)
Designagio do . g‘::;ng;
Campo no Ambito Designagédo do Campo no Ambito Externo do BDS Cara- Tipo Observagoes
Interno do BDS
cteres
Nro 1) Chave primaria.
B_DIS_ESP Discriminador do Espécime (DIS_ESP) 10 In\e'|:0 2) Notagao posicional:
! 171slal3l2l1lo.
. A Nro. 1) Notag&o posicional:
B_ANO_FAB Ano de Pedido de Fabricagdo (ANO_FAB) 4 Inteiro AsAoArAo.
B_MES_FAB Més de Pedido de Fabricagdo (MES_FAB) 2 Irrm\:;?fo 1) Notag&o posicional: M1Mo.
B_NOP Ntmero da Ordem de Produgao (NOP) 4 Nro. 1) Notagéo posicional:
- Inteiro X3 X2 X1 Xo.
- Nro. 1) Chave estrangeira da
B_COD_MOD Codigo do Modelo (COD_MOD) 3 Inteiro TAB_IMPE.
. - Nro. 1) Notag&o posicional:
B_NRS Numero de Série (NRS) 7 Inteiro NeNsNaN3N2N1No.

Fonte: Autor (2022)

Informa-se que para esta tabela, o codigo do modelo COD_MOD com valor
000, e o numero de série NRS com valor 0000000, sédo reservados para as situagcdes
de erro quando nao é possivel ler o transponder T_FDCP, sendo definido o
discriminador do espécime DIS ESP como 0000000000. Para esse valor do
DIS_ESP, os conteudos dos demais campos para esta tabela sdo: ANO_FAB = 0000;
MES_FAB = 00; NOP = 0000.

Apresenta-se na Tabela 3.27, as informacdes a serem utilizadas para
implementar no banco de dados BDS a tabela TAB_OP_LIMO_FDCP (TABELA DE

INFORMACOES DAS OPERACOES DE LINHA DE MONTAGEM DO FDCP).
Tabela 3.27 — Informagdes da tabela TAB_OP_LIMO_FDCP pertencente ao BDS

) TAB_OP_LIMO_FDCP
(TABELA DE INFORMAGOES DAS OPERAGOES DE LINHA DE MONTAGEM DO FDCP)

. = Quanti-
Designagéo do N dade de
Campo no Ambito Designagdo do Campo no Ambito Externo do BDS Cara- Tipo Observagoes
Interno do BDS cteres
Nro 1) Chave primaria.
B_DISCRI_OP Discriminador da Operagéao (DISCRI_OP) 4 y 2) Notagao posicional:

Inteiro X3 X2 X1 Xo.

1) Formato: Operagao_XXXX;
B_DESIG_OP Designacéo da Operagao (DESIG_OP) 13 Texto XXXX, é o discriminador da
operagao DISCRI_OP.

B_DES_OP Descrigéo da Operagao (DES_OP) 500 Texto | 7)Sonteudos definidos na
B_DISCRI_EST Discriminador da Estacéo de Trabalho (DISCRI_EST) 4 Nro. 1) Notagéo posicional:

Inteiro X3 X2 X1 Xo.

1) Formato: EST_XXXX;

B _DESIG_EST Designago da Estagao de Trabalho (DESIG_EST) 8 Texto | *XXX é o discriminador da
estagdo de trabalho,

DISCRI_EST.

Fonte: Autor (2022)
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Apresenta-se na Tabela 3.28, as informagdes a serem utilizadas para
implementar no banco de dados BDS a tabela TAB_FASE OP (TABELA DE

INFORMACOES DAS FASES DAS OPERACOES).
Tabela 3.28 — Informagbes da tabela TAB_FASE_OP pertencente ao BDS

TAB_FASE_OP
(TABELA DE INFORMAGCOES DAS FASES DAS OPERACOES)
Designagéo do . (?a‘:;";:
Campo no Ambito Designagao do Campo no Ambito Externo do BDS c Tipo Observagoes
ara-
Interno do BDS
cteres
1) Chave primaria.
2) Formato:
Fase_OP_XXXX_YYY; XXXX,
B_DESIG_FASE_OP Designagéo da Fase da Operagéo (DESIG_FASE_OP) 16 Texto é o discriminador da operagéao
DISCRI_OP; YYY, é 0
discriminador da fase da
operagao DISCRI_FASE_OP.
B_DISCRI_FASE_OP | Discriminador da Fase da Operagéo (DISCRI_FASE_OP) 3 Nro. 1) Notagao posicional:
Inteiro Y2Y1Yo.
1) Conteldos definidos nos
B_DES_FASE_OP Descrigao da Fase da Operacéo (DES_FASE_OP) 150 Texto Apéndices e na subsegdo
citados na Tabela 3.19.

Fonte: Autor (2022)

Apresenta-se na Tabela 3.29, as informagdes a serem utilizadas para
implementar no banco de dados BDS a tabela TAB _IOPD (TABELA DE

IDENTIFICACAO DO OPERADOR).
Tabela 3.29 — Informagbes da tabela TAB_IOPD pertencente ao BDS

TAB_IOPD
(TABELA DE IDENTIFICACAO DO OPERADOR)
Designagéo do . ilaaen(t;;
Campo no Ambito Designagao do Campo no Ambito Externo do BDS Cara- Tipo Observacoes
Interno do BDS
cteres
Nro 1) Chave primaria.
B_COD_IOPD Codigo de Identificagdo do Operador (COD_IOPD) 12 Inteifo 2) Notag&o posicional:
X11 ... Xo.
B_NOME_OPD Nome do Operador (NOME_OPD) 50 Texto | 1) E destinado a amnazenar o
— — — nome do operador OPD.
1) Conteldos definidos na
B_CAR_OPD Cargo do Operador (CAR_OPD) 30 Texto Tabela 3.4.
- 1) Conteldos definidos na
B_FUN_OPD Funcéo do Operador (FUN_OPD) 150 Texto Tabela 3.4.

Fonte: Autor (2022)

Apresenta-se na Tabela 3.30, as informacdes a serem utilizadas para
implementar no banco de dados BDS a tabela TAB ICRETI_OLF (TABELA DE
INFORMACOES DE CODIGOS DE RESULTADOS DE TESTES OU INSPECOES
DAS OPERACOES DE LINHA DE MONTAGEM DO FDCP).

Na Tabela 3.30 ha um campo novo do SIFAF denominado “Possibilidades
Relativas aos COD_ERR_RTI e Respectivas INFA_RTI” (PRE_CEIN_RTI), que é
utilizado para indicar as possibilidades relativas aos codigos erros COD_ERR_RTI e

as respectivas informacdes adicionais INFA_RTI, existentes na tabela
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TAB_ICERETI_OLF do banco de dados BDS (exposta na Tabela 3.31), associadas
aos codigos de resultados de teste ou inspecdao COD_RTI existentes na tabela
TAB_ICRETI_OLF do banco de dados BDS. Essas possibilidades sdo determinadas
com base nos dados correspondentes a coluna designada por “Possibilidades
relativas aos codigos de erro COD_ERR_RTI e respectivas informagdes INFA_ RTI,
indexadas por itens (Item — IT) da tabela TAB_INF_COD ERR OP_LM_FDCP
(Tabela 3.22)", pertencente a Tabela 3.21.

O campo PRE_CEIN_RTI é formado pelos caracteres “XX_YY”, nos quais:
(i) XX indica o item IT, inicial da TAB_ICERETI_OLF, que demarca o intervalo das
possibilidades dos cédigos erros COD_ERR_RTI e das respectivas informacdes
adicionais INFA_RTI; (i) YY indica o item IT, final da TAB_ICERETI_OLF, que
demarca o intervalo das possibilidades dos cédigos erros COD_ERR_RTI e das
respectivas informacgdes adicionais INFA_RTIl. Quando XX for igual a YY,
compreendera apenas uma possibilidade. No SIFAF, o campo PRE_CEIN_RTI é do

tipo texto, possuindo 5 caracteres.
Tabela 3.30 — Informagbes da tabela TAB_ICRETI_OLF pertencente ao BDS

TAB_ICRETI_OLF
(TABELA DE INFORMAGCOES DE CODIGOS DE RESULTADOS DE TESTES OU INSPECOES
DAS OPERAGCOES DE LINHA DE MONTAGEM DO FDCP
Designagéo do . i%zng;
Campo no Ambito Designagdo do Campo no Ambito Externo do BDS Cara- Tipo Observagoes
Interno do BDS
cteres
1) Chave primaria.
2) Formato: LaL1Lo_X2X1Xo;
LoL1lo, é o prefixo de trés
B_COD_RTI Codigo de Resultado de Teste ou Inspegdo (COD_RTI) 7 Texto letras; X2X1Xo, € 0 sufixo de
trés digitos.
3) Conteudos definidos na
Tabela 3.21.
e . = 1) Conteudos definidos na
B_DES_RTI Descrigao do Cédigo de Resultado de Teste ou Inspegao (DES_RTI) 500 Texto Tabela 3.21
1) Formato: X1Xo_Y1Yo; X1Xo,
indicam o item IT, inicial da
tabela TAB_ICERETI_OLF;
. . . Y1Yo, indicam o item IT final,
B_PRE_CEIN_RTI P';)Fs{sEAbgg?Se;_ﬁelatlvas aos COD_ERR_RTI e Respectivas INFA_RTI 5 Texto da tabela
(PRE_CEIN_RTI) TAB_ICERETI_OLF.
2) Conteudos definidos com
base na Tabela 3.21.

Fonte: Autor (2022)

Apresenta-se na Tabela 3.31, as informacdes a serem utilizadas para
implementar no banco de dados BDS a tabela TAB_ICERETI_OLF (TABELA DE
INFORMACOES DE CODIGOS DE ERRO DOS RESULTADOS DE TESTES OU
INSPECOES DAS OPERACOES DE LINHA DE MONTAGEM DO FDCP).

Na Tabela 3.31, ha um campo novo do SIFAF denominado “Indicacdo das
Informacgdes Adicionais de Resultado de Teste ou Inspegao” (IND _INFA_RTI), que é

utilizado para indicar os correspondentes textos apontados na coluna designada por



175

“Informacgdes Adicionais de Resultado de Teste ou Inspecao (INFA_RTI)?, pertencente
a Tabela 3.22, associados ao campo codigo de erro de resultado de teste ou inspegao
COD_ERR_RTI, pertencente a tabela TAB_ICERETI_OLF do banco de dados BDS.
No ambito desse banco de dados, o campo IND _INFA_RTI indica o que deve
constar em cada conteudo do campo B_INFA_RTI, da tabela TAB_RMTI_FDCP. No

SIFAF o campo IND_INFA_RTI é do tipo texto, possuindo 200 caracteres.
Tabela 3.31 — Informagbes da tabela TAB_ICERETI_OLF pertencente ao BDS

TAB_ICERETI_OLF
(TABELA DE INFORMACOES DE CODIGOS DE ERRO DOS RESULTADOS DE TESTES OU
INSPECOES DAS OPERACOES DE LINHA DE MONTAGEM DO FDCP)
Desi = Quanti-
esignagéo do R dade de
Campo no Ambito Designagao do Campo no Ambito Externo do BDS Cara- Tipo Observagoes
Interno do BDS
cteres
1) Chave priméaria.
Nro. 2) Notag&o posicional: X1Xo.
BIT Item (IT) 2 Inteiro 3) Conteudos definidos na
Tabela 3.22.
1) Formato: LaL1Lo_X2X1Xo;
LaL1Lo, € o prefixo de trés
B_COD_ERR_RTI Cédigo de Erro de Resultado de Teste ou Inspegéo (COD_ERR_RTI) 7 Texto 't‘féle ;fg:XU' € o sufixo de
2) Conteudos definidos na
Tabela 3.22.
Descrigéo do Cddigo de Erro de Resultado de Teste ou Inspegédo 1) Conteldos definidos na
B_DES_CER (DES_CER) 500 Texto | Tapela 3.22.
1) Texto do conteudo do
campo INFA_RTI expresso na
N ~ L = Tabela 3.22, associado ao
B_IND_INFA_RTI I(?’\c‘iga:;’\?s:as_ll_ﬂformagoes Adicionais de Resultado de Teste ou Inspegéo 200 Texto contetido do codigo
- - COD_ERR_RTI, definido no
campo B_COD_ERR_RTI
desta tabela.

Fonte: Autor (2022)

Apresenta-se na Tabela 3.32, as informacdes a serem utilizadas para
implementar no banco de dados BDS a tabela TAB_RMTI_FDCP (TABELA DE
DADOS DE RASTREABILIDADE DE MONTAGEM, TESTES E INSPECOES, DO
FDCP).

Na Tabela 3.32 ha um campo novo do SIFAF denominado “Registro de
Rastreabilidade” (REG_RAS), que é utilizado como chave primaria para indicar a
ordem de cada registro da tabela TAB_RMTI_FDCP, utilizado para apontar
informacdes de rastreabilidade dos espécimes de FDCP, correspondentes as
realizagbes das operagcdes previstas no modelo de representagao
MOROP_FDCP_RIFA. No SIFAF o campo REG _RAS é do tipo numero inteiro,
possuindo 15 caracteres, com notacao posicional:
X14X13X12X11X10X9X8X7X6X5X4X3X2X1Xo.
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Tabela 3.32 — Informagbes da tabela TAB_RMTI_FDCP pertencente ao BDS

TAB_RMTI_FDCP
(TABELA DE DADOS DE RASTREABILIDADE DE MONTAGEM, TESTES E
INSPECOES, DO FDCP)
Designagéo do . ;‘;n:;;
Campo no Ambito Designagao do Campo no Ambito Externo do BDS Cara- Tipo Observagoes
Interno do BDS
cteres
Nro 1) Chave primaria.
B_REG_RAS Registro de Rastreabilidade (REG_RAS) 15 In\ei|:0 2) Notagao posicional:
X14 ... Xo.
B DIS_ESP Discriminador do Espécime (DIS_ESP) 10 Ir’:::i’r'o }L‘éhfgz Estrangeira  da
B_DISCRI_OP Discriminador da Operagéo (DISCRI_OP) 4 o | DChave | Eetrangera  da
. = = 1) Chave  Estrangeira da
B_DESIG_FASE_OP Designagéo da Fase da Operagéo (DESIG_FASE_OP) 16 Texto TAB FASE OP
B_COD_IOP Cédigo de Identificagéo do Operador (COD_IOPD) 12 - | D)Chave | Estrangeira - da
1) Formato numérico:
B_DIFO Data de Inicio da Fase da Operagao (DIFO) 8 Data (?i;DggA%OSA_sQiQLA%lg;%}(’)
ano; AsA2A1Ao, ano.
1) Formato 24 Horas:
B_HIFO Horario de Inicio da Fase da Operagéo (HIFO) 6 Horario E;::(!)‘,Wi‘ﬂ?m:iﬁ%(s),
S18o, segundo(s).
1) Formato numérico:
B_DFFO Data de Finalizago da Fase da Operagao (DFFO) 8 Data 3;D32A%°:30ﬁ‘0%;ng‘5&
ano; AsA2A1Ao, ano.
1) Formato 24 Horas:
B_HFFO Horario de Finalizagao da Fase da Operagio (HFFO) 6 Horario Eé:g)('\s,l)w"\slll)i}lfo;mHi:\*(’)(s)'
S1So, segundo(s).
B_COD_RTI Cédigo de Resultado de Teste ou Inspeg&o (COD_RTI) 7 Texto | phohave Estangeira  da
Nro. 1) Chave Estrangeira da
BT ltem (IT) 2 Inteito | TAB_ICERETI_OLF.
1) Valor correspondente a
indicagdo expressa no
B_INFA_RTI Informagdes Adicionais de Resultado de Teste ou Inspegao (INFA_RTI) 100 Texto | goende do campo
pgrtengente a
TAB_ICERETI_OLF.

Fonte: Autor (2022)

Na Figura 3.27, apresentam-se os relacionamentos entre os campos do banco
de dados BDS, necessarios para atender as finalidades do sistema SIFAF. Essa figura
foi elaborara com recursos do aplicativo LibreOffice Base, pertencente ao conjunto de
aplicagdes LibreOffice (LIBREOFFICE, 2022), configurado para realizar conexdo com
o protétipo do banco de dados BDS, abordado nessa subse¢do. Ressalta-se que,
conforme citado na subsecao “3.6.1.2”, esse aplicativo sera utilizado para representar
o software SW_APROR em um protétipo aplicado nos testes praticos abordados na
subsecéao “4.2".
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B.CAR OPD
B_FUN_OPD

D tab_icreti_olf
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E tab_rmti_fdcp

7 B_REG_RAS
B_DIS_ESP
B_DISCR_OP
B_DESIG_FASE_OP
B_COD_IOP
E_DIFO
B_HIFO
B_DFFO
B_HFFO
B_COD_RTI
BT
B_INFA_RTI

E tab_icereti_olf

7 BT
B_COD_ERR_RTI
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Figura 3.27 — Relacionamentos entre campos do banco de dados BDS

Fonte: Autor (2022)
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De forma pertinente a esses relacionamentos, informa-se que: (i) inicialmente,

deve-se criar os registros correspondentes as tabelas TAB_INF_EMPRE, TAB_IMPE,
TAB_OP_LIMO_FDCP, TAB_FASE_OP, TAB_ICRETI_OLF, TAB_ICERETI_OLF e

TAB_IODP; (ii) ap6s a conclusao do item “i”, a cada novo espécime de FDCP a ser

montado, deve-se criar um novo registro na tabela TAB_IDE, sendo para a

rastreabilidade das operagdes de montagem desse FDCP criados os respectivos
registros na tabela TAB_RMTI_FDCP.

Para representar o banco de dados BDS, em um protétipo aplicado nos testes

praticos abordados na subsecao “4.2”, sera utilizado um banco de dados do padrao
MySQL Community Edition (ORACLE, 2022), instalado no prot6tipo do computador
servidor CSP, citado na subsecao “3.8".
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Dentre as funcionalidades possibilitadas pelo banco de dados BDS, destaca-se
a consulta que permite obter as informagdes de rastreabilidade de montagem, testes
e inspe¢des do FDCP, correspondentes as operacdes indicadas no modelo de
representacdo MOROP_FDCP_RIFA, pertinentes a linha de montagem LM_FDCP.
SIFAF, por

“Consulta_01_Rastreabilidade”. De forma pertinente a esse contexto, apresenta-se na

Essa consulta sera designada no ambito do sistema
Tabela 3.33 as informagdes a serem utilizadas para implementacdo da citada
consulta, sendo essas designadas por “Informagdes de Rastreabilidade de Montagem,
Testes e Inspegdes, do FDCP” (INF_RMTI_FDCP), cuja composicdo compreende
(CONJ_CAMPOS_001),
representados nas tabelas TAB_IDE, TAB_OP_LIMO_FDCP, TAB_FASE_OP,
TAB_IOPD, TAB_RMTI_FDCP, TAB_ICRETI_OLF e TAB_ICERETI_OLF.

Tabela 3.33 — Informacgdes da tabela TAB_RMTI_FDCP pertencente ao BDS

campos relacionados ao conjunto de campos 001

INFORMACOES DE RASTREABILIDADE DE MONTAGEM, TESTES E INSPECOES, DO
FDCP (INF_RMTI_FDCP)
. = Quanti-
Designagédo do Campo . = AL
no Ambito Interno do Designagdo do Campo no Ambito dade de Tipo/Tabela no BDS Ordenamento
BDS Externo do BDS Cara-
cteres
B_DIS_ESP Discriminador do Espécime (DIS_ESP) 10 Nro. Inteiro/TAB_IDE. ((:{ fsr\fl‘\*,’;‘ﬁ
Discriminador da Estagdo de Trabalho .
B_DISCRI_EST (DISCRI EST) 4 Nro. Inteiro/TAB_OP_LIMO_FDCP.
B_DISCRI_OP Discriminador da Operagéo (DISCRI_OP) 4 Nro Inteiro/TAB_OP_LIMO_FDCP.
Discriminador da Fase da Operagao .
B_DISCRI_FASE_OP (DISCRI FASE OP) 3 Nro Inteiro/TAB_FASE_OP.
Codigo de Identificagdo do Operador .
B_COD_IOPD (COD_IOPD) 12 Nro. Inteiro/TAB_IOPD.
B_DIFO Data de Inicio da Fase da Operagéo (DIFO) 8 Data/TAB_RMTI_FDCP. fzrfs,\ff,’;tlj’
Horério de Inicio da Fase da Operagao - Crescente
B_HIFO (HIFO) 6 Horario/ TAB_RMTI_FDCP. (3° Nivel)
B DFFO Data de Finalizagdo da Fase da Operagéo 8 Data/TAB RMT! FDCP.
- (DFFO) _RMTI_|
Horario de Finalizagdo da Fase da -
B_HFFO Operacéo (HFFO) 6 Horario/TAB_RMTI_FDCP.
Codigo de Resultado de Teste ou Inspegéo
B_COD_RTI (COD_RT)) 7 Texto /TAB_ICRETI_OLF.
Codigo de Erro de Resultado de Teste ou
B_COD_ERR_RTI Inspecao (COD_ERR_RTI) 7 Texto/TAB_ICERETI_OLF.
Informagdes Adicionais de Resultado de
B_INFA_RTI Teste ou Inspecdo (INFA_RTI) 100 Texto/TAB_RMTI_FDCP.

Fonte: Autor (2022)

Apresenta-se na Figura 3.28, exemplo da Consulta_01_Rastreabilidade, com
dados ficticios, realizada com recursos do aplicativo LibreOffice Base (LIBREOFFICE,
2022) em conexao realizada com o protétipo do banco de dados BDS, descrito nessa
subsecéo.
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|;1| Consulta_01_Rastreabilidade - BD5_Conexao_Libre - LibreOffice Base: Vista de dados da tabelz = O =

Arguive  Editar  Exibir  Inserir Dados Ferramentas Janela Ajuda

Ee] PO~ T Y (3
8.DISESP | B_DISCRLEST | B_DISCRI.OP | B_DISCRIFASEOP | B.CODIOPD | B.DIFO | BHIFD | BODFFO | BHFFO | B.CODRT | B.CODERRRT | BINFART |
» | 0010000100 o004 0007 007 000D0ODDOO0T 01032022 080000 (01032022 081010 RTL00D RTE_00O =
0010000101 0005 0008 001  0DODODDODC0Z (01032022 081500 01032022 082505 CRI001 CER 00D

Figura 3.28 — Exemplo de consulta de rastreabilidade proporcionada pelo SIFAF
Fonte: Autor (2022)

3.11.7 Software operacional do SIFAF

O “Software Operacional do SIFAF” (SW_OP_SIFAF), é executado no
computador CET_0005 01 descrito na subsegdao “3.11.4”, implementa as
funcionalidades requeridas pelo sistema SIFAF, no tocante a realizacdo das
correspondentes acdes indicadas na Operacdo 0008 prevista no modelo de
representacdo MOROP_FDCP_RIFA, que trata do “Processo de Inspecao Funcional
Automatizada do FDCP”. Para representar as funcionalidades do software
SW_OP_SIFAF sera utilizado o “Fluxograma Analitico do Software SW_OP_SIFAF”
(FA_SW_OP_SIFAF), exposto nas Figuras 3.29 (parte 1/5), 3.30 (parte 2/5), 3.31
(parte 3/5), 3.32 (parte 4/5) e 3.33 (parte 5/5).



Q

-Solicita ao operador OPD a entrada do respectivo codigo de identificagao COD_IOPD.

v
Sim
1 Sair do SW_OP_SIFAF?

Houve a entrada
solicitada?

Néo
-Define/armazena em memoria, os seguintes dados relativos aos elementos do
CONJ_CAMPOS_002, pertinentes ao item “0008.001.06™
(i) o codigo de identificagédo do operador COD_IOPD, como aquele da entrada realizada
anteriormente;
(ii) a data de inicio da fase da operagéo DIFO e o horério de inicio da fase da operagédo
HIFO, como aqueles, respectivamente, correspondentes a data e horario atuais obtidos do
computador CET;
(iii) o discriminador da estag&o de trabalho DISCRI_EST, como 0005 (EST_0005);
(iv) o discriminador da operagao DISCRI_OP, como 0008 (Operagao_0008);
(v)o discriminador da fase da operagdo DISCRI_FASE_OP, como 001
(Fase_OP_0008_001).
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Ocorreu situagdo para
COD_RTI=CRI_001?

Ocorreu situagéo para
COD_RTI=CRI_002?

¥

-D em memoéria, o discrimi do écime DIS_ESP, como 0000000000.
-Define/armazena em memoria:

(i) o codigo de resultado COD_RTI como CRI_002, de forma correspondente a essa
situag@o, define, dentre a(s) possibilidade(s) exposta(s) no item “0008.001.09", o respectivo
cédigo de erro COD_ERR_RTI e as informagdes adicionais INFA_RTI;

(ii) a data de finalizagédo DFFO e o horario de finalizagdo HFFO, respectivamente, como a -
data e horario, atuais obtidos do computador CET.

-Realiza na base de dados BDP, o armazenamento dos dados desta operagdo,
correspondentes aos campos citados nos elementos do conjunto CONJ_CAMPOS_001.

v

-Solicita ao operador OPD acionamento para iniciar o “Procedimento de Inspegdo
Funcional Automatizada do Fone de Cabega Padrdo” (PIFA_FDCP).

¢ ®

Houve o
acionamento?

v Sim

-Aciona o leitor gravador RFID LG_RFID, para executar a “Inspegao de Leitura do
Contetdo C_CB_FDCP no Transponder T_FDCP-ITEM 0008.001.08
(ISP_LEICO_C_CB_FDCP_T_FDCP_ITEM_0008.001.08), sendo realizada tentativa de
leitura dos dados do conteido do cédigo de barras C_CB_FDCP, armazenados no
transponder T_FDCP, contido na parte interna do fone de cabeca FDCP, que esta
encaixado no receptaculo R_CRE da unidade de inspegao funcional UIF_FDCP.

-Define/armazena em meméria, de forma pertinente ao item “0008.001.20":

(i) o contetdo do codigo de barras C_CB_FDCP obtido do transponder T_FDCP, como
aquele resultante da sua tentativa de leitura realizada no item “0008.001.08", cujo codigo
de resultado COD_RT! obtido no item “0008.001.09” é CRI_001;

(ii) o discriminador do espécime DIS_ESP, como aquele formado pela concatenagao do
cddigo do modelo COD_MOD com o numero de série NRS, COD_MOD:NRS, obtidos dos
dados do contetido C_CB_FDCP referenciado no item “(i)" anterior.

-Define/armazena em memoria:

(i) o codigo de resultado COD_RTI como CRI_001;

(i) o codigo de erro COD_ERR_RTI como CER_000 (Nao houve erro em teste ou
inspegéo);

(iii) as informagdes adicionais INFA_RTI como Null (ASCII 00+s);

(iv) a data de finalizagédo DFFO e o horério de finalizagdo HFFO, respectivamente, como a
data e horério, atuais obtidos do computador CET.

-Realiza na base de dados BDP, o armazenamento dos dados desta operagéo,
correspondentes aos campos citados nos elementos do conjunto CONJ_CAMPOS_001.

v

-0 resultado dessa inspeg&o ira decorrer em um alerta sonoro e na definicdo/exposi¢ao ao
operador OPD/armazenamento em memodria, do cddigo de resultado COD_RTI, da
descrigdo DES_RTI, do codigo de erro COD_ERR_RTI, da descrigdo DES_CER e das
informagdes adicionais INFA_RTI, dentre as seguintes possibilidades, que pertencem ao
item “0008.001.09™:

o COD_RTI: CRI_999. DES_RTI: Falha em equipamento utilizado na inspegdo.
Possibilidade(s) do cédigo de erro COD_ERR_RTI e, correspondentes, descricdo
DES_CER e informag&es adicionais INFA_RTI:

o COD_ERR_RTI: CER_920. DES_CER: Erro do leitor-gravador RFID LG_RFID.

INFA_RTI: Null (ASCII 0016).

« COD_RTI: CRI_001. DES_RTI: Aprovado na inspegéo
ISP_LEICO_C_CB_FDCP_T_FDCP_ITEM_0008.001.08. COD_ERR_RTI:
CER_000. DES_CER: Nao houve erro em teste ou inspe¢do. INFA_RTI: Null (ASCII
00+6).

« COD_RTI: CRI_002. DES_RTI: Reprovado na inspegéo

ISP_LEICO_C_CB_FDCP_T_FDCP_ITEM_0008.001.08. Possibilidade(s) do cédigo de
erro COD_ERR_RTI e, correspondentes, descricdo DES_CER e informagdes
adicionais INFA_RTI:
o COD_ERR_RTI: CER_021. DES_CER: Transponder T_FDCP, inacessivel.
INFA_RTI: Null (ASCII 00+5).
o COD_ERR_RTI: CER_022. DES_CER: Transponder ~ T_FDCP, corrompido.
INFA_RTI: Null (ASCII 001g).

®
o

Figura 3.29 — Fluxograma Analitico do Software SW_OP_SIFAF — Parte 1/5
Fonte: Autor (2022)




v

-Define/armazena em meméria, os dados desta operagao, conforme exposto a seguir:
(i)para o campo cédigo de identificagio COD_IOPD, aqueles respectivamente,
correspondentes da entrada real: anteriormente, no item “0008.001.06";

(ii) de maneira correspondente ao disposto sobre cada campo, descrita nos elementos do
CONJ_CAMPOS_003;

(iii) para o campo discriminador do espécime DIS_ESP, aqueles definidos/armazenados no
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®

v

item “0008.001.20"
v

-Aciona o leitor de cdédigo de barras L_CB, para executar a “Inspegdo de Leitura do
Conteddo do CB_FDCP na Etiqueta ETI_CB_FDCP-ITEM 0008.002.02”
(ISP_INLE_CB_FDCP_ETI_CB_FDCP_ITEM_0008.002.02), sendo realizada tentativa de
leitura dos dados do contetido do codigo de barras CB_FDCP, existente na etiqueta
ETI_CB_FDCP, fixada na unidade de inspegéo funcional UIF_FDCP.

-Define/armazena em memoria:

(i) o cddigo de resultado COD_RTI como CRI_004, de forma correspondente & essa
situag&o, define, dentre a(s) possibilidade(s) exposta(s) no item “0008.002.03”, o respectivo
cddigo de erro COD_ERR_RTI e as informagdes adicionais INFA_RTI;

(ii) a data de finalizagdo DFFO e o horério de finalizagdo HFFO, respectivamente, como a
data e horério, atuais obtidos do computador CET.

-Realiza na base de dados BDP, o armazenamento dos dados desta operagao,
correspondentes aos campos citados nos elementos do conjunto CONJ_CAMPOS_001.

v

-0 resultado dessa inspegéo ira decorrer em um alerta sonoro e na definigdo/exposi¢éo ao
operador OPD/armazenamento em memoria, do cédigo de resultado COD_RTI, da
descricdo DES_RTI, do cédigo de erro COD_ERR_RTI, da descrigdo DES_CER e das
informagdes adicionais INFA_RTI, dentre as seguintes possibilidades, que pertencem ao
item “0008.002.03":

e COD_RTI: CRI_999. DES_RTI: Falha em equipamento utilizado na inspegao.

Possibilidade(s) do codigo de erro COD_ERR_RTI e, correspondentes, descrigdo
DES_CER e informagoes adicionais INFA_RTI:
o COD_ERR_RTI: CER_900. DES_CER: Erro do leitor de codigo de barras L_CB.
INFA_RTI: Null (ASCII 00+s).
« COD_RTI: CRI_003. DES_RTI: Aprovado na inspegéo
ISP_INLE_CB_FDCP_ETI_CB_FDCP_ITEM_0008.002.02. COD_ERR_RTI: CER_000.
DES_CER: Nao houve erro em teste ou inspeg&o. INFA_RTI: Null (ASCII 00+s).
COD_RTI: CRI_004. DES_RTI: Reprovado na inspegéo
ISP_INLE_CB_FDCP_ETI_CB_FDCP_ITEM_0008.002.02. Possibilidade(s) do cédigo
de erro COD_ERR_RTI e, correspondentes, descricdio DES_CER e informagdes
adicionais INFA_RTI:
o COD_ERR_RTI: CER_001. DES_CER: Cddigo de barras CB_FDCP, na etiqueta
ETI_CB_FDCP, esté ilegivel. INFA_RTI: Null (ASCII 00+s).
o COD_ERR_RTI: CER_002. DES_CER: Cddigo de barras CB_FDCP, na etiqueta
ETI_CB_FDCP, esta corrompido. INFA_RTI: Null (ASCII 00+).
o COD_ERR_RTI: CER_003. DES_CER: Cédigo de barras na etiqueta
ETI_CB_FDCP, ndo é do padrao de forma do CB_FDCP. INFA_RTI: Null (ASCII
00+5).

©

v

-Define/armazena em meméria, de forma pertinente ao item “0008.002.13":

(i) o conteudo do cddigo de barras C_CB_FDCP obtido da etiqueta ETI_CB_FDCP, como
aquele resultante da sua tentativa de leitura realizada no item “0008.002.02", cujo cédigo
de resultado COD_RTI no item “0008.002.03” é CRI_003.

-Define/armazena em meméria:

(i) o codigo de resultado COD_RTI como CRI_003;

(i) o codigo de erro COD_ERR_RTI como CER_000 (N&o houve erro em teste ou
inspecéo);

(iii) as informagdes adicionais INFA_RTI como Null (ASCII 00+);

(iv) a data de finalizagdo DFFO e o horério de finalizagdo HFFO, respectivamente, como a
data e horério, atuais obtidos do computador CET.

-Realiza na base de dados BDP, o armazenamento dos dados desta operagao,
correspondentes aos campos citados nos elementos do conjunto CONJ_CAMPOS_001.

Ocorreu situagao para
COD_RTI=CRI_003?

©
©

Ocorreu situagdo para
COD_RTI=CRI_004?

Figura 3.30 — Fluxograma Analitico do Software SW_OP_SIFAF — Parte 2/5
Fonte: Autor (2022)
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-Define/armazena em memdria, os dados desta operagéo, conforme exposto a seguir:
(i)para o campo codigo de identificaggo COD_IOPD, aqueles respectivamente,
correspondentes da entrada realizada anteriormente, no item “0008.001.06";

(ii) de maneira correspondente ao disposto sobre cada campo, descrita nos elementos do
CONJ_CAMPOS_003;

(iif) para o campo discriminador do espécime DIS_ESP, aqueles definidos/armazenados no
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v

item “0008.001.20".
v

-Executa a “Inspegao de Verificagdao do Contetiido C_CB_FDCP entre o Transponder
T_FDCP e a Etiqueta ETI_CB_FDCP-ITEM 0008.003.02”
(ISP_VECO_T_FDCP_ETI_CB_FDCP_ITEM_0008.003.02), sendo realizada a verificagdo
de igualdade envolvendo os dados dos conteidos C_CB_FDCP, armazenados em
memodria: (i) no item “0008.001.20" (obtidos do transponder T_FDCP); (ii) no item
“0008.002.13" (obtidos da etiqueta ETI_CB_FDCP). Nessa verificagédo sdo comparados os
contetdos relacionados aos seguintes campos em cada componente: (i) caractere de inicio
de dados CID; (i) codigo de identificagdo do espécime COD_ID_ESP; (ii) caractere de fim
de dados CFD_CB_FDCP.

-Define/armazena em meméria:

(i) o cddigo de resultado COD_RTI como CRI_006, de forma correspondente a essa
situagéo, define, dentre a(s) possibilidade(s) exposta(s) no item “0008.003.03", o respectivo
codigo de erro COD_ERR_RTI e as informagdes adicionais INFA_RTI;

(ii) a data de finalizagdo DFFO e o horério de finalizagdo HFFO, respectivamente, como a
data e horario, atuais obtidos do computador CET.

-Realiza na base de dados BDP, o armazenamento dos dados desta operagdo,
correspondentes aos campos citados nos elementos do conjunto CONJ_CAMPOS_001.

v

-0 resultado dessa inspegao ira decorrer em um alerta sonoro e na definicdo/exposi¢éo ao
operador OPD/armazenamento em memoria, do cédigo de resultado COD_RTI, da
descrigdo DES_RTI, do cddigo de erro COD_ERR_RTI, da descricdo DES_CER e das
informagGes adicionais INFA_RTI, dentre as seguintes possibilidades, que pertencem ao
item “0008.003.03":

« COD_RTI: CRI_005. DES_RT!I: Aprovado na inspegéo

ISP_VECO_T_FDCP_ETI_CB_FDCP_ITEM_0008.003.02. COD_ERR_RTI: CER_000.
DES_CER: N&o houve erro em teste ou inspegéo. INFA_RTI: Null (ASCII 00+c).
COD_RTI: CRI_006. DES_RTI: Reprovado na inspegéo
ISP_VECO_T_FDCP_ETI_CB_FDCP_ITEM_0008.003.02. Possibilidade(s) do cédigo
de erro COD_ERR_RTI e, correspondentes, descricio DES_CER e informagoes
adicionais INFA_RTI:
o COD_ERR RTI: CER 031. DES_CER: Conteido C_CB_FDCP, na etiqueta
ETI_CB_FDCP, diferente daquele no transponder T_FDCP. INFA_RTI: Null (ASCII
0056).

-Define/armazena define/armazena em memoéria:

(i) o cédigo de resultado COD_RTI como CRI_005;

(ii) o cédigo de erro COD_ERR_RTI como CER_000 (N&o houve erro em teste ou
inspegao);

(iii) as informagdes adicionais INFA_RTI como Null (ASCII 0016);

(iv) a data de finalizagdo DFFO e o horério de finalizagdo HFFO, respectivamente, como a
data e horario, atuais obtidos do computador CET.

-Realiza na base de dados BDP, o armazenamento dos dados desta operagdo,
correspondentes aos campos citados nos elementos do conjunto CONJ_CAMPOS_001.

Ocorreu situagdo para
COD_RTI=CRI_006?

Nao

v
5

Figura 3.31 — Fluxograma Analitico do Software SW_OP_SIFAF — Parte 3/5
Fonte: Autor (2022)
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-Define/armazena em meméria, os dados desta operagéo, conforme exposto a seguir:
(iypara o campo codigo de identificaggo COD_IOPD, aqueles respectivamente,
correspondentes da entrada realizada anteriormente, no item “0008.001.06";

(ii) de maneira correspondente ao disposto sobre cada campo, descrita nos elementos do
CONJ_CAMPOS_003;

(iii) para o campo discriminador do espécime DIS_ESP, aqueles definidos/armazenados no

item “0008.001.20".
v

-Aciona a unidade UIF_FDCP, para executar a “Inspegdo Funcional do Conjunto do
Transmissor-ITEM 0008.004.02” (ISP_FUNC_CDT_ITEM_0008.004.02), na qual tenta
obter dessa unidade, os dados que determinam as medidas da tenséo de pico Vires auic €
da frequéncia Furs_awic, por meio de execugdo do procedimento PCT_CM_RC_ISP_CDT
definido pelo protocolo P_CET_UIF_FDCP. Se essa tentativa for bem sucedida, ira
verificar:

(i) se a tensé&o pico Vires_amc pertence ao intervalo do valor de referéncia da tenséo de
pico a saida do amplificador AMIC, INT_VRTPS_AMIC;

(ii) se a frequéncia Furs_awc pertence ao intervalo do valor de referéncia da frequéncia a
saida do amplificador AMIC, INT_VRFS_AMIC. Se em ambas as verificagdes as relagdes
de pertinéncia aos respectivos intervalos forem verdadeiras, o fone FDCP sera considerado
aprovado nessa inspegao, caso contrario, ser considerado reprovado nessa inspegéo.

(©
©

¥

-Define/armazena em meméria:

(i) o codigo de resultado COD_RTI como CRI_008, de forma correspondente a essa
situagéo, define, dentre a(s) possibilidade(s) exposta(s) no item “0008.004.03", o respectivo
codigo de erro COD_ERR_RTI e as informagdes adicionais INFA_RTI;

(ii) a data de finalizagédo DFFO e o horario de izagdo HFFO, respecti te, como a
data e horério, atuais obtidos do computador CET.

-Realiza na base de dados BDP, o armazenamento dos dados desta operagdo,
correspondentes aos campos citados nos elementos do conjunto CONJ_CAMPOS_001.

@

v

-Define/armazena em meméria, de forma pertinente ao item “0008.004.13™:

(i) o codigo de resultado COD_RTI como CRI_007;

(i) o codigo de erro COD_ERR_RTI como CER_000 (Nao houve erro em teste ou
inspegAo);

(iii) as informagdes adicionais INFA_RTI com a Tensdo de pico Virps awc € frequéncia
Furs_amic, obtidas a partir de comunicagées com a UIF_FDCP, separadas pelo caractere *;"
(ASCII 3Bsg);

(iv) a data de finalizagdo DFFO e o horéario de izagdo HFFO, respecti te, como a
data e horario, atuais obtidos do computador CET.

-Realiza na base de dados BDP, o armazenamento dos dados desta operagdo,
correspondentes aos campos citados nos elementos do conjunto CONJ_CAMPOS_001.

1

Ocorreu situagdo para
COD_RTI=CRI_007?

Ocorreu situagdo para
COD_RTI=CRI_008?

@

-0 resultado dessa inspegao ira decorrer em um alerta sonoro e na definigao/exposigéo ao
operador OPD/armazenamento em memdria, do cddigo de resultado COD_RTI, da
descrigdo DES_RTI, do cédigo de erro COD_ERR_RTI, da descricio DES_CER e das
informagdes adicionais INFA_RTI, dentre as seguintes possibilidades, que pertencem ao
item “0008.004.03":

e COD_RTI: CRI_999. DES_RTI: Falha em equipamento utilizado na inspegéo.

Possibilidade(s) do cédigo de erro COD_ERR_RTI e, correspondentes, descrigdo
DES_CER e informagdes adicionais INFA_RTI:

o COD_ERR_RTI: CER_940. DES_CER: Modelo da UIF_FDCP incompativel para a
inspegao do CDT. INFA_RTI: Null (ASCII 00+).

COD_ERR_RTI: CER_941. DES_CER: Unidade UIF_FDCP n&o responde ao envio
da SCS_CM_ISP_CDT. INFA_RTI: Null (ASCII 00+).

COD_ERR_RTI: CER_942. DES_CER: Unidade UIF_FDCP enviou sentenca
diferente da SCS_CR_ISP_CDT. INFA_RTI: Null (ASCII 0016).

COD_ERR _RTI: CER_943. DES_CER: Unidade UIF_FDCP ndo enviou
SCS_RC_ISP_CDT. INFA_RTI: Null (ASCII 00+5).

COD_ERR_RTI: CER_944. DES_CER: Unidade UIF_FDCP enviou sentenca
diferente da SCS_RC_ISP_CDT. INFA_RTI: Null (ASCIl 001g).

COD_ERR_RTI: CER_945. DES_CER: SCS_RC_ISP_CDT indica falha do SSST
na realizagéo da medida da tens&o pico Vires_awic. INFA_RTI: Null (ASCII 001).
COD_ERR _RTI: CER_946. DES_CER: SCS_RC_ISP_CDT indica falha do SSST
na realizagdo da medida da frequéncia Fues_avic. INFA_RTI: Null (ASCII 00+5).
COD_ERR_RTI: CER_947. DES_CER: SCS_RC_ISP_CDT indica falha do SSST
nas realizagbes das medidas da tensdo pico Vires amc € da frequéncia Furs_amic.
INFA_RTI: Null (ASCII 00+5).

COD_ERR_RTI: CER_948. DES_CER: SCS_RC_ISP_CDT com erro de codigo de
falha do SSST. INFA_RTI: Null (ASCII 00+5).

COD_RTI: CRI_007. DES_RTI: Aprovado na inspecao
ISP_FUNC_CDT_ITEM_0008.004.02. COD_ERR_RTI: CER_000. DES_CER: N&o
houve erro em teste ou inspeg&o. INFA_RTI: Tensdo de pico Vires auc € frequéncia

o

o

o

o

o

o

o

o

Furs amc, obtidas a partir de comunicagdes com a UIF_FDCP, separadas pelo
caractere “;” (ASCII 3Byg).

COD_RTI: CRI_008. DES_RTI: Reprovado na inspecao
ISP_FUNC_CDT_ITEM_0008.004.02.  Possibilidade(s) do codigo de erro
COD_ERR_RTI e, correspondentes, descricdo DES_CER e informagdes adicionais
INFA_RTI:

o COD_ERR_RTI: CER_061. DES_CER: A tens&o pico Virps amc Ndo pertence ao
intervalo INT_VRTPS_AMIC. INFA_RTI: Tensdo de pico Vires auc € frequéncia
Furs_awc, obtidas a partir de comunicagdes com a UIF_FDCP, separadas pelo
caractere “;” (ASCII 3Byg).

COD_ERR_RTI: CER_062. DES_CER: A frequéncia Furs amc N@o pertence ao
intervalo INT_VRFS_AMIC. INFA_RTI: Tensdo de pico Vurps awc € frequéncia
Furs_awc, obtidas a partir de comunicagdes com a UIF_FDCP, separadas pelo
caractere “;" (ASCII 3B g).

COD_ERR_RTI: CER_063. DES_CER: A tensao pico Vis_awc € a frequéncia
Furs_awc N0 pertencem, respectivamente, aos intervalos INT_VRTPS_AMIC e
INT_VRFS_AMIC. INFA_RTI: Tenséo de pico Vurps amic € frequéncia Fies_amc,
obtidas a partir de comunicagdes com a UIF_FDCP, separadas pelo caractere “;"
(ASCII 3Bs5).

o

o
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Figura 3.32 — Fluxograma Analitico do Software SW_OP_SIFAF — Parte 4/5
Fonte: Autor (2022)
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-Define/armazena em meméria, os dados desta operagao, conforme exposto a seguir:
(iypara o campo cddigo de identificagdo COD_IOPD, aqueles respectivamente,
correspondentes da entrada realizada anteriormente, no item “0008.001.06";

(ii) de maneira correspondente ao disposto sobre cada campo, descrita nos elementos do
CONJ_CAMPOS_003;

(i) para o campo discriminador do espécime DIS_ESP, aqueles definidos/armazenados no
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item “0008.001.20".
v

-Aciona a unidade UIF_FDCP, para executar a “Inspegdo Funcional do Conjunto do
Receptor-ITEM 0008.005.02” (ISP_FUNC_CDR_ITEM_0008.005.02), na qual tenta obter
dessa unidade, os dados que determinam as medidas da tensdo de pico Vrpis_sssr € da
frequéncia Fyris_sssr, por meio de execugdo do procedimento PCT_CM_RC_ISP_CDR
definido pelo protocolo P_CET_UIF_FDCP. Se essa tentativa for bem sucedida, ira
verificar:

(i) se a tensdo pico Vurris_sssr pertence ao intervalo do valor de referéncia da tenséo de
pico indicada & saida do SSSR, INT_VRTPIS_SSSR;

(ii) se a frequéncia Fyris_sssr pertence ao intervalo do valor de referéncia da frequéncia
indicada a saida SSSR, INT_VRFIS_SSSR. Se em ambas as verificagdes as relagdes de
pertinéncia aos respectivos intervalos forem verdadeiras, o fone FDCP sera considerado
aprovado nessa inspegdo, caso contrario, ser considerado reprovado nessa inspegéo.

@

v

-Define/armazena em memoria:

(i) o codigo de resultado COD_RTI como CRI_010, de forma correspondente & essa
situagao, define, dentre a(s) possibilidade(s) exposta(s) no item “0008.005.03", o respectivo
codigo de erro COD_ERR_RTI e as informagdes adicionais INFA_RTI;

(ii) a data de finalizagdo DFFO e o horario de finalizagdo HFFO, respectivamente, como a
data e horario, atuais obtidos do computador CET.

-Realiza na base de dados BDP, o armazenamento dos dados desta operagao,
correspondentes aos campos citados nos elementos do conjunto CONJ_CAMPOS_001.

v

-Define/armazena em meméria, de forma pertinente ao item “0008.005.13"

(i) o cddigo de resultado COD_RTI como CRI_009;

(i) o codigo de erro COD_ERR_RTI como CER_000 (N&o houve erro em teste ou
inspeg&o);

(iii) as informacdes adicionais INFA_RTI com a Tens&o de pico Vureis_sssr

e frequéncia Fyris_sssr, Obtidas a partir de comunicagdes com a UIF_FDCP, separadas
pelo caractere *;” (ASCII 3B+g);

(iv) a data de finalizagdo DFFO e o horario de finalizagédo HFFO, respectivamente, como a
data e horario, atuais obtidos do computador CET.

-Realiza na base de dados BDP, o armazenamento dos dados desta operagdo,
correspondentes aos campos citados nos elementos do conjunto CONJ_CAMPOS_001.

Ocorreu situagao para
COD_RTI=CRI_009?

Ocorreu situagao para
COD_RTI=CRI_010?

-0 resultado dessa inspegao ira decorrer em um alerta sonoro e na definicdo/exposicao ao
operador OPD/armazenamento em memoéria, do cédigo de resultado COD_RTI, da
descrigdo DES_RTI, do cédigo de erro COD_ERR_RTI, da descrigdgo DES_CER e das
informagdes adicionais INFA_RTI, dentre as seguintes possibilidades, que pertencem ao
item “0008.005.03":

e COD_RTI: CRI_999. DES_RTI: Falha em equipamento utilizado na inspegéo.

Possibilidade(s) do cédigo de erro COD_ERR_RTI e, correspondentes, descrigdo
DES_CER e informagdes adicionais INFA_RTI:

o COD_ERR_RTI: CER_950. DES_CER: Modelo da UIF_FDCP incompativel para a
inspegao do CDR. INFA_RTI: Null (ASCII 00+).

COD_ERR_RTI: CER_951. DES_CER: Unidade UIF_FDCP néo responde ao envio
da SCS_CM_ISP_CDR. INFA_RTI: Null (ASCII 0015).

COD_ERR_RTI: CER_952. DES_CER: Unidade UIF_FDCP enviou sentenca
diferente da SCS_CR_ISP_CDR. INFA_RTI: Null (ASCII 00+g).

COD_ERR_RTI: CER_953. DES_CER: Unidade UIF_FDCP n&o enviou
SCS_RC_ISP_CDR. INFA_RTI: Null (ASCII 0015).

COD_ERR_RTI: CER_954. DES_CER: Unidade UIF_FDCP enviou sentenca
diferente da SCS_RC_ISP_CDR. INFA_RTI: Null (ASCII 00+5).

COD_ERR_RTI: CER_955. DES_CER: SCS_RC_ISP_CDR indica falha do SSSR
na realizagéo da medida da tens&o pico Vreis_sssr. INFA_RTI: Null (ASCII 00+s).
COD_ERR_RTI: CER_956. DES_CER: SCS_RC_ISP_CDR indica falha do SSSR
na realizagdo da medida da frequéncia Fyris_sssr. INFA_RTI: Null (ASCII 0016).
COD_ERR_RTI: CER_957. DES_CER: SCS_RC_ISP_CDR indica falha do SSSR
nas realizagdes das medidas da tens&o pico Viureis_sssr € da frequéncia Furis_sssr.
INFA_RTI: Null (ASCII 0016).

COD_ERR_RTI: CER_958. DES_CER: SCS_RC_ISP_CDR com erro de cédigo de
falha do SSSR. INFA_RTI: Null (ASCII 00+s).

COD_RTI: CRI_009. DES_RTI: Aprovado na inspegédo
ISP_FUNC_CDR_ITEM_0008.005.02. COD_ERR RTI: CER 000. DES_CER: Né&o

houve erro em teste ou inspegdo. INFA_RTI: Tens&o de pico Vireis_sssr € frequéncia

<)

o

o

o

o

o

o

o

Furis sssr, Obtidas a partir de comunicagdes com a UIF_FDCP, separadas pelo
caractere “;” (ASCII 3Bss).

COD_RTI: CRI_010. DES_RTI: Reprovado na inspegdo

ISP_FUNC_CDR_ITEM_0008.005.02.  Possibilidade(s) do codigo de erro
COD_ERR_RTI e, correspondentes, descrigdo DES_CER e informagdes adicionais
INFA_RTI:

o COD_ERR_RTI: CER_071. DES_CER: A tensao pico Vurpis_sssr N80 pertence ao
intervalo INT_VRTPIS_SSSR. INFA_RTI: Tens&o de pico Vureis_sssr € frequéncia
Furis_sssr, obtidas a partir de comunicagdes com a UIF_FDCP, separadas pelo
caractere “;" (ASCII 3Bys).

COD_ERR_RTI: CER_072. DES_CER: A frequéncia Fyris sssr N@0 pertence ao
intervalo INT_VRFIS_SSSR. INFA_RTI: Tens&o de pico Virpis sssr € frequéncia
Furis_sssr, obtidas a partir de comunicagdes com a UIF_FDCP, separadas pelo
caractere “;” (ASCII 3Bs).

COD_ERR_RTI: CER_073. DES_CER: A tenséo pico Vyreis sssr € a frequéncia
Furis_sssr N@0 pertencem, respectivamente, aos intervalos INT_VRTPIS_SSSR e

INT_VRFIS_SSSR. INFA_RTI: Tens&o de pico Vurpis sssr € frequéncia Furis_sssr,
obtidas a partir de comunicagdes com a UIF_FDCP, separadas pelo caractere “;"
(ASCII 3B1g).
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Figura 3.33 — Fluxograma Analitico do Software SW_OP_SIFAF — Parte 5/5
Fonte: Autor (2022)

Para representar o software SW_OP_SIFAF em um protdtipo aplicado nos
testes praticos abordados na subseg¢ao “4.2”, desenvolveu-se por meio do IDE
pertencente ao Visual Studio Community (MICROSOFT, 2021), um programa em
linguagem C# (MICROSOFT, 2021), para implementar as funcionalidades expostas
no fluxograma analitico FA_OP_SIFAF, sendo esse programa executado no protétipo
do computador CET_0005 01 descrito na subsegao “3.11.4”.
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4 PROTOTIPOS E TESTES PRATICOS

Em subsecgdes deste capitulo sdo definidos os protétipos que representam
elementos do sistema SIFAF e de sua arquitetura de aplicagdo (exposta na Figura
3.1), bem como, os respectivos testes praticos, tendo por finalidade permitir avaliagéo
de validacdo dos principios de funcionamento desses elementos, abrangendo a
inspecao funcional simplificada de fones de cabe¢a FDCP, com rastreabilidade

industrial, automatizadas, no contexto de linha de montagem.

4.1 PROTOTIPOS

Os protétipos compreendem os elementos de hardware e software do SIFAF,
e de sua arquitetura de aplicagcdo, mencionados na segao “3”, para utilizagao nos
testes praticos abordados na subsecdo “4.2”. Entretanto, ha outros elementos e
condigdes abordados nesta subsecdo. Apresenta-se na Figura 4.1 imagem desses

prototipos, com baldes indicativos dos elementos.

Software
SW_OP_SIFAF

Unidade de
Processamento
UP

Receptaculo Espécime de FDCR
R_CRE DIS_ESP: 0019999999

Leitor L_CB

Transponder
T_FDCP

Software
SW_APROR

Computador
CET_0005_0
Computador A

Leitor-Gravador

Suporte
SUP_LG_RFID

Servidor CSP

Banco de
dados BDS .
Sistema
Sensor
Sistema de
Redes SRC

SSSR

Gerador de
Som GES

Tubo de Voz
T_VOZ

Etiqueta
ETI_CB_FDCP

Gerador de Sinal
de Recepgédo GSR

Suporte
SUP_ETI_CB_FDCP

Fonte

Espécime de FDCP Espécime de FDCP
F_UIF_FDCP

Espécime de FDCP
DIS_ESP: 0010000001 DIS_ESP: 0010000020 DIS_ESP: 0010000030

Figura 4.1 — Protétipos de elementos do SIFAF e de sua arquitetura de aplicagédo
Fonte: Autor (2022)
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No hardware desses protétipos foi incluida uma caixa de madeira com
revestimento interno em espuma de polietileno expandido, dedicada a acomodar o
calibrador para dosimetros e decibelimetros modelo CAL 4000, pertencente ao
protétipo do gerador de som GES. Essa caixa tem por finalidade absorver, de forma
adequada, as vibragées mecanicas produzidas pelo calibrador CAL 4000 durante as
suas operagdes, de maneira a minimizar as respectivas propagagdes que poderao
interferir no som recebido pelo microfone MIC (do prototipo do espécime de FDCP ou
FDCR), durante a inspec¢ao funcional do conjunto do transmissor. Nessa inspegéo, o
préoprio calibrador CAL 4000 gera som especifico que é utilizado para excitar o
microfone MIC. Também nessa inspec¢ao, o protétipo do espécime de FDCP ou FDCR,
deve estar encaixado no protétipo do receptaculo da CRE, que por sua vez esta fixado
em uma base de madeira que suporta a citada caixa revestida de espuma, que
acomoda o calibrador CAL 4000.

Apresentam-se na Figura 4.2 imagens das etiquetas ETI_CB_FDCP, utilizadas
para os trés prototipos de espécimes do FDCP, cujas definicbes dos conteudos dos
codigos de identificagdo do espécime COD _ID ESP (ANO_FAB:MES_FAB:NOP:
DIS_ESP) sao: 20220100010010000001 (a); 20220200020010000020 (b);
20220300030010000030 (c). Também nessa figura esta o codigo de barras do
protétipo da etiqueta ETEP (d). Ressalta-se que a etiqueta para o protétipo do

espécime do FDCR é exposta anteriormente, na subsecao “3.11.3”.

“ “ 120220100010010000001F] “ ‘H
120220200020010000020F|
120220300030010000030F]
012345678901 23]

(d)

Figura 4.2 — Imagens das etiquetas ETI_CB_FDCP e ETEP utilizadas em prototipagem
Fonte: Autor (2022)

e
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Para realizacéo dos testes praticos abordados na subsecéao “4.2”, no tocante a
operacgao Operagao_0001, a representacao do leitor de cédigo de barras L_CB, sera
realizada pelo mesmo equipamento modelo Flash, utilizado na prototipagem do
sistema SIFAF, porém, com operacdo manual, acionando-se o botdo que dispara o
processo de leitura das etiquetas ETI_ CB_FDCP e ETEP, sendo os respectivos
conteudos avaliados por leitura direta no editor de textos “Bloco de Notas” do
©Microsoft Windows (MICROSOFT1, 2021). Esses conteuidos s3o inseridos de forma
automatica no editor de textos, pelo equipamento modelo Flash, que realiza a fungao
de digitagao automatica dos caracteres codificados nas etiquetas em questéao.

Apresentam-se na Tabela 4.1 os dados de identificacbes dos espécimes, DIE
(Dados de Identificagdo do Espécime), definidos para armazenamento nos
transponders T_FDCP, dos protétipos de espécimes, de FDCR (um) e de FDCP (trés).
Esses dados DIE sao utlizados na fase “005” da operagcdo “0001”
(Fase_OP_0001_005), para a primeira gravagao no ftransponder T_FDCP. Nessa
fase, além dos dados DIE, também s&o gravados no transponder T_FDCP: (i) o valor
5516 (ASCII do caractere “U”), para todos os Bytes dos Dados de Rastreabilidade no
Transponder T_FDCP (DRAS_T_FDCP); (ii) o valor 4516 (ASCII do caractere “E”) para
o Caractere de Fim de Dados do T_FDCP (CFD_T_FDCP); (iii) os cédigos ASCII dos
caracteres do valor do Checksum, relativo ao campo VER_CON (Verificagdo de
Consisténcia), calculado sobre os conteudos dos campos DIE, DRAS T _FDCP e
CFD_T_FDCP, do transponder T_FDCP.

Para o calculo do valor do Checksum, utilizou-se a calculadora on-line
disponibilizada no sitio de Internet “NMEA Checksum Calculator” (NCSC, 2021), que
executa o algoritmo previsto para o calculo em questéo.

A partir da citada gravagao, o transponder T_FDCP é utilizado como portador
de dados que servem para atender a sistematica de rastreabilidade do espécime,
proporcionada pelo sistema SIFAF.
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Tabela 4.1 — Dados de identificacées dos espécimes em fransponders dos protétipos FDCR e FDCP

FDCR e dos FDCP

Definicdo dos Dados de Identificag6es dos Espécimes em Transponders dos Protétipos do

Organizagao dos Dados

CAMPOS

Ordem de

.-, Qtde de
Posicionamento Caracteres Caracteres
dos Caracteres
Protétipo do FDCR - DIS_ESP: 0019999999
Caractere de Inicio de Dados (CID) 0 | 1
Ano de Pedido de Fabricagao (ANO_FAB) 1 4 0001 4
Més de Pedido de Fabricagao (MES_FAB) 5 6 01 2
Contetdo do Codigo de
CO‘(’;Q‘;"E B;"“ Identificagéo do | Numero da Ordem de Produgao (NOP) 7 10 0001 4
Dados de Identificagéo Cal?qurllfa d‘:éo (Cgspfgnées ") P v
do Espécime (DIE) _ID_| 0digo do Modelo 1 13 3
(C_CB_FDCP) Discriminador do (COD_MOD) 001
Espé DIS_ESP ( &ri
spécime (DIS_ESP) | Namero de Série 14 2 9999999 7
(NRS)
Caractere de Fim de Dados do Conteudo do CB_FDCP 21 F 1
(CFD_C_CB_FDCP)
Cadigo de Identificagdo Comercial (COD_ICO) 22 | | 35 01234567890123 14
Protétipo do FDCP - DIS_ESP: 0010000001
Caractere de Inicio de Dados (CID) 0 ] 1
Ano de Pedido de Fabricagdo (ANO_FAB) 1 4 2022 4
v Més de Pedido de Fabricagio (MES_FAB) 5 6 01 2
Conteudo do Codigo de
Codigo de Barras | Identificagdo do Numero da Ordem de Produg&o (NOP) 7 10 0001 4
" = do Fone de Espécime
Dados de Identificagédo - Codi
" Cabega Padrdo | (COD_ID_ESP 6digo do Modelo
do Espécime (DIE) (C_CB_FDCP) (CODIDESP) | piscriminador do (COD_MOD) " 13 001 3
- Espé DIS_ESP, Y &
spécime (DIS_| ) Nume(K‘)F;jse)Sene 14 20 0000001 7
Caractere de Fim de Dados do Conteudo do CB_FDCP 21 F 1
(CFD_C_CB_FDCP)
Cédigo de Identificagao Comercial (COD_ICO) 22 35 01234567890123 14
Protétipo do FDCP - DIS_ESP: 0010000020
Caractere de Inicio de Dados (CID) 0 | 1
Ano de Pedido de Fabricagio (ANO_FAB) 1 4 2022 4
. o Més de Pedido de Fabricagdo (MES_FAB) 5 6 02 2
Conteudo do Codigo de
Cédigo de Barras | Identificagéo do Numero da Ordem de Produgo (NOP) 7 10 0002 4
" 5 do Fone de Espécime
Dados de Identificagao . Codi
oo Cabega Padréo COD_ID_ESP! 6digo do Modelo
do Espécime (DIE) s padey | COPPES o riminador do (COD_MOD) i 13 001 3
-7 Espé DIS_ESP, i &
spécime (DIS_ESP) Nume(;:‘);Se)Sene 14 2 0000020 7
Caractere de Fim de Dados do Contetido do CB_FDCP 29 F 1
(CFD_C_CB_FDCP)
Codigo de Identificagio Comercial (COD_ICO) 22 | | 35 01234567890123 14
Protétipo do FDCP - DIS_ESP: 0010000030
Caractere de Inicio de Dados (CID) 0 ] 1
Ano de Pedido de Fabricagdo (ANO_FAB) 1 4 2022 4
. Més de Pedido de Fabricagao (MES_FAB) 5 6 03 2
Conteudo do qulgo de
Cédigo de Barras | Identificagdo do Numero da Ordem de Produgéo (NOP) 7 10 0003 4
Dados de Identificagédo do Fone de C(ESDéCimeS Codigo do Modelo
o a D_ID_ESP
do Espeécime (DIE) fgbz%a Eggg(; { 1D_ESP) Discriminador do (COD_MOD) " 3 001 3
Espécime (DIS_ESP) [ Numero de Série 14 20 0000030 7
(NRS)
Caractere de Fim de Dados do Contetdo do CB_FDCP 21 F 1
(CFD_C_CB_FDCP)
Codigo de Identificagio Comercial (COD_ICO) 22 | | 35 01234567890123 14

Fonte: Autor (2022)

Para realizacdo dos testes praticos abordados na subsecgao “4.2”, no tocante

as operagbes expostas nos apéndices incluidos nos elementos pdés-textuais (que

incluem a Operagao_0001), a representagdo do leitor-gravador LG_RFID, sera

realizada pelo mesmo equipamento modelo Acr122u-A9, utilizado na prototipagem do

sistema SIFAF, porém, com operagao manual, por meio do aplicativo NFC Tools For

Desktop, utilizado no protdtipo do software SW_APROR, para as operacbes de

leitura/escrita no transponder T_FDCP.
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Apresenta-se na Figura 4.3, imagem da IHM do aplicativo NFC Tools For
Desktop, correspondente a aba “Informacao”, por meio da qual é possivel realizar
operagodes de leitura do conteudo armazenado no transponder. Nessa figura ha baldes

indicativos das regides onde serdo expostas as informagdes lidas de um transponder.

! NFC Tools For Desktop = m] X

| Memaria Escrita Qutro Opcdes Sobre —I
3

| Informagdes de padréo atendido pelo Transponder obtidas da ATR (regido abaixo)

\l\ Nomenclatura do tipo do Transponder

\l¥ Numero de série do Transponder
ﬁ(/\nswer to Reset) contém parametros relacionados ao Transponder e a lransm@

(2]

de dados, incluindo-se informagdes do padréo ISO que atendidas

I]F (ﬁ(‘ @ e

\|¥ Informagdes da organizagdo da memoria do Transponder

ﬁ Caracteres dos dados armazenados no Transponder

Figura 4.3 — IHM do aplicativo NFC Tools For Desktop — aba “Informagao”
Fonte: Modificada de wak dev (WAKDEV, 2022)

Apresenta-se na Figura 4.4, imagem da IHM do aplicativo NFC Tools For
Desktop, correspondente a aba “Escrita”, por meio da qual € possivel gravar dados no
transponder, havendo a opcao desses dados serem inseridos em forma de texto, para
correspondente armazenamento dos cédigos ASCII do texto em questdo. Nessa figura
ha baldes indicativos de regides, sendo uma correspondente ao local de inser¢ao do
texto a ser gravado na memoria do transponder, e outra, na qual é realizado o

acionamento do processo de gravacao do texto no fransponder.

Informacao Memadria Outrc Opgdes sobre 'Ef

Adicionar um registro : Mais

Local para insergéo do texto a ser gravado no Transponder

i Adicionar um registro

Registro de texto

Digite seu texto: |

Cancelar

Botéo para acionamento do processo de gravagao no Transponder

Figura 4.4 — IHM do aplicativo NFC Tools For Desktop — aba “Escrita”
Fonte: Modificada de wak dev (WAKDEV, 2022)
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Apresenta-se na Figura 4.5, imagem da IHM da calculadora on-line NMEA
Checksum Calculator. Nessa figura ha baldes indicativos de regides, sendo uma
correspondente ao local de insergdo do texto cujo calculo do Checksum sera

realizado, e outra, na qual sdo indicados os caracteres do valor desse calculo.

NMEA Checksum Calculator

This is a simple calculator to compute the checksum field for the NMEA protocol. The checksum is simple, just an XOR of all the bytes between the 5 and the * (not including the delimiters themselves), and written in hexadecimal

For this to work you'll need to be using a browser that supports TavaScript and DHTML (most modern browsers o).
g Local para insercéo do texto para calculo do Checksum

Command: $ PFEC,GPint,RMC05

With checksum: $PFEC,6Pint, RMCES5*20 ICaracteres do valor do Checksum

Figura 4.5 — IHM da calculadora “NMEA Checksum Calculator”
Fonte: Modificada de NMEA Checksum Calculator (NCSC, 2021)

Relativamente a definicdo de informagdes dos operadores OPD, pertinentes as
realizagcbes das operagdes do modelo de representacio MOROP_FDCP_RIFA,
apresentam-se na Tabela 4.2 os codigos de identificagdo COD_IOPD, os nomes
NOME_OPD e os cargos CAR_OPD, adotados para carregamento da tabela de
identificacdo do operador TAB_|OPD (Tabela 3.29), e utilizacdo nos testes praticos

abordados na subsecéao “4.2”.

Tabela 4.2 — Definigdo dos operadores para as operagdes nos testes praticos

DEFINIGAO DOS OPERADORES PARA AS OPERAGOES NOS TESTES PRATICOS
Cadigo de Identificagdo do Nome do Operador Cargo do Operador
Operador (COD_IOPD) (NOME_OPD) (CAR_OPD)
000000000001 Fulano01 Operador de Produgéo (OPR)
000000000002 Fulano02 Operador de Produgéo (OPR)
000000000003 Fulano03 Operador de Produgéo (OPR)
000000000004 Fulano04 Operador de Produgéo (OPR)
000000000005 Fulano05 Operador de Produgéo (OPR)
000000000006 Fulano06 Operador de Produgéo (OPR)
000000000007 Fulano07 Operador de Producéo (OPR)
000000000008 Beltrano08 Operador de Inspecéo (OIN)
000000000009 Beltrano09 Operador de Inspegéo (OIN)
000000000010 Beltrano10 Operador de Inspecéo (OIN)
000000009000 Ciclano9000 Operador de Reparacao (ORE)
000000009500 Ciclano9500 Operador de Reparagéo (ORE)

Fonte: Autor (2022)

Relativamente ao protétipo do banco de dado BDS, informa-se que esse foi
criado utilizando-se os recursos do MySQL Community Edition, sendo definidas todas

as tabelas citadas na subseg¢ao “3.11.6". Entretanto, a inser¢cdo dos registros, os



191

relacionamentos e as consultas pertinentes a essas tabelas, foram realizadas
utilizando-se o aplicativo LibreOffice Base, através de conexao com o protétipo do
banco de dados BDS, criada por meio do proprio LibreOffice Base e permitida pelo
prototipo do sistema de redes SRC implementado pelo aplicativo XAMPP, sendo todos
esses executados no notebook modelo Vostro 5402, utilizado para as prototipagens
do servidor CSP e do computador CET_0005_01.

De forma pertinente a esse contexto informa-se que o protétipo do banco de
dados BDS, antes de ser utilizado para os testes praticos abordados na subsecéao
“4.2”, foi previamente carregado com os registros de todas as tabelas expostas na
Figura 3.27, excetuando-se aqueles referentes a tabela TAB_RMTI _FDCP. Esse
carregamento foi realizado utilizando-se, também, o aplicativo LibreOffice Base,
através da mesma conexao citada anteriormente. Ressalta-se que o carregamento
dos registros relativos a tabela TAB_RMTI_FDCP é realizado em fungao dos testes
praticos em questdo, nos quais ocorrem 0os armazenamentos de dados no protétipo
do banco de dados BDS, bem como, nos transponders dos espécimes de protétipos
de FDCP ou FDCR.

Apresenta-se na Figura 4.6, imagem da IHM do aplicativo LibreOffice Base,
correspondente a opgao “Tabelas”, na qual observam-se as tabelas implementadas

no protétipo do banco de dados BDS.
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@ BDS_Conexao_Libre.odb - LibreOffice Base

Arquive  Editar

Exibir Inserir Ferramentas Janela Ajuda

E-E-AH- R RIHNEE- 0 EEE EH

Tabelas

Consultas

Formularios

Relatdrios

8 Criar tabela no editor...
# Assistente de tabelas...
@j Criar vista...

|

=] tab.fase_op
[ tab_icereti_olf
[ tab_icreti_ol
B tab.ide
E tab_impe
E tab_inf_empre
A tab_iopd
E tab_op_limo_fdcp
P tab.rmti_fdcp
E bds_time
m information_schema
F mysql
EE performance_schema
@ phpmyadmin
[ test

Conector MySOL

| BDS | root

Figura 4.6 — IHM do aplicativo LibreOffice Base — opgéo “Tabelas” — protétipo BDS

Fonte: Autor (2022)

Apresenta-se na Figura 4.7, imagem da IHM do aplicativo LibreOffice Base,

com as janelas de edi¢des das tabelas que foram carregadas previamente aos testes

praticos abordados na subsecdo “4.2”. Nessa imagem € possivel observar parte dos

registros introduzidos nas tabelas em questao.
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Arquwo Editar b et [ados Ferapentas janela  Auda

i ML T [

| [ e [ sconempn |

Arquvo Fdiar Egibir nseir [ados Fermmentas janela  Apde

| | B.DSESP | BANCFAB | BMESFAB | B.NOP | 6.CODMOD | BNAS
%2 ol ]

T covooooonn o %0 C———]
| ooroonncen xn @ o o 000002
xw B oo o 000080
o
o ne Eyihi D ents: sen Dados Feramentss Janels  Ajids

3z — r L Ay
| Bconmon | s.conico 8065 MOD

BVWRIPS AMIC | BWTVRIPS AMIC | 8_PVRTOM AMIC | BVFVRFSAMIC | BVTVAFSAMKC B_NOME_EMPRE
001 0123436789013 FOCP-001 o

000 005,00 m¥ 00100 oo 4| 2 15578 sbricante de FDCP

Figura 4.7 — IHM do aplicativo LibreOffice Base — tabelas com dados prévios aos testes praticos
Fonte: Autor (2022)

Apresenta-se na Figura 4.8, imagem da IHM do aplicativo XAMPP, com

configuracao para conexao ao banco de dados no MySQL Community Edition.

[Z] XAMPP Control Panel v3.3.0 [ Compiled: Apr 6th 2021] - O X
l;m‘,g XAMPP Control Panel v3.3.0 4 Config
Modules
Netstat
Service Module  PID(s) Port(s) Actions b
Apache Start i i Config Logs B8 Shell
MysaL 7280 3306 Admin Config Logs Explorer
FileZila Start & dmii Config Logs E Services.
Mercury Start Adii Config Logs & Help
Tomeat Start Config Logs Bt

XAMPP Installation Directory- "c-\xampp\” -
Checking for prerequisites

All prerequisites found

Initializing Madules

Starting Check-Timer

Control Panel Ready

Attempting to start MySQL app.

[mysql] Status change detected: running

Figura 4.8 — IHM do aplicativo XAMPP — configura¢éo para conexdo ao MySQL Community Edition
Fonte: Autor (2022)

Conforme citado na subsecdo “3.11.7", a representagdo do software
SW_OP_SIFAF, em protétipo aplicado nos testes praticos abordados na subsecéao
“4.2”, é realizada por um programa desenvolvido em linguagem C# (MICROSOFT,
2021), por meio do IDE pertencente ao Visual Studio Community (MICROSOFT,
2021), sendo esse programa executado no protétipo do computador CET_0005_01.
Assim sendo, apresenta-se na Figura 4.9, imagem da IHM do programa em questéo,
na qual ha balbes indicativos das regides, cujos cddigos indexam paragrafos a seguir,

nos quais sao realizadas as descri¢gdes funcionais associadas a essas regides.
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sl SW_OP_SIFAF ,:--_ 0 X
OPERADOR (COD_IOPD) T ESTADO DO PIFA_FDCP

AR PIFA_FDCP SAIR
I—- T
OPERACAD R_03 R_04
DESIG_OP m Dss_o RO7 | DESIG_EST
Operagao_0008 Processd de Inspegio Funcional Automatizada do FDCP EST_0005
FASE DA OPERACAO

R 08 ESTADO “
DESIG_FASE_OP - DES_FASE_OP

DISCRIMINADOR DO ESPECIME

RESULTADO DA FASE DA OPERACAOD

COD_ERH_RTI DES_C

INFA_RTI

T_FDCP CB_FDCP

B

COD_RTI

Ele

CONTINUAR

Figura 4.9 — IHM do protétipo do software SW_OP_SIFAF
Fonte: Autor (2022)

g

R_01. E utilizada para entrada dos dados do “Cédigo de Identificacdo do
Operador” (COD_IOPD). No caso desse protétipo sera realizada de forma manual por
digitagao.

R_02.E o botdao “INICIAR PIFA_FDCP”, que permite o acionamento do
software SW_OP_SIFAF, para iniciar a realizagcdo do “Procedimento de Inspecao
Funcional Automatizada do Fone de Cabeca Padrao” (PIFA_FDCP).

R_03. Texto que indicao “ESTADO DO PIFA_FDCP”, podendo o procedimento
iniciado com o botao “INICIAR PIFA_FDCP” (“R_02"), estar em processamento ou
processado pelo software SW_OP_SIFAF. O conteudo dessa regido pode apresentar
0s seguintes textos: (i) “Em processamento!”, indicando que o procedimento
PIFA_FDCP esta em processamento e nao foi finalizado; (ii) “Finalizado!”, indicando
que o procedimento PIFA_FDCP foi finalizado em uma das possibilidades previstas
no modelo de representacdo MOROP_FDCP_RIFA, estando, portanto, processado.

R 04.E o botdo “SAIR”, que permite sair do software SW_OP_SIFAF,

encerrando sua execugao.
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R_05. Texto que indica a “Designagao da Operacao” (DESIG_OP), que sera
realizada pelo software SW_OP_SIFAF.

R_06. Texto que indica a “Descrigao da Operacédo” (DES_OP), correspondente
a operacao que sera realizada pelo software SW_OP_SIFAF.

R_07. Texto que indica a “Designacao da Estagao de Trabalho” (DESIG_EST),
na qual é realizada a operagéao proporcionada pelo software SW_OP_SIFAF.

R_08. Texto que indica a “Designacdo da Fase da Operagdo”
(DESIG_FASE_OP), em processamento ou processada pelo software
SW_OP_SIFAF.

R_09. Texto que indica a “Descricao da Fase da Operacao” (DES_FASE_OP),
correspondente a fase da operacido, em processamento ou processada pelo software
SW_OP_SIFAF.

R_10. Texto que indica o “ESTADQO” da fase da operacdo, que pode estar em
processamento ou processada pelo software SW_OP_SIFAF. O conteudo dessa
regido pode apresentar os seguintes textos: (i) “Em processamento!”, indicando que a
fase da operagdo esta em processamento e ndo foi finalizada; (ii) “Finalizada!”,
indicando que a fase da operacéo foi finalizada em uma das possibilidades previstas
no modelo de representacdo MOROP_FDCP_RIFA, estando, portanto, processada.

R_11. Caracteres que indicam o “Discriminador do Espécime” (DIS_ESP) sob
inspecéao, sendo esses oriundos de leitura do transponder T_FDCP, ocorrida na fase
“001” da operacao “0008” (Fase_OP_0008_001).

R_12. Caracteres que indicam o “Discriminador do Espécime” (DIS_ESP) sob
inspecao, sendo esses oriundos de leitura do cédigo de barras CB_FDCP, na etiqueta
ETI_CB_FDCP, ocorrida na fase “002” da operagao “0008” (Fase_OP_0008 002).

R_13. Texto que indica o “Cddigo de Resultado de Teste ou Inspegao”
(COD_RTI), quando a correspondente fase da operagao esta em estado de finalizada
(regiao “R_10" apresenta o texto “Finalizada!”).

R_14. Texto que indica a “Descricdo do Cddigo de Resultado de Teste ou
Inspegao” (DES_RTI), quando a correspondente fase da operagao esta em estado de
finalizada (regiao “R_10" apresenta o texto “Finalizada!”).

R_15. Texto que indica o “Cddigo de Erro de Resultado de Teste ou Inspegao”
(COD_ERR_RTI), quando a correspondente fase da operagao esta em estado de

finalizada (regido “R_10" apresenta o texto “Finalizada!”).
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R_16. Texto que indica a “Descri¢gao do Codigo de Erro de Resultado de Teste
ou Inspe¢ao” (DES_CER), quando a correspondente fase da operagao esta em estado
de finalizada (regido “R_10" apresenta o texto “Finalizada!”).

R_17. Texto que expde o conteudo das “Informagdes Adicionais de Resultado
de Teste ou Inspecao” (INFA_RTI), quando a correspondente fase da operacao esta
em estado de finalizada (regido “R_10" apresenta o texto “Finalizada!”).

R_18. E o botdo “CONTINUAR”, que permite continuar a execugao do software
SW_OP_SIFAF, quando ocorre uma das possibilidades de finalizagdo do
procedimento de inspecdo funcional PIFA _FDCP, previstas no modelo de
representacdo MOROP_FDCP_RIFA, sendo apresentado na regido “R_03” o texto
“Finalizado!”, e na regido “R_10” o texto “Finalizada!”. Nessa finalizagdo o software
SW_OP_SIFAF habilita o funcionamento do botdo “CONTINUAR” e aguarda seu
acionamento para possibilitar nova realizacdo do procedimento de inspecgao funcional
PIFA_FDCP. Enquanto aguarda esse acionamento, sdo mantidos na IHM os
conteudos das regides “R_01" e “R_03”, bem como, os das regides que vao da “R_05"
até a “R_177, indicando para o operador OPD as informacdes resultantes do processo
de inspecao funcional PIFA_FDCP, do espécime sob avaliagao.

R_19. Contém icones de janela cujo acionamento permite: (i) minimizar a janela
da IHM do SW_OP_SIFAF, “—7; (ii) maximizar a janela da IHM do SW_OP_SIFAF,
“[']”; (iii) interromper a execugdo do SW_OP_SIFAF, “X".

4.2 TESTES PRATICOS

Os testes praticos formam realizados utilizando-se os protétipos (hardwares e
softwares) abordados na subsecgao “4.1”. No tocante aos testes praticos relativos as
operagdes expostas nos apéndices incluidos nos elementos pdés-textuais (nesses
estdo todas exceto a Operagao_0008), ha representagédo dessas operagdes por meio
de simulagdes, com dados hipotéticos definidos com base no que segue:

e Na utilizacdo de um espécime de fone de cabeca modelo EPKO Voice

Guide, da marca FELITRON (FELITRON, 2020), adicionalmente aos trés
usados para prototipagem dos FDCP. Esse espécime foi desmontado, para

entdo ser novamente montado, de forma a permitir as estimativas de dados
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relativos as correspondentes operagdes expostas nos apéndices em
questéo.

e Nas utilizagdes dos programas definidos para o protétipo do software
SW_APROR, abordados na subsecgao “4.1”.

¢ Na producao hipotética de trés protétipos de FDCP, sendo que cada um
compoe o respectivo lote, com representagao da submisséo a inspegao de
desempenho acustico por amostragem. Esses prototipos possuem como
informagdes cronoldgicas de iniciagao, relativas a fase “001” da operagéo

“0001” (Fase_OP_0001_001), aquelas expostas a seguir, na Tabela 4.3.

Apresentam-se na Tabela 4.3, as informagbes cronoldégicas de iniciagao,
relativas a Fase_ OP_0001_001, pertinentes a produc¢ao hipotética dos trés protatipos
de FDCP.

Tabela 4.3 — Informagdes cronoldgicas iniciais relativas a producgao hipotética de protétipos de FDCP

INFORMAGOES CRONOLOGICAS DE IN’ICIAQAO RELATIVAS A,Fase_OP_0001_001
PERTINENTES A PRODUGCAO HIPOTETICA DOS TRES PROTOTIPOS DE FDCP
Discriminador do Registro de Rastreabilidade Data de Inicio da Fase da Horario de Inicio da Fase da
Espécime (DIS_ESP) (REG_RAS) Operagao (DIFO) Operagéao (HIFO)
0010000001 000000000000001 01012022 (01/01/2022) 090000 (09HOOMOO0S)
0010000020 000000000002001 01022022 (01/02/2022) 090000 (09HOOMOO0S)
0010000030 000000000003001 01032022 (01/03/2022) 090000 (09HOOMOO0S)

Fonte: Autor (2022)

Nos testes relativos as operagdes expostas nos apéndices, o maior destaque
esta nos elementos voltados para as informacdes de rastreabilidade de montagem,
testes e inspecdes do FDCP, permitidas por meio dos registros ocorridos na “TABELA
DE DADOS DE RASTREABILIDADE DE MONTAGEM, TESTES E INSPECOES, DO
FDCP” (TAB_RMTI_FDCP, Tabela 3.32), que sao utlizados na
“Consulta_01_Rastreabilidade”, aplicada ao protétipo do banco de dados BDS.

No tocante aos testes praticos relativos a Operagdo_0008 (que trata do
“Processo de Inspegao Funcional Automatizada do FDCP”), ha a representagao por
meio de implementacodes, utilizando-se os prototipos de elementos do sistema SIFAF
e de sua arquitetura de aplicagédo (hardwares e softwares), abordados na subsegao
“4.1”, sendo executados os processamentos permitidos pelos protétipos dos softwares
SW_OP_SIFAF e SW_UPI.
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Relativamente as utilizagdes do software SW_OP_SIFAF, os registros de
rastreabilidade (REG_RAS) e as datas/horarios de inicio (DIFO/HIFO) da fase “001”
da operagao “0008” (Fase_OP_0008 001), foram definidos no programa fonte de
forma particular para cada protétipo de FDCP. Essa definic&o foi realizada em fungao
dos correspondentes registros de rastreabilidade (REG_RAS) e das datas/horarios de
finalizagdo (DFFO e HFFO) da fase “002” da operacao “0007” (Fase_OP_0007_002),
previstos nos registros do protoétipo do banco de dados BDS, em situagdes nas quais
as operagdes que vao da “0001” (Operagao_0001) até a “0007” (Operacéo_0007)
foram bem sucedidas, sem erros, havendo aprovagdes nos testes.

Esse recurso aplicado no programa fonte, foi utilizado para permitir a
manutengao dos dados de cronologia das operagdes nos testes praticos, de forma a
possibilitar repeticoes de realizagdes da Operagcao 0008 para um mesmao prototipo de
FDCP, necessarias para as avaliagcbes do conjunto de protétipos envolvidos nos
testes praticos, sem incoeréncias na linha do tempo registrada. Apresentam-se na
Tabela 4.4, as informagdes cronolégicas para a Fase OP_0007_002, de cada
prototipo de FDCP.

Tabela 4.4 — Informagdes cronoldgicas referentes a Fase_OP_0007_002 para protétipos de FDCP

INFORMAGOES CRONOLOGICAS REFERENTES AS FINAIZAGOES DA Fase_OP_0007_002
PARA PROTOTIPOS DE FDCP

Discriminador do Espécime
(DIS_ESP)

Registro de Rastreabilidade
(REG_RAS)

Data de Finalizagao da Fase
da Operacao (DFFO)

Horario de Finalizagdo da Fase
da Operacao (HFFO)

0010000001

000000000000018

01012022 (01/01/2022)

091650 (09H16M50S)

0010000020

000000000002018

01022022 (01/02/2022)

091650 (09H16M50S)

0010000030

000000000003018

01032022 (01/03/2022)

091650 (09H16M50S)

Fonte: Autor (2022)

Nos testes relativos a Operacao 0008, o maior destaque esta nos elementos
voltados para as informacdes de inspecao funcional simplificada de fones de cabeca
FDCP, com rastreabilidade industrial, automatizadas, no contexto de linha de
montagem, permitidas por meio dos registros ocorridos na tabela TAB_RMTI_FDCP
(Tabela 3.32), que sao utilizados na “Consulta_01_Rastreabilidade”, aplicada ao
protétipo do banco de dados BDS.

Os primeiros testes praticos foram realizados em condicbes nas quais as
operacoes previstas no modelo de representacdo MOROP_FDCP_RIFA ocorreram

de forma bem sucedida, sem erros, havendo aprovacdes em todos os testes e
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inspecdes, sendo verificados os funcionamentos dos protétipos de FDCP e FDCR,
bem como, dos protétipos de elementos do sistema SIFAF e de sua arquitetura de
aplicacéo.

Posteriormente, foram realizados testes praticos: (i) com geracdo de erros
propositais, nos testes previstos nas operagdes que vao da “0001” (Operagao_0001)
até a “0007” (Operacao_0007); (ii) com geragao de erros nas inspegdes previstas na
operagao “0008” (Operacado_0008), sendo esses erros decorrentes de modificagdes
propositais, realizadas nos protétipos de FDCP, para produzir as diferentes condigdes
de reprovacao existentes nessa operagao, com ocorréncias dos respectivos codigos
de resultados de testes ou inspe¢des COD_RTI, codigos de erros dos resultados de
testes ou inspecdes das operagdes COD _ERR_RTI e das informagdes adicionais de
resultados de testes ou inspec¢des INFA_RTI; (iii) com geragdo de erros propositais,
nas inspeg¢des previstas nas operagbes “0009” (Operacdao 0009) e “0010”
(Operacao_0010); (iv) com simulagao de reparos previstos nas operagdes “9000”
(Operacédo_9000) e “9500” (Operacéao_9500).

Apresentam-se na Figura 4.10, imagens da IHM do aplicativo “Bloco de Notas”
(protétipo do SW_APROR), relativas a producdo do protétipo de FDCP com
discriminador DIS_ESP 0010000001, sendo essas imagens referentes: (a) leitura dos
dados do conteudo do cédigo de barras CB_FDCP existente na etiqueta
ETI_CB_FDCP, referente a fase “002” da operacédo “0001” (Fase_OP_0001_002);
(b) leitura dos dados do conteudo do codigo de barras existente na etiqueta ETEP,
referente a fase “004” da operacao “0001” (Fase_OP_0001_004).

| *Sem titulo - Bloco de Notas - b X 71 *Sem titulo - Bloco de Notas - o X

Arquivo  Editer  Formatar Exibir Ajuda Arquive  Editar  Formatar Exibir Ajuda

120220100010010000001F 2 01234567890123

Ln2, Col1 100%  Windows (CRLF) UTF-2 Ln2, Col 1 100%  Windows (CRLF) UTF-3
(@) (b)

Figura 4.10 — Dados das etiquetas ETI_CB_FDCP e ETEP - FDCP (DIS_ESP 0010000001)
Fonte: Autor (2022)

Apresenta-se na Figura 4.11, imagem da IHM da calculadora on-line “NMEA
Checksum Calculator” (protétipo do SW_APROR), com o calculo do Checksum para
o conteudo do transponder T_FDCP, do protétipo de FDCP com discriminador
DIS ESP 0010000001, referente a fase “005” da operagcdao “0001”
(Fase_OP_0001_005).0 conteudo em questdo ¢é o0 seguinte texto:
120220100010010000001F01234567890123UUUUUUUUUUUUUVUUUUUUUUUUU
wjulujvlvivjviviviviviviviviviujvlvivivviviujvlviv)ulujvluiuiviujvlu]ujvlujvluuivlu]vlu]uiulu]vlu]v]V;
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ujvlujvjuiujviviviviujviuiviuiviviviviviuiviviviuiuiviuiviuiuivlviviviuivluivluiu]vlu]vluiuivlivlu]u]v;
ujvlujvjuiujviviviviujvluiviviviviviviviuiviviviuiuiviuiviuiuivlviviviuivluivluiu]vlu]vluiuiulivlu]u]v;
vjvlujujujujviviviviujvivivjuiviviviviviviviv]viuiuiviuiujvluivluiu)vlviviuiu)vlu]viu]e]ulv]vle]u]vlu]v)
ujvlujujuiujviviviviujviviv)uiviviviviviviviviviuiujviviviviuiviviviv]ujvluiviuiu]vlv]vlu]ululv]vlu]u]V;
UUUUUUUUUUE. O valor do Checksum, em hexadecimal, é 49.

NMEA Checksum Calculator

9 compute the ek field for the XM

For this to work you'll need fo be using 2

Figura 4.11 — Célculo do Checksum - FDCP (DIS_ESP 0010000001) - Fase_OP_0001_005
Fonte: Autor (2022)

Apresenta-se na Figura 4.12, imagem da IHM do aplicativo “NFC Tools For
Desktop” (protétipo do SW_APROR), correspondente a gravagao do transponder
T_FDCP, do protétipo de FDCP com discriminador DIS_ESP 0010000001, referente
a fase “005” da operacgao “0001” (Fase_OP_0001_005).

Adicionar um registro Mais

£ Adicionar um registro ¥
»
Registro de texto

- JUUUUUUUUUUUUUUUULUUUUUUUUUE4S
Digite seu texto: J/UUUY il i UE ‘

Figura 4.12 — Gravagéo do T_FDCP - FDCP (DIS_ESP 0010000001) - Fase_OP_0001_005
Fonte: Autor (2022)

Apresenta-se na Figura 4.13, imagem da IHM do aplicativo “NFC Tools For
Desktop” (protétipo do SW_APROR), correspondente a leitura do transponder
T_FDCP, do protétipo de FDCP com discriminador DIS_ESP 0010000001, referente
a fase “005” da operacgao “0001” (Fase_OP_0001_005).
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[ NFC Tools For Desktop - a

X
‘ Memoria Escrita Outro Opgdes Sobre E[
NXP - Mifare Classic 1k
EB:A2:F2:0D

3B:6F:80:01:80:4F:0C:A0:00:00:03:06:03:00:01:00:00:00:00:6A

(@ 4 Y ©

1 kBytes : 16 sectors of 4 blocks (16 bytes per block)

120220100010010000001F01234567890123 UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUULULLLUUUUUUULUUUULUUUY
(SIVVIV]VIV]VIVIWIVIN]VI]VIV W VIV VNV VIW[VIV[VIVISV]C] VIV U]V W[V [VIV IV VIV VI[NNIV VIV VIVIVIW[ VIV W] VIGN ]V VIE]u]V]
UuUUUULUUUUUUUUUUU LU UL LU UULULULUUUUULLUL UL LUU LU LU LUU LU ULULULUULUUUUUUUY
UUUUUUUUUUUUUUUUUULUUUUUULUUUUUUUULUUULUUUUUUU UL LU UL UL LU LU UULUUULULUY
UuuUUULUUUUUUUUUUUUUUULUUUUUUUUUUUUULUUUUUUUUUUUUUE4S

Figura 4.13 — Leitura do T_FDCP - FDCP (DIS_ESP 0010000001) - Fase_OP_0001_005
Fonte: Autor (2022)

m

Apresenta-se na Figura 4.14, imagem da IHM do aplicativo “LibreOffice Base”
(protoétipo do SW_APROR), correspondente a tabela TAB_RMTI_FDCP do protétipo
do banco de dados BDS, com os dados parciais de rastreabilidade da producédo do
protétipo de FDCP com discriminador DIS_ESP 0010000001, sendo as operagdes
dessa produgao bem sucedidas, sem erros, havendo aprovagdées em todos os testes

e inspecdes.

D bds.tab_rmti_fdcp - BDS_Conexao_Libre - LibreOffice Base: Vista de dados da tabela = O *

Arquivo  Editar  Exibir |nserir Dados Ferramentas Janela Ajuda

L2 (& PIO-IFAHNIHIVT Y (3
BREGRAS | BDISESP | BDISCROP | B DESIGFASEOP | BroDIoP | BDIFO | BHIFO | BDFFO | B.HFFO | B.CODRT | BT | B INFA_RTI
0000000000001 0010000001 0001  Fase OP_ 0001001 0DDODODDOODT 01012022 0B0O00| 01012022 090230 RTLOO0 01 "
| ooooooonooooooz 0010000001 0007  Fase OP_0OD1O02 0DDOOOODDOOT 01012022 090240 01072022 090300 CRT.O01 02
| 000000000000003 0010000001 0001  Fase OP 0001003 0DDODODDOODT 01012022 0G0310. 01012022 090540 RTLOO0 01
| oooooooooooooo4 0010000001 0001  Fase OP_00D1OD4 000OOOODOOCT 01012022 090550 01012022 090610 CRT.O03 2
| 000000000000005 0010000001 0001  Fase OP 0001005 0DDOOODDOODT 01012022  0B0G200 01012022 090655 CRT005 02
| oooooooooooooos 0010000001 0001  Fase OP_DOO1_006 0DOOODDDOOOO1 01012022 090705 01012022 090741 RTLOO0 01
| 000000000000007 0010000001 0002  Fase OP 0002001 0DDODODDOODZ 01012022  0G0BO 01012022 090817 CRT.O07 02
"] ooooooooooooooe 0010000001 0002  Fase OP_0002.002 000000ODOOC2. 01012022 000827 01012022 090905 RTLOD0 o1
| oo00o0000000008 0010000001 0003  Fase OP 0003 001 ODOOODDOOOO3 01012022 000925 01012022 0G0G41 CRTO03 02
| oooooooooooooio 0010000001 0003  Fase OP_0003.002 000OOOODOOC3, 01012022 000951 01012022 091102 RTLOD0 01
| 000000000000011 0010000001 0004  Fase OP 0004 001 0DDOODDDOODA 01012022 001112 01012022 091118 CRTOM 02
" | ooooooonooooot2 0010000001 0004 Fase OP 0004002 0DOODDODDDO4 01012022 091128 01012022 091204 CRT.O13 02
| ooooooooo000012 0010000001 0005  Fase OP_ 0005007 0DDOOOODOOOS 01012022 001224 01072022 091240 CRT.O1S 02
" | ooooooonooooot4 0010000001 0005  Fase OP_DDOS.002 0DOODDOOODOS 01012022 091250 01012022 091341 RTOD0 O
| 0000000000015 0010000001 0005  Fase OP_ 0006001 ODDOOOODDODG 01012022 097401 01072022 097417 CRT.OT7 02
" | ooooooonooooots 0010000001 0006  Fase OP_00DG.002 0DODDDODDOOG 01012022 001427 01012022 091503 CRT.O1W 02
| ooooooooo000017 0010000001 0007  Fase OP_0007.001 0DDOOOODOOO7 01012022 091523 01072022 097539 CRT.C21 02
| ooooooonooooots 0010000001 0007  Fase OP_0007.002 0DOODOODDOO7 01012022 001549 01012022 091650 RTLOD0 0
| ooooooooo00001e 0010000001 0008 Fase OP_00DS.001 ODDOOOODDDDS 01012022 091743 01012022 0971747 o 02
| 000000000000020 0010000001 0008  Fase OP 002 002 0DODDDODDOOS, 01012022 001747 01012022 091750 CRLODZ 02
| ooooooooo000021 0010000001 0008 Fase OP_ 0008003 ODDOOOODDODS 01012022 091750 01012022 0971753 cRILO0S 02
| 0000000000002 0010000001 0008  Fase OP_00DZ 004 0DOODDODDOOS, 01012022 001753 01012022 091759 CRILOO07 03 0019.00mV: DO01.0TkHz
| ooooooooo000023 0010000001 0008  Fase OP_ 0003005 0DDOOOODOODS 01012022 091750 01012022 091838 CRLODS 04 0108.00m\V:0001.00kHz
| 000000000000024 0010000001 0000  Fase OP_00DO.O01 0DODDDODDOOY 01012022 001858 01012022 091914 ot 02
"] ooooooooooooozs  oot0000001 0009  Fase OP_0009.002 0DDOOOODOODS. 01012022 001924 01012022 091950 RIOZ 02
| ooo0o0000000026 0010000001 0000  Fase OP_00DO.O03 0DOODDODOOOS 01012022 092000 01012022 092035 CRIOTS 02
"] oooooooooooooz7 0010000001 0009  Fase OP_ 0009004 0DDOOOODOODO. 01012022 002045 01012022 092126 RTLOO0 o1
| ooo0o000000002E 0010000001 0010  Fase OP_0010.002 0DOOODODOOT0 01012022 002248 01012022 092304 RO 02
| ooooooooco00029 0010000001 0010 Fase OP_0010.003 00DOD0DDOOTO 01012022 002314 01012022 092420 CRLO1 02

Figura 4.14 — Tabela TAB_RMTI_FDCP — produgéo do FDCP (DIS_ESP 0010000001)
Fonte: Autor (2022)

Apresenta-se na Figura 4.15, imagem da IHM do protétipo do software
SW_OP_SIFAF, correspondente a fase “005” da operagcao “0008”
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(Fase_OP_0008 _005), no final do “Procedimento de Inspecdao Funcional
Automatizada do Fone de Cabega Padrao” (PIFA_FDCP), que ocorreu de forma bem
sucedida, sem erros e com aprovacao na inspecao do prototipo de FDCP com
discriminador DIS_ESP 0010000001.

85 SW_OP SIFAF . (] X
OPERADOR (COD_IOPD) INICIAR PIFA FDCP ESTADO DO PIFA_FDCP SAR
_DOOQD{."DG'GGGB - _I_‘inahzado!
OPERACAO

DESIG_OP DES_OP DESIG_EST
Operagdo_0008 Processo de Inspegdo Funcional Automatizada do FDCP EST_0005

FASE DA OPERACAO

ESTADO Finalizada!

DESIG_FASE_OP DES_FASE_OP
Fajr(?_i:wroﬁ Iﬂg:egéo Funcional do Conjunto do Receptor-I TEM 0008.005.02

DISCRIMINADOR DO ESPECIME

T_FDCP CB_FDCP
0010000001 0010000001

RESULTADO DA FASE DA OPERACAO

COD_RTI
CRI_00S Aprovado na inspegao ISP_FUNC_CDR_ITEM_0008 005.02.
COD_ERR_RTI DES.CER -

CER_000 _ N&o houve emo em teste ou inspegdo

INFA_RTI

0108.00mV:0001.00kHz ‘

CONTINUAR ‘

Figura 4.15 — Prototipo SW_OP_SIFAF - aprovagdo FDCP (DIS_ESP 0010000001) - Operagao_0008
Fonte: Autor (2022)

Apresenta-se na Figura 4.16, imagem da IHM do aplicativo “NFC Tools For
Desktop” (protétipo do SW_APROR), correspondente a leitura do transponder
T_FDCP, do protétipo de FDCP com discriminador DIS_ESP 0010000001, referente
a execugao bem sucedida da fase “003” da operagao “0009” (Fase_OP_0009 003),
na qual é realizada a gravagao dos dados de rastreabilidade DRAS_T_FDCP, no
transponder T_FDCP.
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[ NFC Tools For Desktop == a X
‘ Memoria Escrita Qutro Opgdes Sobre Ef
w NXP - Mifare Classic 1k
4 R0
N 38:8F:80:01:80:4F:0C:A0:00:00:03:06:03:00:01:00:00:00:00:6A
=
= 1 kBytes: 16 sectors of 4 blocks (16 bytes per block)

120220100010010000001F01234567890123Empresa Fabricante de

FDCP
12345678901234567890000100010010000000000010101202209000001012022090230RTI_000000500080
050000000000080101202209175901012022091838CRI_00900060009002000000000009010120220919240
1012022091950CRI_013€12

[l J

Figura 4.16 — Leitura do T_FDCP - FDCP (DIS_ESP 0010000001) - Fase_OP_0009_003
Fonte: Autor (2022)

Apresenta-se na Figura 4.17, imagem da IHM do aplicativo “LibreOffice Base”
(protétipo do SW_APROR), correspondente a “Consulta_01_Rastreabilidade”
realizada no protétipo do banco de dados BDS, com os dados de rastreabilidade da
producao do protétipo de FDCP com discriminador DIS_ESP 0010000001, sendo as
operacoes dessa produgao bem sucedidas, sem erros, havendo aprovagdes em todos

os testes e inspegoes.

G Consulta_01_Rastreabilidade - BDS_Conexac_Libre - LibreOffice Base: Vista de dados da tabela = [m] x

Arquive  Editar Exibir |nserir Dados Ferramentas Janela  Ajuda

E JORR O W T Y (2
B_DIS_ESP | B_DISCRI_EST B_DISCRI_OP B_DISCRI_FASE_OP ‘ B_COD_IOPD | B_DIFO ‘ B_HIFO | B_DFFO B_HFFO BE_COD_RTI B_COD_ERR_RTI B_INFA_RTI
0010000001 0001 0001 001 000DOOOODOOT 01012022 090000 01012022 090230 RTI_000 RTE_DOOD ~
0010000001 0007 0001 002  00ODOODDDODT 01012022 090240 01012022 090200 CRT_001 CER_DOD
~ | ooto000001 0001 0001 003  000DODODODOT 01012022 000310 01012022 000540 RTI_000 RTE_DDO
| ootooo00m 0001 0001 004  000DOODODO0T 01012022 090550 01012022 090610 CRT_003 CER_000
| ootoo00001 0001 0001 005  000DODODOOOT 01012022 090620 01012022 090655 CRT_005 CER_000
| ootooo00m 0001 0001 006  000DOODODOOT 01012022 090705 01012022 090741 RTI_000 RTE_0DO
| oot0000007 0001 0002 001 00ODOOODDO02 01012022 090801 01012022 090817 CRT_007 CER_DOD
" | oot0000001 0001 0002 002  00ODOODDDO0Z 01012022 090827 01012022 090905 RTI_000 RTE_DDD
| ootooo000 0002 0003 001 000DODOOOD0Z 01012022 000025 01012022 000041 CRT_009 CER_000
| ootooo000 0002 0003 002 000000000003 01012022 090951 01012022 091102 RTI_000 RTE_000
| ootoo0000 0002 0004 001  000DODODOOO4 01012022 091112 01012022 091118 CRT_011 CER_000
| ooto000001 0002 0004 002  000DOOOODOD4 01012022 091128 01012022 091204 CRT_013| CER_000
"| oot0000007 0002 0005 001  00ODODOODODS 01012022 091224 01012022 091240 CRT_015 CER_0OD
" | ooto000001 0003, 0005 002  00ODOODDDODS 01012022 091250 01012022 001341 RTI_000 RTE_D0O
| ootooo000 0002 0006 001  000DODODOD0E 01012022 091401 01012022 091417 CRT_ 017 CER_000
| ootoo00001 0002 0006 002  000DOOODDO0E 01012022 091427 01012022 091503 CRT_019 CER_000
| ooto000001 0004 7 001 000DOOODDOD7 01012022 091523, 01012022 091539 CRT_021 CER_0OO
" | oot0000001 0004 0007 002  00ODOOOODOD? 01012022 091548, 01012022 091650 RTI_000 RTE_DDO
~ | ooto000001 0005 0003 001 000DODODODOS 01012022 001743 01012022 001747 CRI_0O1 CER_000
| ootoooo0m 0005 0008 002  000DOODODO0S 01012022 091747 01012022 001750 CRI_002 CER_000
| ootoo00001 0005 0008 003  000DOD0DOO0S 01012022 091750 01012022 091753 CRI_005 CER_000
| ootooo00m 0005 0008 004  0000COD0ODO0E 01012022 091753 01012022 091758 CRI_0O7 CER_000 0018.00mV; 0D01.01kHz
| ooto000001 0005 0008 005  000DOOOODO0S 01012022 091758 01012022 091838 CRI_009 CER_000 0108.00mV;0001.00kHz
"| oot0000001 0006 0009 001  00ODOODDDODS 01012022 091858 01012022 091974 CRLOTT CER_0OD
~ | ooto000001 0006 0009 002  00ODODODODOS 01012022 091924 01012022 091950 CRIOT3 CER_000
| ootooo00m 0006 0009 003 00000000O0O0S 01012022 092000 01012022 092035 CRILO15 CER_000
| ootoo0000 0006 0009 004  000DODODOOOS 01012022 092045 01012022 092126 RTI_000 RTE_00O
"] ooto00000 0007 0010 002  000DOOOODOIC 01012022 092248 01012022 092304 CRLOTT CER_000
"| oot0000007 0007 0010 003 00ODODODDO10 01012022 092314 01012022 092420 CRI_O19 CER_0OD

Figura 4.17 — Consulta_01_Rastreabilidade — producéo de FDCP (DIS_ESP 0010000001)
Fonte: Autor (2022)

Apresentam-se na Figura 4.18, imagens da IHM do aplicativo “LibreOffice Base”

(protétipo do SW_APROR), correspondente a dados de rastreabilidade da produgao
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do protétipo de FDCP com discriminador DIS_ESP 0010000020, havendo erro na fase
“001” da operagao “0002” (Fase_OP_0002_001), conserto na fase “001” da operagao
“9000” (Fase_OP_9000_001), retorno e nova execugdo da Fase_OP_0002_001,
sendo: (i) apresentados os correspondentes registros da tabela TAB_RMTI_FDCP do
protétipo do banco de dados BDS, “(a)”; (ii) os correspondentes registros por meio da
“Consulta_01_Rastreabilidade”, realizada no protétipo do banco de dados BDS, “(b)”".
Esse erro foi gerado propositalmente, por introdugéo de valor errado para o Checksum
do transponder T_FDCP.

m bdstab_rmti_fdcp - BDS_Conexao_Libre - LibreOffice Base: Vista de dados da tabela A [m] x
Arquive Editar Exibir Inserir Dados Ferramentas Janela Ajuda
Y i =] A 7 Ly
(2 P10 -z &V X (&
| BREGRAS | BDISESP | BDISCROP | B DESIGFASEOR | BCODIOP | BDIFO | BHIFO | BDFFO | B HFFO | BCODRT | BT | B_INFA_RTI [

__ | 00000000D0OZ00T 0010000020 0001 Fase_OP_0DO1_00T 000000000001 01022022 090000 01022022 090230 RTI_00O o1 ~

D00D0D0000002002.  DOT000D020 0001 Fase_OP_0D01_002 0DD0DDDDODODOT 01022022 090240 01022022 090300 CRT_0D1 02
| DOD0DOOOODOZ003 0010000020 0001 Fase OP_0DO1_003  00DOOOOOOOOT 01022022 000310 01022022 000340 RTL0DD o1
__ | 0ODDDDO00D0Z004 0010000020 0001  Fase_OP_0DO1_004 000000000001 01022022 090550 01022022 090610 CRT_003 0z

D0D0D0000002005 0010000020 0001 Fase_OP_0D01_005 0O0DDDDODODOT 01022022 090620 01022022 090855 CRT_005 0z
| 0OD0DOOO0D0Z006 0010000020 0001  Fase OP_0DO1.006 00O0OODODODOT| 01022022 000705 01022022 000741 RTI_00D 01
__| 0000000002007 00DODD0O0D 0002  Fase OP_0D02 00T 000000OOO0OZ 01022022 000801 01022022 090817 CRT_002 14

0000D0000002008  DOT000D020 9000 Fase_OP_9000_007 0O000ODDO0OS000 01022022 091837 01022022 091853 CRT_901 02

00D0D0000002002 00710000020 0002 Fase_OP_0D02_007 0O0D0OD0OO0DO0D0Z 01022022 091913 01022022 091929 CRT_007 0z

(@)

|:'| Consulta_01_Rastreabilidade - BDS_Conexao_Libre - LibreOffice Base: Vista de dados da tabela - O i~

Arquivo Editar Exibir Inserir Dados Ferramentas Janela Ajuda

By PO~ % T Y 3
B_DIS_ESP | B DISCRLEST | B_DISCRI.LOP | B_DISCRI_FASE OP | B_COD_IOPD | B_DIFO | B_HIFO \ B_DFFQ | B_HFFO | B.CODRTI | B.COD ERRRTI B_INFA_RTI
0010000020 0001 0001 001 0000D0D0D0D0T 01022022 090000 01022022 090230 RTI_00D RTE_0DO -
Il 0010000020 0001 0001 002  0ODDOODOOODT 01022022 090240  01022022: 090300 CRT_001 CER_0ODD
i 0010000020 0001 0001 003  000DODODODOT 01022022 090310 01022022 000540 RTI_000 RTE_000
I 0010000020 0001 0001 004 000DOODOOOOT 01022022 090550 01022022 020610 CRT_003 CER_0D0
il 0010000020 0001 0001 005  000DODODODOT 01022022 090620 01022022 080655 CRT 005 CER_00D
Il 0010000020 0001 0001 006  000D0OODOOOOT 01022022 090705 01022022 080741 RTI_00D RTE_0DO
i) 0010000020 9000 9000 001 000000002000 01022022 091837 01022022 001853 CRT_901 CER_00D
: 0010000020 0001 0002 001 000000000002 01022022 091913 01022022; 091929 CRT_007 CER_0DD

(b)

Figura 4.18 — Erro na Fase_OP_0002_001 — produgéo de FDCP (DIS_ESP 0010000020)
Fonte: Autor (2022)

Apresenta-se na Figura 4.19, imagem da IHM do aplicativo “LibreOffice Base”
(protétipo do SW_APROR), correspondente a dados parciais de rastreabilidade da
producao do protétipo de FDCP com discriminador DIS_ESP 0010000030, havendo
erro na fase “004” da operacgao “0008” (Fase_OP_0008 004), conserto na fase “001”
da operagdao “9500” (Fase_OP_9500_001), retorno e nova execugdao da
Fase OP_0008 001, sendo apresentados os correspondentes registros da tabela
TAB_RMTI_FDCP do protétipo do banco de dados BDS. Esse erro foi gerado
propositalmente, por diminuicdo no ganho do amplificador AMIC, com mudanga em

seu resistor ajustavel.
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[ bds.tab_rmti fdcp - BDS Conexao_Libre - LibreOffice Base: Vista de dados da tabela = a *

Arquive Editar  Exibir Inserir Dados  Ferramentas  Janela Ajuda

(2 L0~ AL T Y )

B REG RAS BDISESP | BDISCROP | BDESIGFASEQP | BCODIOP | BDIFO | BHIFD | BDFFO | BHFFO | Bcoprn | B | B INFA_RTI
0000000000300 0010000030 0001 Fsse OP_0001_001 00DOOODOOOOT 01032022 0OOOCO 01032022 090230 RTLOOD O ~
| 0000000000302 0010000030 0001  Fsse OP_0001.002 00DOOOOOOOOT 01032022 000240 01032022 000300 cRT.O01 02
| 000000000003003 0010000030 0001  Fase OP_0001.003 000OOOCOOOOT 01032022 000310 01032022 000540 RTLOOO 01
| oooooonoooozo4 0010000030 0001  Fase OP_0001.004 000OOOOOO0OT 01032022 000550 01032022 090610 RT3 @2
| oooooouooooao0s. 0010000030 0001  Fase_OP_0001.005 00DODODOOOOT 01032022 000620 (01032022 090655 CRT.ODS @
| oooooonoonoa00s. 0010000030 0001  FaseOP_O0_0D6 0ODODODODOOT 01032022 0V0705 (01032022 Q90741 RTLOO0 01
| oooooouoooozo07 0010000030 0002 Fase OP_0002.001 00DODODOO00Z 01032022 000S0T 01032022 090817 CRT.O07 @
" | ooooooooooozoos 0010000030 0002  Fase OP_0002.002 000OOOOOOOOZ 01032022 000827 01032022 090905 RTLOOO 01
~ | oooooooooo0z000 0010000030 0002 Fase OP_0003 001 0ODODODODO03 01032022  000G25 (01032022 090941 cRT.ODY @2
" | oooooooooo0z010 0010000030 0002  Fase OP 0003 002 000OOOOOOOOZ 01032022 000951 01032022 091102 RTLOOO 01
“ | oooooo000003011 0010000030 0004  Fase OP_0004 001 00DODOOOOOD4 01032022 091112 01032022 091118 cRT 01 @
| oo0000000003012 0010000030 0004  Fase OP_0004 002 00DOOODOOOD4. 01032022 001128 01032022 091204 CRTO13 @
| 000000000003013 0010000030 0005  Fase OP_0005.001 000ODOOOOOS 01032022 001224 (01032022 091240 CRTO15 2
| 000000000003014 0010000030 0005 Fsse OP_0005.002 0ODODODODOOS 01032022 001250 (01032022 091341 RTLOGD 01
| 000000000003015 0010000030 0006  Fase OP_0006.001 00DOOOOOOO 01032022 001401 (01032022 091417 CRTOT7 2
| oooooonoonozots. 0010000030 0006  Fase OP_0006.002 000OOOOOO006 01032022 091427 (01032022 091503 CRTO1S @
| oooooouooooa07 0010000030 0007  Fase OP_0007.001 00DODODOO0O7 01032022 01523 (01032022 091539 T @
| oooooonoonozots 0010000030 0007  Fase OP_0007.002 000OOOOOOOO7 01032022 001540 01032022 091650 RTLOO0 01
| oooooouoooozoto. 0010000030 0008 Fase OP_000S.001 00DODODOOOOS 01032022 001743 Q1032022 091747 RO 02
" | oooooooooooz020 0010000030 0008 Fase OP_000S.002 000OOOOOOO0S 01032022 001747 (01032022 091750 CRILOOZ 02
“ | oooooooo000z021 0010000030 0003 Fase OP_000S 003 00DODOOOOO0S 01032022 001750 01032022 091753 CRIOOS 02
“ | oo0o00000003022 0010000030 0008  Fase OP_000S.004 00DOOODOOOOS 01032022 001753 01032022 091759 CRILODS 26 0013.00mV: 0001.01kHz
~ | oooo0o000003023 0010000030 9500  Fase OP_0500.001 000000009500 01032022 002619 (01032022 092635 CRT ST @
| 0000000003024 0010000030 0008 Fase OP_000S.001 00DOOODOOOOS 01032022 007655 01032022 002650 CRLOOT 02

Figura 4.19 — TAB_RMTI_FDCP — Erro na Fase_OP_0008_004 — FDCP (DIS_ESP 0010000030)
Fonte: Autor (2022)

Apresenta-se na Figura 4.20, imagem da IHM do aplicativo “LibreOffice Base”
(protétipo do SW_APROR), correspondente a dados de rastreabilidade da produgao
do protétipo de FDCP com discriminador DIS_ESP 0010000030, havendo erro na fase
“004” da operagao “0008” (Fase_OP_0008_004), conserto na fase “001” da operagao
“9500” (Fase_OP_9500 _001), retorno e nova execugao da Fase OP_0008 001,
sendo apresentados o0s correspondentes  registros por meio da

“Consulta_01_Rastreabilidade”, realizada no protétipo do banco de dados BDS.

D Consulta_01_Rastreabilidade - BDS_Conexao_Libre - LibreOffice Base: Vista de dados da tabela e O >

Arquive Editar Exibir Inserir Dados Ferramentas  Janels  Ajuda

&) PIO-EELE BTV 3
B_DISESP | B_DISCRIEST | B.DISCRLOP | B_DISCRIFASEOP | B.CODIOPD | B.DIFO | B_HIFO | B.DFFO | B_HFFO | B.CODRT | B.COD_ERRRT | B_INFA_RT! |
0010000030 0001 oot 001 0000DOODDDDY 01032022 000000 01032022 090230 RTI_000 RTE_000 "

“ | ooto000030 0001 0001 002 0000DDODODDY 01032022 090240 01032022 090300 CRT_001 CER_000

" | ooto000030 0001 oot 003 0000DOODDDOY 01032022 000310 01032022 090540 RTI_000 RTE_000

| oot0000030 0001 0001 004  00OODOODODDT 01032022 000550 01032022 080610 CRT_003 CER_0DD

| ootoo00030 0001 0001 005 000ODOODDOOT 01032022 000620 01032022  OG0SS CRT_005 CER_0DD

| ootoo00030 0001 0001 006 O0ODDOODOODT 01032022 000705 01032022 0BO741 RTI_000 RTE_000

| ootoo00030 0001 0002 001 00OODOODDDO? 01032022 000801 01032022 QG017 CRT_007 CER_0DD

| ootoo00030 0001 0002 002 000ODOODODOZ (01032072  O00BZ7 01032022  0B0905 RTI_000 RTE_000

| ooto000030 0002 0002 001 0OOODOODDOOZ 01032022 000925 01032022 090941 CRT 009 CER_0DD

| ooto000030 0002 0002 002 000ODOODDDDZ 01032022 090951 01032022 091102 RTI 000 RTE 000

| ooto000030 0002 0004 001 000ODOODDOD4 01032022 091712 01032022 091118 CRT 011 CER_0DD

| ooto000030 0002 0004 002 000ODOODODD4 01032022 091128 01032022 091204 CRT 013 CER_ 000

| ooto000030 0003 0005 001 000ODOODDOOS 01032022 091224 01032022 091240 CRT 015 CER_0DD

| ooto000030 0003 0005 002 0000DDODOODS 01032022 091250 01032022 091241 RTI 000 RTE 000

| oot0000030 0003 0006 001 0000DOODDODE 01032022 091401 01032022 091417 CRT 017 CER_000

| ooto000030 0003 0006 002 0000DDODOODE 01032022 091427 01032022 091503 CRT 019 CER 000

| oot0000030 0004 0007 001 0000DOODDOOY 01032022 091523 01032022 091539 CRT 021 CER_000

| ooto000030 0004 0007 002 0000DDODOODY (01032022 091540 01032022 091650 RTI_000 RTE_000

" | ootoo00030 0005 0008 001 000DDOODDDOS 01032022 091743 01032022 OB1747 CRIOD1 CER_00D

~ | ootoo00030 0005 0003 002 000DDDODODOS 01032022 001747 01032022 091750 CRI_OD3 CER_00O

" | ootoo00030 0005 0008 003 000DDOODDDOS 01032022 091750 01032022 091753 CRLODS CER_000

~ | ootoo00030 0005 0003 004 000DDOODODOS (01032022 091753 01032022 091759 CRI_O0B CER_061 0013.00mV; 0001.01kHz
" | ootoo00030 3500 9500 001 000DDDODSSO0 01032022 092610 01032022 092635 CRT_951 CER_000

~ | ooteoo0030 0005 0002 001 00000D0DODOS (01032022 092655 01032022 (092650 CRI_O01 CER_000

Figura 4.20 — Consulta_01_Rastreabilidade — Erro na Fase_OP_0008_004 — FDCP (DIS_ESP
0010000030)
Fonte: Autor (2022)
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Apresenta-se na Figura 4.21, imagem da IHM do protétipo do software
SW_OP_SIFAF, correspondente a fase “004” da operagao “0008”
(Fase_OP_0008_004), na realizacdo do procedimento de inspecao funcional
automatizada PIFA_FDCP, sendo detectado erro e havendo reprovacio na inspegao
do protétipo de FDCP com discriminador DIS_ESP 0010000030, correspondente ao

apresentado na Figura 4.20.

o' SW_OP_SIFAF = O X
OPERADOR (COD_IOPD) INICIAR PIFA EDCP ESTADO DO PIFA_FDCP SAIR
000000000008 = Finalizada!
OPERACAD

DESIG_QP DES_OP DESIG_EST
Operagao_0008 Processo de Inspegdo Funcional Automatizada do FDCP EST_0005

FASE DA OPERACAD

ESTADO Finalizada!

DESIG_FASE_OP DES_FASE_OP
Fase_OP_0008_004 Inspegdo Funcional do Conjunto do Transmissor-ITEM 0008.004.02

DISCRIMINADOR DO ESPECIME

T_FDCP CB_FDCP
0010000030 0010000030

RESULTADO DA FASE DA OPERACAO

COD_RTI

CRI_008 Reprovado na inspegao ISP_FUNC_CDT_ITEM_0008.004.02.

COD_ERR_RTI DES_CER

ﬁ_ﬁ& Atensdo de pico VMTP S__AM IC ndo pertence ao intervalo INT_VRTPS,
INFA_RTI

| CONTINUAR ‘

0013.00mV:0001.01kHz

Figura 4.21 — Prot6tipo SW_OP_SIFAF - reprovacado FDCP (DIS_ESP 0010000030) -
Fase_OP_0008_004
Fonte: Autor (2022)

Apresentam-se na Tabela 4.5, dados de médias de tensdes de pico e
frequéncias relacionadas ao protétipo do espécime de FDCR aprovado na
Fase OP_0008 004 e na Fase OP_0008 005, em trés inspeg¢des correspondentes

a essas fases.
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Tabela 4.5 — Dados de medicOes de tensdes e frequéncias relacionadas a protétipo de FDCR

Dados de Tensodes de Pico e Frequéncias Relacionadas ao Protétipo do Espécime de FDCR
Aprovado na Fase_OP_0008_004 e na Fase_OP_0008_005 em Trés Inspegodes

Relacionados a Fase_OP_0008_004 que trata da Inspe¢ao do Conjunto do Transmissor CDT
Intervalo INT_VRTPS_AMIC: Intervalo INT_VRFS_AMIC:
{VER|19mMV<v<s21mV} {feR|0,95kHz<f<1,05kHz}
DIS_ESP do FDCR Valor médio da Vmtrs_amic [mV] Valor médio da Furs_amic [kHZ]

0019999999 0020,00 0001,01
Relacionados a Fase_OP_0008_005 que trata da Inspegdo do Conjunto do Receptor CDR

Intervalo INT_VRTPIS_SSSR: Intervalo INT_VRFIS_SSSR:
{VER|75mV<v=<125mV} {feR|0,95kHz=<f<1,05kHz}

DIS_ESP do FDCR Valor médio da Vurpis_sssr [MmV] Valor médio da Fmris_sssr [kHz]

0019999999 0103,30 0001,00
Fonte: Autor (2022)

Apresenta-se na Tabela 4.6, dados de medias de tensdes de pico e frequéncias
relacionadas a protétipos de espécimes de FDCP aprovados na Fase_ OP_0008 004

e na Fase_OP_0008 005, em trés inspecdes correspondentes a essas fases.
Tabela 4.6 — Dados de medi¢ées de tensdes e frequéncias relacionadas a protétipos de FDCP

Dados de Tensoes de Pico e Frequéncias Relacionadas a Protétipos de Espécimes de FDCP
Aprovados na Fase_OP_0008_004 e na Fase_OP_0008_005 em Trés Inspegdes

Relacionados a Fase_OP_0008_004 que trata da Inspegado do Conjunto do Transmissor CDT
Intervalo INT_VRTPS_AMIC: Intervalo INT_VRFS_AMIC:
{VER|15mMV<v<25mV} {feR|09kHz<f<1,1kHz}
Valor médio da Fmrs_amic [kHZ]

DIS_ESP do FDCP |  Valor médio da Vures_amic [mV]
0010000001 0019,20 0001,01
0010000020 0021,10 0001,00
0010000030 0020,10 0001,01

Relacionados a Fase_OP_0008_005 que trata da Inspecado do Conjunto do Receptor CDR
Intervalo INT_VRTPIS_SSSR: Intervalo INT_VRFIS_SSSR:

{veER|50mV=<sv=<150mV} {feR|09kHz<f<1,1kHz}
Valor médio da Furis_sssr[kHZ]

DIS_ESP do FDCP Valor médio da Vurpis_sssr [MmV]
0010000001 0108,30 0001,00
0010000020 0113,30 0001,01
0010000030 0110,60 0001,00

Fonte: Autor (2022)

Em todas as situacdes destes testes praticos, os prototipos pertencentes ao

sistema SIFAF e a sua arquitetura de aplicagdo, funcionaram conforme o previsto,

apresentando resultados satisfatorios e validando os principios de funcionamento dos

elementos testados.
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5 CONCLUSOES

Neste trabalho foi realizada abordagem sobre propostas de recursos
direcionados para apoio a rastreabilidade e a inspecado funcional simplificada,
automatizadas e industriais, em linha de montagem de fones de cabeca especificos,
com utilizac&do de tecnologia de codigo de barras e identificagdo por radiofrequéncia,
RFID, tendo escopo na abrangéncia de: (i) fones de cabeca do tipo que pode ser
ligado diretamente a telefones empregados em telefonia fixa (conexédo a Rede Publica
de Telefonia Comutada) ou equipamentos compativeis, possuindo um auscultador
supra aural com capsula receptora, um microfone ligado a circuito eletrénico
amplificador, estrutura em forma de arco que suporta o equipamento e pode ser
encaixada na cabeca do usuario para as aplicagcoes afins e, conector para ligagao
elétrica a telefone ou outros dispositivos compativeis, no padrdao RJ9, macho, com 4
(quatro) vias, sendo duas para transmissdo e duas para recepg¢ado de sinais
relacionados a som; (ii) transponder de RFID do tipo passivo, para leitura/escrita e,
operacgao a curta distancia; (iii) codigos de barras dos tipos lineares.

Os protétipos e os testes praticos permitiram validar os principios de
funcionamento de elementos do “Sistema de Inspec¢ao Funcional Automatizada de
Fones de Cabeca Padrdo com Rastreabilidade Industrial em Linha de Montagem”
(SIFAF) e de sua arquitetura de aplicagao, haja vista que esses funcionaram conforme
o previsto, apresentando resultados satisfatorios para as propostas abordadas,
representadas por meio desse sistema e de sua arquitetura de aplicacao.

A abordagem realizada e os resultados nos testes praticos permitiram atingir o
objetivo proposto, sendo nesse contexto oferecida contribuicdo que favorece o legado
das pesquisas e desenvolvimentos afins a automacao industrial, cujos segmentos
aplicam-se ao tipo de rastreabilidade e inspecao simplificada relacionadas com o
trabalho realizado.

No tocante a propostas de trabalhos futuros sugere-se o desenvolvimento de
produtos para compor o sistema SIFAF, visando, também, atender outros modelos de

fone de cabeca.
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APENDICES

As tabelas existentes nos apéndices seguem numeragéo correspondente a
secao “3”, na qual sado referenciadas. Compreendem aquelas que Vvao,

sequencialmente, da Tabela 3.34 até a Tabela 3.44.



217

APENDICE A - Operagdo_0001

Na Tabela 3.34, é apresentado o grupo de informagdes GIB_OP_0001, sendo

nas subsecgdes a seguir descritas as fases desta operagao.
Tabela 3.34 — Grupo de Informacodes Basicas da Operagao 0001

Grupo de Informacdes Basicas da Operagao_0001 (GIB_OP_0001)

Discriminador da Operagéo | Discriminador da Estacdo de Trabalho | Designagéo da Estacao de
(DISCRI_OP) (DISCRI_EST) Trabalho (DESIG _EST)

0001 0001 EST_0001

Descrigéo da Operacgéo (DES_OP)
Produgéo da Etiqueta do Cddigo de Barras do FDCP para o espécime. Produgédo da Etiqueta da
Embalagem do Produto. Teste de Gravagéao e Leitura dos Dados de Identificagao DIE no transponder
T _FDCP. Obtencao e carregamento da caixa CAME FDCP com itens relacionados a operacado 0001.

Fonte: Autor (2022)

A.l. Fase_OP_0001_001-Produgao da Etiqueta do Cddigo de Barras do FDCP para o
especime

0001.001.01. Operador OPR, por meio do computador da estacéo de trabalho
(CET) definido para esta operacdo, realiza entrada no software SW_APROR,
definindo os dados do seu proprio cédigo de identificagdo COD _IOPD. O software
SW_APROR define/armazena em memoaria, os dados desta operagdo, de maneira
correspondente ao disposto sobre cada campo, descrita nos elementos do
CONJ_CAMPOS_002.

0001.001.02. Operador OPR por meio do software SW_APROR, da “Bobina de
Etiquetas para Cdédigo de Barras” (BOB_ETI_CB), carregada na “Impressora de
Cddigo de Barras” (IMP_CB), conectada ao computador da estagao de trabalho (CET)
definido para esta operacéao, realiza a producdo da etiqueta de cdédigo de barras
ETI_CB_FDCP, para o espécime a ser montado, na qual sera impresso o cédigo de
barras com os dados do respectivo conteudo C_CB_FDCP que, por sua vez, é
composto pelo caractere CID, seguido dos dados do cddigo de identificagdo do
espécime COD_ID_ESP e do caractere CFD_C_CB_FDCP. O cddigo de identificagéo
do espécime COD _|ID_ESP é oriundo das informacgdes do “Formulario de Ordem de
Producéo” (FOP), emitido pelo setor de “Planejamento e Controle de Producg&o”
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(PCP), sendo essas informagbes armazenadas no banco de dados BDS e selecionada
pelo Operador OPR por meio do soffware SW_APROR, para a producao dessa
etiqueta ETI_CB_FDCP. Decorrente dessa selegao, o software SW_APROR acessa
0 banco de dados BDS e realiza leitura dos dados do correspondente cédigo de
identificacdo do espécime COD_ID_ESP selecionado, sendo acrescentado como
prefixo o caractere CID e como sufixo o caractere CFD_C_CB_FDCP, para entao
definir e armazenar em memoria o conteudo C_CB_FDCP em questao.

0001.001.03. O software SW_APROR define/armazena em memodria:

(i) o] cédigo de resultado COD_RTI como RTI_000
(Nao houve teste ou inspecao na fase da operacgao);
(i) o cédigo de erro COD_ERR_RTI como RTE_000 (Coédigo utilizado quando na fase
da operagao nao houve teste ou inspecgao);

(i) as informagbes adicionais INFA RTI como Null (ASCIl 001s);
(v) a data de finalizacago DFFO e o horario de finalizagago HFFO,
respectivamente, como a data e horario, atuais;
(v) o discriminador do espécime DIS_ESP, como aquele formado pela concatenagao
dos dados do cddigo do modelo COD_MOD com os do numero de série NRS,
COD_MOD:NRS, obtidos dos dados do conteudo C _CB_FDCP utilizados para
produzir a etiqueta ETI_CB_FDCP no item “0001.001.02".

0001.001.04. O software SW_APROR realiza no banco de dados BDS, o
armazenamento dos dados desta operacao, correspondentes aos campos citados nos
elementos do conjunto CONJ_CAMPOS_001.

0001.001.05. O operador OPR devera executar o item “0001.002.01”.

A.ll Fase_OP_0001_002-Teste de Verificacdo do Conteudo do CB_FDCP na Etiqueta
ETI_CB_FDCP-ITEM 0001.002.02

0001.002.01. Operador OPR realiza entrada no software SW_APROR,
definindo os dados do seu proprio codigo de identificagdo COD_IOPD. O software
SW_APROR define/armazena em memoria, os dados desta operacdo, conforme
exposto a seguir: (i) de maneira correspondente ao disposto sobre cada campo,
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descrita nos elementos do CONJ_CAMPOS_002; (ii) para o campo discriminador do
espécime DIS_ESP, aqueles definidos/armazenados no item “0001.001.03”.
0001.002.02. Operador OPR por meio do software SW_APROR e do leitor de
codigo de barras L_CB conectado ao computador da estacdo de trabalho (CET)
definido para esta operagao, realiza o]
“Teste de Verificagdao do Conteido do CB_FDCP na Etiqueta ETI_CB_FDCP-
ITEM 0001.002.02” (TST_VECO_CB_FDCP_ETI_CB_FDCP_ITEM_0001.002.02).
Nesse teste o software SW_APROR realiza tentativa de leitura dos dados do conteudo
do cdédigo de barras CB_FDCP existente na etiqueta ETI_CB_FDCP produzida no
item 0001.001.02, sendo verificado se o0s respectivos dados do conteudo
C_CB_FDCP, sao iguais aos armazenados pelo proprio software SW_APROR,
quando da producao dessa etiqueta. Sdo comparados os conteudos relacionados aos
seguintes campos: (i) caractere de inicio de dados CID; (ii) codigo de identificacdo do
espécime COD _ID_ESP; (iii) caractere de fim de dados CFD_C_CB_FDCP.

0001.002.03. Por execucao do software SW_APROR, o resultado do teste

desta fase da operacao devera decorrer em um alerta sonoro e na definicdo/exposi¢cao
ao operador OPD/armazenamento em memoaria, do cédigo de resultado COD_RTI, da
descricao DES_RTI, do codigo de erro COD_ERR_RTI, da descricdo DES_CER e das
informacdes adicionais INFA_RTI, dentre as seguintes possibilidades:

e COD_RTI: CRT_999. DES_RTI: Falha em equipamento utilizado no teste.
Possibilidade(s) do codigo de erro COD_ERR_RTI e, correspondentes,
descrigdo DES_CER e informagdes adicionais INFA_RTI:

o COD_ERR_RTI: CER _900. DES_CER: Erro do leitor de cddigo de
barras L_CB. INFA_RTI: Null (ASCII 001s).

e COD_RTI: CRT_001. DES_RTI: Aprovado no teste
TST_VECO_CB_FDCP_ETI_CB_FDCP_ITEM _0001.002.02.
COD_ERR_RTI: CER_000. DES_CER: Nao houve erro em teste ou
inspecgao. INFA_RTI: Null (ASCII 0016).

e COD_RTI: CRT_002. DES_RTI: Reprovado no teste
TST_VECO_CB_FDCP_ETI_CB_FDCP_ITEM_0001.002.02.
Possibilidade(s) do cddigo de erro COD_ERR_RTI e, correspondentes,
descricdo DES_CER e informagdes adicionais INFA_RTI:

o COD_ERR_RTI: CER_001. DES_CER: Cdédigo de barras CB_FDCP, na
etiqueta ETI_CB_FDCP, esta ilegivel. INFA_RTI: Null (ASCII 001s).
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o COD_ERR_RTI: CER_002. DES_CER: Cdédigo de barras CB_FDCP, na
etiqueta ETI_CB_FDCP, esta corrompido. INFA_RTI: Null (ASCII 0016).

o COD_ERR_RTI: CER_003. DES_CER: Cdédigo de barras na etiqueta
ETI_CB_FDCP, ndo é do padrao de forma do CB_FDCP. INFA_RTI: Null
(ASCII 001s).

o COD_ERR_RTI: CER_004. DES _CER: Os dados lidos do cdédigo de
barras CB_FDCP existente na etiqueta ETI_CB_FDCP, divergem dos
armazenados pelo software SW_APROR quando da producdo dessa
etiqueta. INFA_RTI: Null (ASCII 001s).

0001.002.04. Caso o resultado do teste desta fase da operacéo for CRT_999,
o operador OPR devera: (i) providenciar a manutengéo ou substituigdo do respectivo
equipamento danificado; (ii) executar o item “0001.002.01”. Caso o resultado do teste
desta fase da operacao for CRT_001, sera executado o item “0001.002.09”. Caso o
resultado do teste desta fase da operacdo for CRT_002, sera executado o item
“0001.002.05".

0001.002.05. Operador OPR, descarta a etiqueta ETI_CB_FDCP para o
especime, produzida no item “0001.001.02”.

0001.002.06. O software SW_APROR define/armazena em memoria:
(i) o coédigo de resultado COD_RTI como CRT_002, de forma correspondente a essa
situagao, define, dentre a(s) possibilidade(s) exposta(s) no item “0001.002.03”, os
respectivos, cédigo de erro COD_ERR_RTI e as informacdes adicionais INFA_RTI;
(i) a data de finalizagdo DFFO e o horario de finalizagao HFFO, respectivamente,
como a data e horario, atuais.

0001.002.07. O software SW_APROR realiza no banco de dados BDS, o
armazenamento dos dados desta operacao, correspondentes aos campos citados nos
elementos do conjunto CONJ_CAMPOS_001.

0001.002.08. O operador OPR devera executar o item “0001.001.01”.

0001.002.09. O software SW_APROR define/armazena em memodria:
(i)o cédigo de resultado COD_RTI como CRT_001.
(i) o codigo de erro COD_ERR_RTI como CER_000
(Nao houve erro em teste ou inspecao);
(iii) as informagdes  adicionais INFA_RTI como Null  (ASCII 001s).
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(iv) a data de finalizagdo DFFO e o horario de finalizagdo HFFO, respectivamente,
como a data e horario, atuais.

0001.002.10. O software SW_APROR realiza no banco de dados BDS, o
armazenamento dos dados desta operacio, correspondentes aos campos citados nos
elementos do conjunto CONJ_CAMPOS_001.

0001.002.11. O operador OPR devera executar o item “0001.003.01”.

A.lll Fase_OP_0001_003-Produgao da Etiqueta da Embalagem do Produto

0001.003.01. Operador OPR realiza entrada no software SW_APROR,
definindo os dados do seu proprio codigo de identificagdo COD _IOPD. O software
SW_APROR define/armazena em memoria, os dados desta operacido, conforme
exposto a seguir: (i) de maneira correspondente ao disposto sobre cada campo,
descrita nos elementos do CONJ_CAMPOS_002; (ii) para o campo discriminador do
espécime DIS_ESP, aqueles definidos/armazenados no item “0001.001.03”.

0001.003.02. Operador OPR por meio do software SW_APROR, da bobina de
etiquetas para codigo de barras BOB_ETI_CB, carregada na impressora de codigo de
barras IMP_CB conectada ao computador da estagao de trabalho (CET) definido para
esta operacéo, realiza produgao da etiqueta da embalagem do produto ETEP, para o
especime a ser montado, na qual sera impresso o codigo de barras com os dados do
respectivo cédigo de identificagdo comercial COD_ICO. O cédigo COD_ICO é oriundo
das informacdes do formulario de ordem de produgdo FOP, emitido pelo setor de
programacao de controle de producao PCP, sendo essas informag¢des armazenadas
no banco de dados BDS e lidas pelo software SW_APROR quando o operador OPR
seleciona o cddigo de identificagdo do espécime COD _ID_ESP para a produgéo
etiqueta ETI_CB_FDCP no item “0001.001.02”. Decorrente dessa leitura, o software
SW_APROR obtém os dados do correspondente cddigo de identificacdo comercial
COD_ICO, para entao definir e armazenar em memoria o conteudo do cédigo de
identificagcdo comercial em questao.

0001.003.03. O software SW_APROR define/armazena em memodria:
(i)o codigo de resultado COD_RTI como RTI_000
(Nao houve teste ou inspecao na fase da operagao);
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(i) o cédigo de erro COD_ERR_RTI como RTE_000
(Codigo utilizado quando na fase da operagdo nado houve teste ou inspegao);
(iijas  informacdes  adicionais INFA_RTI como Null  (ASCII 0016);
(

iv) a data de finalizacdo DFFO e o horario de finalizagdo HFFO, respectivamente,
como a data e horario, atuais.

0001.003.04. O software SW_APROR realiza no banco de dados BDS, o
armazenamento dos dados desta operacio, correspondentes aos campos citados nos
elementos do conjunto CONJ_CAMPOS_001.

0001.003.05. O operador OPR devera executar o item “0001.004.01”.

A.lV Fase_OP_0001_004-Teste de Verificacdo de Conteudo da Etiqueta ETEP-ITEM
0001.004.02

0001.004.01. Operador OPR realiza entrada no software SW_APROR,
definindo os dados do seu proprio codigo de identificagdo COD_IOPD. O software
SW_APROR define/armazena em memoria, os dados desta operacao, conforme
exposto a seguir: (i) de maneira correspondente ao disposto sobre cada campo,
descrita nos elementos do CONJ_CAMPOS_002; (ii) para o campo discriminador do
espécime DIS_ESP, aqueles definidos/armazenados no item “0001.001.03”.

0001.004.02. Operador OPR por meio do software SW_APROR e do leitor de
cédigo de barras L_CB conectado ao computador da estacdo de trabalho (CET)
definido para esta operacgao, realiza o]
“Teste de Verificagdo de Conteudo da Etiqueta ETEP-ITEM 0001.004.02”
(TST_VECO_ETEP_ITEM_0001.004.02). Nesse teste o software SW_APROR realiza
tentativa de leitura dos dados do conteudo do cdédigo de barras existente na etiqueta
ETEP produzida no item “0001.003.02”, sendo verificado se os respectivos dados do
cédigo de identificacdo comercial COD_ICO, sao iguais aos armazenados pelo proprio
software SW_APROR, quando da producido dessa etiqueta. Sd0 comparados os
conteudos relacionados ao campo “Cdédigo de ldentificagdo Comercial” (COD_ICO).

0001.004.03. Por execugao do software SW_APROR, o resultado do teste
desta fase da operacao devera decorrer em um alerta sonoro e na definicado/exposicao

ao operador OPD/armazenamento em memoaria, do coédigo de resultado COD_RTI, da



223

descricao DES_RTI, do cédigo de erro COD_ERR_RTI, da descricdo DES_CER e das
informacgdes adicionais INFA_RTI, dentre as seguintes possibilidades:

e COD_RTI: CRT_999. DES_RTI: Falha em equipamento utilizado no teste.
Possibilidade(s) do codigo de erro COD_ERR_RTI e, correspondentes,
descricdo DES_CER e informagdes adicionais INFA_RTI:

o COD_ERR_RTI: CER_900. DES_CER: Erro do leitor de codigo de
barras L_CB. INFA_RTI: Null (ASCII 001s).

e COD_RTI: CRT_003. DES_RTI: Aprovado no teste
TST_VECO_ETEP_ITEM_0001.004.02. COD_ERR_RTI: CER_000.
DES _CER: Nao houve erro em teste ou inspecao. INFA RTI: Null
(ASCII 0016).

e COD_RTI: CRT_004. DES_RTI: Reprovado no teste

TST_VECO_ETEP_ITEM_0001.004.02. Possibilidade(s) do codigo de erro
COD_ERR_RTI e, correspondentes, descricdo DES _CER e informacgdes
adicionais INFA_RTI:

o COD_ERR_RTI: CER _011. DES_CER: Cédigo de barras na etiqueta
ETEP, esta ilegivel. INFA_RTI: Null (ASCII 0016).

o COD_ERR_RTI: CER_012. DES_CER: Cédigo de barras na etiqueta
ETEP, esta corrompido. INFA_RTI: Null (ASCII 001s).

o COD_ERR_RTI: CER_013. DES_CER: Cédigo de barras na etiqueta
ETEP, ndo é do padrao de forma para o cédigo de identificacdo
comercial COD_ICO. INFA_RTI: Null (ASCII 001s).

o COD_ERR_RTI: CER_014. DES_CER: Os dados lidos do cédigo de
barras existente na etiqueta ETEP, divergem dos armazenados pelo
software SW_APROR quando da producao dessa etiqueta. INFA_RTI:
Null (ASCII 001s).

0001.004.04. Caso o resultado do teste desta fase da operacao for CRT_999,
o operador OPR devera: (i) providenciar a manutengao ou substituicdo do respectivo
equipamento danificado; (ii) executar o item “0001.004.01”. Caso o resultado do teste
desta fase da operacao for CRT_003, sera executado o item “0001.004.09”. Caso o
resultado do teste desta fase da operacdo for CRT_004, sera executado o item
“0001.004.05".
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0001.004.05. O Operador OPR, descarta a etiqueta ETEP, produzida no item
“0001.003.02".

0001.004.06. O software SW_APROR define/armazena em memoria:
(i) o codigo de resultado COD_RTI como CRT_004, de forma correspondente a essa
situagao, define, dentre a(s) possibilidade(s) exposta(s) no item “0001.004.03”, o
respectivo codigo de erro COD_ERR_RTI e as informagdes adicionais INFA_RTI,
(i) a data de finalizagdo DFFO e o horario de finalizagdo HFFO, respectivamente,
como a data e horario, atuais.

0001.004.07. O software SW_APROR realiza no banco de dados BDS, o
armazenamento dos dados desta operagao, correspondentes aos campos citados nos
elementos do conjunto CONJ_CAMPOS_001.

0001.004.08. O operador OPR devera executar o item “0001.003.01”.

0001.004.09. O software SW_APROR define/armazena em memoria:

(o cédigo de resultado COD_RTI como CRT_003;
(i) o cédigo de erro COD_ERR_RTI como CER_000
(Nao houve erro em teste ou inspecao);
(iii) as informagdes  adicionais INFA_RTI como Null  (ASCII 0016);
(iv) a data de finalizagdo DFFO e o horario de finalizacdo HFFO, respectivamente,

como a data e horario, atuais.

0001.004.10. O software SW_APROR realiza no banco de dados BDS, o
armazenamento dos dados desta operacao, correspondentes aos campos citados nos
elementos do conjunto CONJ_CAMPOS_001.

0001.004.11. O operador OPR devera executar o item “0001.005.01”.

A.V Fase_OP_0001_005-Teste de Gravacao e Leitura dos Dados de Identificacao DIE
no transponder T_FDCP-ITEM 0001.005.03

0001.005.01. Operador OPR, realiza entrada no software SW_APROR,
definindo os dados do seu proprio codigo de identificagdo COD_IOPD. O software
SW_APROR define/armazena em memoria, os dados desta operagcado, conforme

exposto a seguir: (i) de maneira correspondente ao disposto sobre cada campo,
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descrita nos elementos do CONJ_CAMPOS_002; (ii) para o campo discriminador do
espécime DIS_ESP, aqueles definidos/armazenados no item “0001.001.03”.

0001.005.02. Operador OPR obtém do alimentador de linha de producao da
estacgao de trabalho, um transponder T_FDCP.

0001.005.03. Operador OPR por meio do sofftware SW_APROR e do
leitor-gravador RFID LG_RFID conectado ao computador da estacdo de trabalho
(CET) definido para esta operacao, realiza o}
“Teste de Gravagao e Leitura dos Dados de Identificacao DIE no transponder
T_FDCP-ITEM 0001.005.03” (TST_GRALE_DIE_T_FDCP_ITEM_0001.005.03).
Nesse teste o software SW_APROR realiza tentativa de gravacao no transponder
T FDCP obtido no item “0001.005.02”, para armazenamento dos dados
correspondentes aos seguintes campos: (i) “Dados de ldentificagcdo do Espécime”
(DIE), sdo compostos pelos dados do “Conteudo do Codigo de Barras do Fone de
Cabeca Padrao”, C_CB_FDCP (utilizados para produzir a etiqueta ETI_CB_FDCP, no
item “0001.001.02”) e dos correspondentes ao “Cddigo de Informagdo Comercial”,
COD_ICO (utilizados para produzir a etiqueta da embalagem do produto, ETEP, no
item “0001.003.02"); (ii) valor 5516 (ASCII do caractere “U”), para todos os Bytes dos
“Dados de Rastreabilidade no Transponder T_FDCP” (DRAS_T_FDCP); (iii) valor 4516
(ASCIl do caractere “E”) para o “Caractere de Fim de Dados do T_FDCP”
(CFD_T_FDCP). Também para essa tentativa de gravagao, devem ser atualizados e
armazenados os dados relacionados ao campo de “Verificacdo e Consisténcia”
(VER_CON) no transponder T_FDCP. Apds essa tentativa de gravagdao no
transponder T_FDCP, o software SW_APROR realiza: (i) leitura dos correspondentes
dados armazenados, para verificar se sdo iguais aqueles utilizados para a respectiva
tentativa de gravacéo; (ii) realiza o calculo para obter os dados de verificacdo de
consisténcia e os comparar com aqueles existentes no campo “Verificacdo e
Consisténcia” (VER_CON) no transponder T_FDCP.

0001.005.04. Por execucdo do software SW_APROR, o resultado do teste
desta fase da operacao devera decorrer em um alerta sonoro e na definicdo/exposi¢ao
ao operador OPD/armazenamento em memoria, do cédigo de resultado COD_RTI, da
descricao DES_RTI, do codigo de erro COD_ERR_RTI, da descricao DES_CER e das



226

informacgdes adicionais INFA_RTI, dentre as seguintes possibilidades:

e COD_RTI: CRT_999. DES_RTI: Falha em equipamento utilizado no teste.
Possibilidade(s) do codigo de erro COD_ERR_RTI e, correspondentes,
descricdo DES_CER e informagdes adicionais INFA_RTI:

o COD_ERR_RTI: CER _920. DES_CER: Erro do leitor-gravador RFID
LG_RFID. INFA_RTI: Null (ASCII 001s).

e COD_RTI: CRT_005. DES_RTI: Aprovado no teste
TST_GRALE_DIE_T_FDCP_ITEM_0001.005.03. COD_ERR_RTI:
CER_000. DES_CER: N&ao houve erro em teste ou inspecao. INFA_RTI: Null
(ASCII 0016).

e COD_RTI: CRT_006. DES_RTI: Reprovado no teste
TST_GRALE_DIE_T_FDCP_ITEM_0001.005.03. Possibilidade(s) do cddigo
de erro COD_ERR_RTI e, correspondentes, descricdio DES CER e

informacdes adicionais INFA_RTI:

o COD_ERR_RTI: CER_021. DES_CER: Transponder T_FDCP
inacessivel. INFA_RTI: Null (ASCII 001s).
o COD_ERR_RTI: CER_022. DES_CER: Transponder T FDCP

corrompido. INFA_RTI: Null (ASCII 001s).

o COD_ERR_RTI: CER _023. DES CER: Os dados armazenados no
transponder T_FDCP, divergem daqueles utilizados para a respectiva
gravacgao desse componente. INFA_RTI: Null (ASCII 001e6).

0001.005.05. Caso o resultado do teste desta fase da operacao for CRT_999,
o operador OPR devera: (i) providenciar a manutengéo ou substituigdo do respectivo
equipamento danificado; (ii) devolver o transponder T_FDCP para o alimentador de
linha de produgéao da estagao de trabalho; (iii) executar o item “0001.005.01”. Caso o
resultado do teste desta fase da operacdo for CRT_005, sera executado o item
“0001.005.10". Caso o resultado do teste desta fase da operagao for CRT_006, sera
executado o item “0001.005.06".

0001.005.06. O Operador OPR, descarta para reciclagem o transponder
T _FDCP obtido no item “0001.005.02”.

0001.005.07. O software SW_APROR define/armazena em memodria:
(i) o codigo de resultado COD_RTI como CRT_006, de forma correspondente a essa

situagao, define, dentre a(s) possibilidade(s) exposta(s) no item “0001.005.04”, o
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respectivo codigo de erro COD_ERR_RTI e as informagbes adicionais INFA_RTI;
(i) a data de finalizagdo DFFO e o horario de finalizagdao HFFO, respectivamente,
como a data e horario, atuais.

0001.005.08. O software SW_APROR realiza no banco de dados BDS, o
armazenamento dos dados desta operagao, correspondentes aos campos citados nos
elementos do conjunto CONJ_CAMPOS_001.

0001.005.09. O operador OPR devera executar o item “0001.005.01”.

0001.005.10. O software SW_APROR define/armazena em memoria:

(Yo cédigo de resultado COD_RTI como CRT_005;
(i) o cédigo de erro COD_ERR_RTI como CER_000
(Nao houve erro em teste ou inspecao);
(iii) as informagdes  adicionais INFA_RTI como Null  (ASCII 001s);
(iv) a data de finalizagdo DFFO e o horario de finalizagdo HFFO, respectivamente,

como a data e horario, atuais.

0001.005.11. O software SW_APROR realiza no banco de dados BDS, o
armazenamento dos dados desta operacio, correspondentes aos campos citados nos
elementos do conjunto CONJ_CAMPOS_001.

0001.005.12. O operador OPR devera executar o item “0001.006.01”.

A.VI Fase_OP_0001_006-Obtengdo e carregamento da caixa CAME_FDCP com
itens relacionados a operacao 0001

0001.006.01. Operador OPR, realiza entrada no software SW_APROR,
definindo os dados do seu proprio codigo de identificagdo COD_IOPD. O software
SW_APROR define/armazena em memoria, os dados desta operagao, conforme
exposto a seguir: (i) de maneira correspondente ao disposto sobre cada campo,
descrita nos elementos do CONJ_CAMPOS_002; (ii) para o campo discriminador do
espécime DIS_ESP, aqueles definidos/armazenados no item “0001.001.03”.

0001.006.02. Operador OPR obtém a caixa CAME_FDCP, do alimentador de
linha de produgao da estacgao de trabalho.

0001.006.03. Operador OPR realiza o carregamento da caixa CAME_FDCP,
com: (i) a etiqueta ETI_CB_FDCP cujo cddigo de resultado COD_RTI obtido no item
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“0001.002.02” é CRT_001; (ii) a etiqueta da embalagem do produto ETEP cujo cddigo
de resultado COD_RTI obtido no item “0001.004.02” é CRT_003; (iii) o transponder
T_FDCP cujo cédigo de resultado COD_RT]I obtido no item “0001.005.03” € CRT_005.
0001.006.04. Operador OPR realiza o0 encaminhamento do transporte da caixa
CAME_FDCP, carregada no item “0001.006.03”, para a realizagdo do item
“0002.001.01”, na estagao de trabalho EST_0001.
0001.006.05. O software SW_APROR define/armazena em memoria:

i)o codigo de resultado COD_RTI como RTI_000
Nao houve teste ou inspecao na fase da operacao);
ii)o cédigo de erro COD_ERR_RTI como RTE_000

(
(
(
(Codigo utilizado quando na fase da operagédo ndo houve teste ou inspegao);
(iii) as informagdes  adicionais INFA_RTI como Null  (ASCII 001s);
(iv) a data de finalizagdo DFFO e o horario de finalizagdao HFFO, respectivamente,
como a data e horario, atuais.

0001.006.06. O software SW_APROR realiza no banco de dados BDS, o
armazenamento dos dados desta operacao, correspondentes aos campos citados nos
elementos do conjunto CONJ_CAMPOS_001.

0001.006.07. O operador OPR devera executar o item “0001.001.01”. Um
operador OPD devera executar o item “0002.001.01”, na estacdo de trabalho

EST_0001.
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APENDICE B - Operagdo_0002

Na Tabela 3.35, é apresentado o grupo de informagdes GIB_OP_0002, sendo

nas subsecgdes a seguir descritas as fases desta operagao.
Tabela 3.35 — Grupo de Informacdes Basicas da Operagao 0002

Grupo de Informacdes Basicas da Operagao_0002 (GIB_OP_0002)

Discriminador da Operagéo | Discriminador da Estacdo de Trabalho | Designagéo da Estacao de
(DISCRI_OP) (DISCRI_EST) Trabalho” (DESIG_EST)

0002 0001 EST_0001

Descrigéo da Operacgéo (DES_OP)

Obtencao do Cabo de Conexao do FDCP. Fixacao da Etiqueta do Cédigo de Barras do FDCP, no Cabo
de Conexdo do FDCP. Carregamento da Caixa para Material de Montagem de Espécime do FDCP
com itens relacionados a operagao 0002.

Fonte: Autor (2022)

B.l Fase_OP_0002_001-Teste de Leitura do Conteudo C_CB_FDCP no Transponder
T_FDCP-ITEM 0002.001.03

0002.001.01. Operador OPR recebe a caixa CAME_FDCP.

0002.001.02. Operador OPR, por meio do computador da estagao de trabalho
(CET) definido para esta operagdo, realiza entrada no software SW_APROR,
definindo os dados do seu proprio codigo de identificagdo COD_IOPD. O software
SW_APROR define/armazena em memoria, os dados desta operacdo, de maneira
correspondente ao disposto sobre cada campo, descrita nos elementos do
CONJ_CAMPOS_002.

0002.001.03. Operador OPR por meio do software SW_APROR e do
leitor-gravador RFID LG_RFID conectado ao computador da estagdo de trabalho
(CET) definido para esta operacao, realiza o}
“Teste de Leitura do Conteudo C_CB_FDCP no Transponder T_FDCP-ITEM
0002.001.03” (TST_LEICO_C_CB_FDCP_T_FDCP_ITEM_0002.001.03). Nesse
teste o soffware SW_APROR realiza tentativa de leitura dos dados do conteudo do
cédigo de barras C_CB_FDCP, armazenados no transponder T_FDCP, contido na
caixa CAME_FDCP.
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0002.001.04. Por execugao do software SW_APROR, o resultado do teste
desta fase da operacao devera decorrer em um alerta sonoro e na definicado/exposi¢cao
ao operador OPD/armazenamento em memoria, do codigo de resultado COD_RTI, da
descrigao DES_RTI, do cédigo de erro COD_ERR_RTI, da descricdo DES_CER e das
informacgdes adicionais INFA_RTI, dentre as seguintes possibilidades:

e COD_RTI: CRT_999. DES _RTI: Falha em equipamento utilizado no teste.
Possibilidade(s) do codigo de erro COD_ERR_RTI e, correspondentes,
descricdo DES_CER e informagdes adicionais INFA_RTI:

o COD_ERR_RTI: CER_920. DES_CER: Erro do leitor-gravador RFID
LG_RFID. INFA_RTI: Null (ASCII 001s).

e COD_RTI: CRT_007. DES_RTI: Aprovado no teste
TST_LEICO_C CB_FDCP_T_FDCP_ITEM_0002.001.03. COD_ERR_RTI:
CER_000. DES_CER: N&o houve erro em teste ou inspecao. INFA_RTI: Null
(ASCII 0016).

e COD_RTI: CRT_008. DES_RTI: Reprovado no teste
TST_LEICO_C _CB_FDCP_T_FDCP_ITEM_0002.001.03. Possibilidade(s)
do cddigo de erro COD_ERR_RTI e, correspondentes, descricao DES_CER

e informacdes adicionais INFA_RTI:

o COD_ERR_RTI: CER_021. DES_CER: Transponder T_FDCP,
inacessivel. INFA_RTI: Null (ASCII 001s).
o COD_ERR_RTI: CER_022. DES_CER: Transponder T _FDCP,

corrompido. INFA_RTI: Null (ASCII 001s).

0002.001.05. Caso o resultado do teste desta fase da operacao for CRT_007,
sera executado o item “0002.001.11”. Caso o resultado do teste desta fase da
operacao for CRT_008, sera executado o item “0002.001.06”. Caso o resultado do
teste desta fase da operacao for CRT_999, o operador OPR devera: (i) providenciar a
manutengao ou substituicdo do respectivo equipamento danificado; (ii) executar o item
“0002.001.02".

0002.001.06. O software SW_APROR define/armazena em memoria, o
discriminador do espécime DIS_ESP, como 0000000000.

0002.001.07. Operador OPR realiza o encaminhamento do transporte da caixa
CAME_FDCP, para a realizacdo do item “9000.001.01”, na estagao de trabalho
EST_9000.
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0002.001.08. O software SW_APROR define/armazena em memoria:
(i) o codigo de resultado COD_RTI como CRT_008, de forma correspondente a essa
situagao, define, dentre a(s) possibilidade(s) exposta(s) no item “0002.001.04”, o
respectivo codigo de erro COD_ERR_RTI e as informagdes adicionais INFA_RTI;
(i) a data de finalizagdo DFFO e o horario de finalizagdao HFFO, respectivamente,
como a data e horario, atuais.

0002.001.09. O software SW_APROR realiza no banco de dados BDS, o
armazenamento dos dados desta operacio, correspondentes aos campos citados nos
elementos do conjunto CONJ_CAMPOS_001.

0002.001.10. O operador OPR devera executar o item “0002.001.01”. Um
operador OPD devera executar o item “9000.001.01".

0002.001.11. O software SW_APROR define/armazena em memodria:
(i) o conteudo do cédigo de barras C_CB_FDCP, como aquele obtido do transponder
T _FDCP, resultante de sua tentativa de leitura realizada no item “0002.001.03”, cujo
cédigo de resultado COD_RTI obtido no item “0002.001.04” é CRT_007;
(i) o discriminador do espécime DIS_ESP, como aquele formado pela concatenagao
do cdédigo do modelo COD_MOD com o numero de série NRS, COD_MOD:NRS,
obtidos dos dados do conteudo C_CB_FDCP referenciado no item “(i)” anterior.

0002.001.12. O software SW_APROR define/armazena em memoria:

i)o cédigo de resultado COD_RTI como CRT_007;
i) o} cbdigo de erro COD_ERR_RTI como CER _000
Nao houve erro em teste ou inspecao);

iii) as informagdes  adicionais INFA_RTI como Null  (ASCII 0016);

iv) a data de finalizagdo DFFO e o horério de finalizagdo HFFO, respectivamente,

o~ o~ o~ o~ o~

como a data e horario, atuais.

0002.001.13. O software SW_APROR realiza no banco de dados BDS, o
armazenamento dos dados desta operacao, correspondentes aos campos citados nos
elementos do conjunto CONJ_CAMPOS_001.

0002.001.14. O operador OPR devera executar o item “0002.002.01”.
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B.ll Fase_OP_0002_002-Carregamento da caixa CAME_FDCP com itens
relacionados a operacao 0002

0002.002.01. Operador OPR realiza entrada no software SW_APROR,
definindo os dados do seu proprio codigo de identificagdo COD_IOPD. O software
SW_APROR define/armazena em memoria, os dados desta operagédo, conforme
exposto a seguir: (i) de maneira correspondente ao disposto sobre cada campo,
descrita nos elementos do CONJ_CAMPOS_002; (ii) para o campo discriminador do
especime DIS_ESP, aqueles definidos/armazenados no item “0002.001.11”.

0002.002.02. Operador OPR obtém do alimentador de linha de producéo da
estacao de trabalho, o cabo de conexao do FDCP, CC_FDCP.

0002.002.03. Operador OPR realiza a fixacdo da etiqueta ETI_CB_FDCP
(obtida da caixa CAME_FDCP) no cabo de conexdo CC_FDCP (obtido no item
“0002.002.02").

0002.002.04. Operador OPR obtém do alimentador de linha de producéo da
estacdo de trabalho: (i) a estrutura de suporte EDS; (ii)) o microfone MIC; (iii) o
amplificador AMIC; (iv) o tubo de voz TVOZ; (v) a capsula receptora CRE; (vi) o
protetor auricular PRA,; (vii) o arco de cabega ADC; (viii) a “Embalagem Individual do
FDCP” (EMB_IND_FDCP).

0002.002.05. Operador OPR realiza o carregamento da caixa CAME_FDCP
com: (i) a estrutura de suporte EDS; (ii) o microfone MIC; (iii) o amplificador AMIC; (iv)
o tubo de voz TVOZ; (v) a capsula receptora CRE; (vi) o protetor auricular PRA; (vii) o
arco de cabeca ADC; (viii) a embalagem individual EMB_IND FDCP; (ix) o cabo de
conexao CC_FDCP etiquetado no item “0002.002.03”.

0002.002.06. Operador OPR realiza o0 encaminhamento do transporte da caixa
CAME_FDCP, carregada no item “0002.002.05", para a realizagdo do item
“0003.001.01”, na estagao de trabalho EST_0002.

0002.002.07. O software SW_APROR define/armazena em memoria:
(i)o codigo de resultado COD_RTI como RTI_000
(Nao houve teste ou inspecao na fase da operagao);
(i) o} cédigo de erro COD_ERR_RTI como RTE_000
(Codigo utilizado quando na fase da operacdo nao houve teste ou inspecgao);
(iii) as informagdes  adicionais INFA_RTI como Null  (ASCII 0016);
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(iv) a data de finalizagdo DFFO e o horario de finalizagdo HFFO, respectivamente,
como a data e horario, atuais.

0002.002.08. O software SW_APROR realiza no banco de dados BDS, o
armazenamento dos dados desta operacio, correspondentes aos campos citados nos
elementos do conjunto CONJ_CAMPOS_001.

0002.002.09. O operador OPR devera executar o item “0002.001.01”. Um
operador OPD devera executar o item “0003.001.01”, na estagdo de trabalho

EST_0002.
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APENDICE C - Operacdo_0003

Na Tabela 3.36, é apresentado o grupo de informagdes GIB_OP_0003, sendo

nas subsecgdes a seguir descritas as fases desta operagao.
Tabela 3.36 — Grupo de Informacgdes Basicas da Operagao 0003

Grupo de Informacdes Basicas da Operagao_0003 (GIB_OP_0003)

Discriminador da Operagéo | Discriminador da Estacdo de Trabalho | Designagéo da Estacao de
(DISCRI_OP) (DISCRI_EST) Trabalho” (DESIG_EST)

0003 0002 EST_0002

Descrigéo da Operacgéo (DES_OP)

Montagem do Subconjunto1 do Conjunto do Transmissor CDT.

Fonte: Autor (2022)

C.l Fase_OP_0003_001-Teste de Leitura do Conteudo C_CB_FDCP no Transponder
T_FDCP-ITEM 0003.001.03

0003.001.01. Operador OPR recebe a caixa CAME_FDCP.

0003.001.02. Operador OPR, por meio do computador da estacéo de trabalho
(CET) definido para esta operacdo, realiza entrada no software SW_APROR,
definindo os dados do seu proéprio codigo de identificagdo COD _IOPD. O software
SW_APROR define/armazena em memoaria, os dados desta operagao, de maneira
correspondente ao disposto sobre cada campo, descrita nos elementos do
CONJ_CAMPOS_002.

0003.001.03. Operador OPR por meio do software SW_APROR e do
leitor-gravador RFID LG_RFID conectado ao computador da estagdo de trabalho
(CET) definido para esta operacgao, realiza o}
“Teste de Leitura do Conteudo C_CB_FDCP no Transponder T_FDCP-ITEM
0003.001.03” (TST_LEICO_C_CB_FDCP_T_FDCP_ITEM_0003.001.03). Nesse
teste o software SW_APROR realiza tentativa de leitura dos dados do conteudo do
cédigo de barras C_CB_FDCP, armazenados no transponder T_FDCP, contido na
caixa CAME_FDCP.
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0003.001.04. Por execugao do software SW_APROR, o resultado do teste
desta fase da operacao devera decorrer em um alerta sonoro e na definicado/exposi¢cao
ao operador OPD/armazenamento em memoria, do codigo de resultado COD_RTI, da
descrigao DES_RTI, do cédigo de erro COD_ERR_RTI, da descricdo DES_CER e das
informacgdes adicionais INFA_RTI, dentre as seguintes possibilidades:

e COD_RTI: CRT_999. DES_RTI: Falha em equipamento utilizado no teste.
Possibilidade(s) do codigo de erro COD_ERR_RTI e, correspondentes,
descricdo DES_CER e informagdes adicionais INFA_RTI:

o COD_ERR_RTI: CER_920. DES_CER: Erro do leitor-gravador RFID
LG_RFID. INFA_RTI: Null (ASCII 001s).

e COD_RTI: CRT_009. DES_RTI: Aprovado no teste
TST_LEICO_C CB_FDCP_T_FDCP_ITEM_0003.001.03. COD_ERR_RTI:
CER_000. DES_CER: N&o houve erro em teste ou inspecao. INFA_RTI: Null
(ASCII 0016).

e COD_RTI: CRT_010. DES_RTI: Reprovado no teste
TST_LEICO_C CB_FDCP_T_FDCP_ITEM_0003.001.03. Possibilidade(s)
do cddigo de erro COD_ERR_RTI e, correspondentes, descricao DES_CER

e informacdes adicionais INFA_RTI:

o COD_ERR_RTI: CER_021. DES_CER: Transponder T_FDCP,
inacessivel. INFA_RTI: Null (ASCII 001s).
o COD_ERR_RTI: CER_022. DES_CER: Transponder T _FDCP,

corrompido. INFA_RTI: Null (ASCII 001s).

0003.001.05. Caso o resultado do teste desta fase da operacao for CRT_009,
sera executado o item “0003.001.11”. Caso o resultado do teste desta fase da
operacao for CRT_010, sera executado o item “0003.001.06”. Caso o resultado do
teste desta fase da operacao for CRT_999, o operador OPR devera: (i) providenciar a
manutengao ou substituicdo do respectivo equipamento danificado; (ii) executar o item
“0003.001.02".

0003.001.06. O software SW_APROR define/armazena em memoria, o
discriminador do espécime DIS_ESP, como 0000000000.

0003.001.07. Operador OPR realiza o0 encaminhamento do transporte da caixa
CAME_FDCP, para a realizacdo do item “9000.001.01”, na estacao de trabalho
EST_9000.
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0003.001.08. O software SW_APROR define/armazena em memoria:
(i) o codigo de resultado COD_RTI como CRT_010, de forma correspondente a essa
situagao, define, dentre a(s) possibilidade(s) exposta(s) no item “0003.001.04”, o
respectivo codigo de erro COD_ERR_RTI e as informagdes adicionais INFA_RTI,
(i) a data de finalizagdo DFFO e o horario de finalizagdo HFFO, respectivamente,
como a data e horario, atuais.

0003.001.09. O software SW_APROR realiza no banco de dados BDS, o
armazenamento dos dados desta operacgao, correspondentes aos campos citados nos
elementos do conjunto CONJ_CAMPOS_001.

0003.001.10. O operador OPR devera executar o item “0003.001.01”. Um
operador OPD devera executar o item “9000.001.01”, na estacdo de trabalho
EST_9000.

0003.001.11. O software SW_APROR define/armazena em memoria:
(i) o conteudo do cédigo de barras C_CB_FDCP, como aquele obtido do transponder
T_FDCP, resultante de sua tentativa de leitura realizada no item “0003.001.03”, cujo
cédigo de resultado COD_RTI obtido no item “0003.001.04” é CRT_009;
(i) o discriminador do espécime DIS_ESP, como aquele formado pela concatenagao
do cdédigo do modelo COD_MOD com o numero de série NRS, COD_MOD:NRS,
obtidos dos dados do conteudo C_CB_FDCP referenciado no item “(i)” anterior.

0003.001.12. O software SW_APROR define/armazena em memodria:

(i)o codigo de resultado COD_RTI como CRT_009;
(i) o cédigo de erro COD_ERR_RTI como CER_000
(Nao houve erro em teste ou inspecao);
(iii) as informagdes  adicionais INFA_RTI como Null  (ASCII 001s);
(iv) a data de finalizagdo DFFO e o horario de finalizacdo HFFO, respectivamente,

como a data e horario, atuais.

0003.001.13. O software SW_APROR realiza no banco de dados BDS, o
armazenamento dos dados desta operacao, correspondentes aos campos citados nos
elementos do conjunto CONJ_CAMPOS_001.

0003.001.14. O operador OPR devera executar o item “0003.002.01”.
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C.ll Fase_OP_0003_002-Montagem do Subconjunto1 do Conjunto do Transmissor
CDT

0003.002.01. Operador OPR realiza entrada no software SW_APROR,
definindo os dados do seu proprio codigo de identificagdo COD_IOPD. O software
SW_APROR define/armazena em memoria, os dados desta operagédo, conforme
exposto a seguir: (i) de maneira correspondente ao disposto sobre cada campo,
descrita nos elementos do CONJ_CAMPOS_002; (ii) para o campo discriminador do
especime DIS_ESP, aqueles definidos/armazenados no item “0003.001.11".

0003.002.02. Operador OPR retira da caixa CAME_FDCP, o microfone MIC, o
amplificador AMIC e o cabo de conexdao CC_FDCP.

0003.002.03. O Operador OPR realiza a soldagem dos terminais de saida do
MIC, TER_SAI_MIC, nos terminais de entrada do AMIC, TER_ENT_AMIC, formando
parte do subconjunto1 do conjunto do transmissor, SUBJ1_CDT.

0003.002.04. O Operador OPR realiza a soldagem dos terminais de saida do
AMIC, TER_SAI_AMIC, nos condutores do AMIC, C_AMIC (existentes no cabo de
conexdao CC_FDCP), formando o subconjunto1 do conjunto do transmissor,
SUBJ1_CDT.

0003.002.05. Operador OPR carrega na caixa CAME_FDCP o subconjunto1 do
conjunto do transmissor, SUBJ1_CDT (formado por microfone MIC, amplificador AMIC
e o cabo de conexdo CC_FDCP), cuja montagem foi concluida no item “0003.002.04”.

0003.002.06. Operador OPR realiza o0 encaminhamento do transporte da caixa
CAME_FDCP, para a realizacdo do item “0004.001.01”, na estacdo de trabalho
EST_0002.

0003.002.07. O software SW_APROR define/armazena em memodria:

(i)o codigo de resultado COD_RTI como RTI_000
(Nao houve teste ou inspecao na fase da operagao);
(i) o codigo de erro COD_ERR_RTI como RTE_000
(Codigo utilizado quando na fase da operagdo ndo houve teste ou inspegao);
(iii) as informagdes  adicionais INFA_RTI como Null  (ASCII 001s);
(iv) a data de finalizagdo DFFO e o horario de finalizacdo HFFO, respectivamente,

como a data e horario, atuais.
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0003.002.08. O software SW_APROR realiza no banco de dados BDS, o
armazenamento dos dados desta operagao, correspondentes aos campos citados nos
elementos do conjunto CONJ_CAMPOS_001.

0003.002.09. O operador OPR devera executar o item “0003.001.01”. Um
operador OPD devera executar o item “0004.001.01”, na estacdo de trabalho
EST_0002.
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APENDICE D - Operagdo_0004

Na Tabela 3.37, é apresentado o grupo de informagdes GIB_OP_0004, sendo

nas subsec¢des a seguir descritas as fases desta operacgao.
Tabela 3.37 — Grupo de Informacgdes Basicas da Operagao 0004

Grupo de Informacdes Basicas da Operagao_0004 (GIB_OP_0004)

Discriminador da Operagéo | Discriminador da Estacdo de Trabalho | Designagéo da Estacao de
(DISCRI_OP) (DISCRI_EST) Trabalho” (DESIG_EST)

0004 0002 EST_0002

Descrigéo da Operacgéo (DES_OP)

Teste de Continuidade entre Terminais, MIC/AMIC e AMIC/C_AMIC, no Conector CN_FDCP.

Fonte: Autor (2022)

D.I Fase_OP_0004 001-Teste de Leitura do Conteudo C_CB_FDCP no Transponder
T_FDCP-ITEM 0004.001.03

0004.001.01. Operador OPR recebe a caixa CAME_FDCP.

0004.001.02. Operador OPR, por meio do computador da estacéo de trabalho
(CET) definido para esta operacdo, realiza entrada no software SW_APROR,
definindo os dados do seu proéprio codigo de identificagdo COD _IOPD. O software
SW_APROR define/armazena em memoaria, os dados desta operagcdo, de maneira
correspondente ao disposto sobre cada campo, descrita nos elementos do
CONJ_CAMPOS_002.

0004.001.03. Operador OPR por meio do software SW_APROR e do
leitor-gravador RFID LG_RFID conectado ao computador da estagdo de trabalho
(CET) definido para esta operagdo, realiza o “Teste de Leitura do Conteudo
C_CB_FDCP no Transponder T_FDCP-ITEM 0004.001.03”
(TST_LEICO_C_CB_FDCP_T_FDCP_ITEM_0004.001.03). Nesse teste o software
SW_APROR realiza tentativa de leitura dos dados do conteudo do codigo de barras
C_CB_FDCP, armazenados no transponder T_FDCP, contido na caixa CAME_FDCP.

0004.001.04. Por execucao do software SW_APROR, o resultado do teste
desta fase da operagao devera decorrer em um alerta sonoro e na definigao/exposi¢ao
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ao operador OPD/armazenamento em memoria, do cédigo de resultado COD_RTI, da
descricao DES_RTI, do cédigo de erro COD_ERR_RTI, da descricdo DES_CER e das
informagdes adicionais INFA_RTI, dentre as seguintes possibilidades:

e COD_RTI: CRT_999. DES_RTI: Falha em equipamento utilizado no teste.
Possibilidade(s) do codigo de erro COD_ERR_RTI e, correspondentes,
descrigdo DES_CER e informagdes adicionais INFA_RTI:

o COD_ERR_RTI: CER_920. DES_CER: Erro do leitor-gravador RFID
LG_RFID. INFA_RTI: Null (ASCII 001s).

e COD_RTI: CRT_011. DES_RTI: Aprovado no teste
TST_LEICO_C_CB_FDCP_T_FDCP_ITEM_0004.001.03. COD_ERR_RTI:
CER_000. DES_CER: Nao houve erro em teste ou inspecgao. INFA_RTI: Null
(ASCII 0016).

e COD_RTI: CRT_012. DES_RTI: Reprovado no teste
TST_LEICO_C_CB_FDCP_T_FDCP_ITEM_0004.001.03. Possibilidade(s)
do cddigo de erro COD_ERR_RTI e, correspondentes, descrigdo DES_CER

e informacgdes adicionais INFA_RTI:

o COD_ERR_RTI: CER_021. DES_CER: Transponder T _FDCP,
inacessivel. INFA_RTI: Null (ASCII 001s).
o COD_ERR_RTI: CER_022. DES_CER: Transponder T _FDCP,

corrompido. INFA_RTI: Null (ASCII 001s).

0004.001.05. Caso o resultado do teste desta fase da operacao for CRT_011,
sera executado o item “0004.001.11”. Caso o resultado do teste desta fase da
operacao for CRT_012, sera executado o item “0004.001.06”. Caso o resultado do
teste desta fase da operagao for CRT_999, o operador OPR devera: (i) providenciar a
manutengao ou substituicdo do respectivo equipamento danificado; (ii) executar o item
“0004.001.02".

0004.001.06. O software SW_APROR define/armazena em memoria, o
discriminador do espécime DIS_ESP, como 0000000000.

0004.001.07. Operador OPR realiza o encaminhamento do transporte da caixa
CAME_FDCP, para a realizacdo do item “9000.001.01”, na estagao de trabalho
EST_9000.

0004.001.08. O software SW_APROR define/armazena em memodria:
(i) o codigo de resultado COD_RTIl como CRT_012, de forma correspondente a essa
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situagao, define, dentre a(s) possibilidade(s) exposta(s) no item “0004.001.04”, o
respectivo codigo de erro COD_ERR_RTI e as informagdes adicionais INFA_RTI;
(i) a data de finalizagdo DFFO e o horario de finalizagdo HFFO, respectivamente,
como a data e horario, atuais.

0004.001.09. O software SW_APROR realiza no banco de dados BDS, o
armazenamento dos dados desta operagao, correspondentes aos campos citados nos
elementos do conjunto CONJ_CAMPOS_001.

0004.001.10. O operador OPR devera executar o item “0004.001.01”. Um
operador OPD devera executar o item “9000.001.01”, na estacdo de trabalho
EST_9000.

0004.001.11. O software SW_APROR define/armazena em memoria:
(i) o conteudo do codigo de barras C_CB_FDCP, como aquele obtido do transponder
T_FDCP, resultante de sua tentativa de leitura realizada no item “0004.001.03”, cujo
cédigo de resultado COD_RTI obtido no item “0004.001.04” é CRT_011;
(i) o discriminador do espécime DIS_ESP, como aquele formado pela concatenagéo
do cdédigo do modelo COD_MOD com o numero de série NRS, COD_MOD:NRS,
obtidos dos dados do conteudo C_CB_FDCP referenciado no item “(i)” anterior.

0004.001.12. O software SW_APROR define/armazena em memoria:

i)o cédigo de resultado COD_RTI como CRT_011;
i) o} cédigo de erro COD_ERR_RTI como CER _000
Nao houve erro em teste ou inspecao);

iii) as informagdes  adicionais INFA_RTI como Null  (ASCII 0016);

iv) a data de finalizagcdo DFFO e o horario de finalizagdo HFFO, respectivamente,

A~ o~ A~ o~ o~

como a data e horario, atuais.

0004.001.13. O software SW_APROR realiza no banco de dados BDS, o
armazenamento dos dados desta operacao, correspondentes aos campos citados nos
elementos do conjunto CONJ_CAMPOS_001.

0004.001.14. O operador OPR devera executar o item “0004.002.01”.
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D.ll Fase_OP_0004 002-Teste de Continuidade entre Terminais, MIC/AMIC e
AMIC/C_AMIC no Conector CN_FDCP-ITEM 0004.002.03

0004.002.01. Operador OPR realiza entrada no software SW_APROR,
definindo os dados do seu proprio codigo de identificagdo COD_IOPD. O software
SW_APROR define/armazena em memoria, os dados desta operagédo, conforme
exposto a seguir: (i) de maneira correspondente ao disposto sobre cada campo,
descrita nos elementos do CONJ_CAMPOS_002; (ii) para o campo discriminador do
espeécime DIS_ESP, aqueles definidos/armazenados no item “0004.001.11”.

0004.002.02. O operador OPR retira da caixa CAME_FDCP, o subconjunto1 do
conjunto do transmissor, SUBJ1_CDT.

0004.002.03. O operador OPR com os recursos existentes nesta estacao de
trabalho, definidos para esta operacao, realiza o “Teste de Continuidade entre
Terminais, MIC/AMIC e AMIC/C_AMIC, no Conector CN_FDCP-ITEM 0004.002.03”
(TST_CONT_MIC_AMIC_CN_FDCP_ITEM_0004.002.03). Nesse teste sao
verificadas as condugdes elétricas entre: (i) terminais de saida do MIC,
TER_SAI_MIC, e os terminais de entrada do AMIC, TER_ENT_AMIC, cuja soldagem
foi realizada no item “0003.002.03”; (ii)os terminais de saida do AMIC,
TER_SAI_AMIC, e os condutores do AMIC, C_AMIC, cuja soldagem foi realizada no
item “0003.002.04”.

0004.002.04. Operador OPR por meio do computador da estagao de trabalho
(CET) definido para esta operacéo, realiza selegdo no software SW_APROR, do
resultado do teste desta fase da operacdo. Apds essa selegcdo, a execugao do
software SW_APROR, devera decorrer em um alerta sonoro e na definicao/exposi¢cao
ao operador OPD/armazenamento em memoria, do cédigo de resultado COD_RTI, da
descricao DES_RTI, do cédigo de erro COD_ERR_RTI, da descricdo DES_CER e das
informagdes adicionais INFA_RT]I, dentre as seguintes possibilidades:

e COD_RTI: CRT_013. DES_RTI: Aprovado no teste
TST_CONT_MIC_AMIC_CN_FDCP_ITEM_0004.002.03. COD_ERR_RTI:
CER_000. DES_CER: Nao houve erro em teste ou inspecao. INFA_RTI: Null
(ASCII 0016).

e COD_RTI: CRT_014. DES_RTI: Reprovado no teste
TST_CONT_MIC_AMIC_CN_FDCP_ITEM_0004.002.03. Possibilidade(s)
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do cddigo de erro COD_ERR_RTI e, correspondentes, descricdo DES_CER

e informacgdes adicionais INFA_RTI:

(@]

COD_ERR_RTI: CER_041. DES_CER: Nao houve continuidade
entre o terminal de saida T1 do MIC, TER _SAI_T1 _MIC, e o
terminal de entrada T1 do AMIC, TER_ENT_T1_AMIC.
INFA_RTI: Null (ASCII 001s).

COD_ERR_RTI: CER_042. DES_CER: Nao houve continuidade
entre o terminal de saida T2 do MIC, TER _SAI_ T2 MIC, e o
terminal de entrada T2 do AMIC, TER_ENT_T2 AMIC.
INFA_RTI: Null (ASCII 001s).

COD_ERR_RTI: CER_043. DES_CER: Nao houve continuidade
entre: (i) o terminal de Saida T1 do MIC, TER_SAI_T1_MIC, e o
terminal de entrada T1 do AMIC, TER _ENT_T1_AMIC; (ii)o
terminal de saida T2 do MIC, TER_SAI _T2_MIC, e o terminal de
entrada T2 do AMIC, TER _ENT T2 AMIC. INFA_RTI: Null
(ASCII 0016).

COD_ERR_RTI: CER_044. DES_CER: Nao houve continuidade
entre o terminal de saida T1 do AMIC, TER_SAI_T1_AMIC, e o
terminal T1 do condutor C_AMIC no conector CN_FDCP,
TER_T1_C_AMIC_CN_FDCP. INFA_RTI: Null (ASCII 001s).
COD_ERR_RTI: CER_045. DES_CER: Nao houve continuidade
entre o terminal de saida T2 do AMIC, TER_SAI_T2 AMIC, e o
terminal T2 do condutor C_AMIC no Conector CN_FDCP,
TER_T2_C_AMIC_CN_FDCP. INFA_RTI: Null (ASCII 001s).
COD_ERR_RTI: CER_046. DES_CER: Nao houve continuidade
entre: (i) o terminal de saida T1 do AMIC, TER_SAI_T1_AMIC, e
o terminal T1 do condutor C_AMIC no conector CN_FDCP,
TER _T1_C_AMIC_CN_FDCP; (ii)o terminal de saida T2 do
AMIC, TER_SAI_T2_AMIC, e o terminal T2 do condutor C_AMIC
no conector CN_FDCP, TER T2 _C_AMIC_CN_FDCP.
INFA_RTI: Null (ASCII 001s).
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0004.002.05. Caso o resultado do teste desta fase da operagao for CRT_013,
sera executado o item “0004.002.11”. Caso o resultado do teste desta fase da
operacao for CRT_014, sera executado o item “0004.002.06".

0004.002.06. Operador OPR carrega na caixa CAME_FDCP o subconjunto1 do
conjunto do transmissor, SUBJ1_CDT (formado por microfone MIC, amplificador AMIC
e o0 cabo de conexdo CC_FDCP).

0004.002.07. Operador OPR realiza o0 encaminhamento do transporte da caixa
CAME_FDCP, para a realizacdo do item “9500.001.01", na estacdo de trabalho
EST_9500.

0004.002.08. O software SW_APROR define/armazena em memoria:
(i) o codigo de resultado COD_RTI como CRT_014, de forma correspondente a essa
situagao, define, dentre a(s) possibilidade(s) exposta(s) no item “0004.002.04”, o
respectivo codigo de erro COD_ERR_RTI e as informagdes adicionais INFA_ RTI;
(i) a data de finalizagdo DFFO e o horario de finalizagdao HFFO, respectivamente,
como a data e horario, atuais.

0004.002.09. O software SW_APROR no banco de dados BDS, o
armazenamento dos dados desta operacao, correspondentes aos campos citados nos
elementos do conjunto CONJ_CAMPOS_001.

0004.002.010. O operador OPR devera executar o item “0004.001.01”. Um
operador OPD devera executar o item “9500.001.01”, na estacdo de trabalho
EST_9500.

0004.002.11. Operador OPR carrega na caixa CAME_FDCP o subconjunto1 do
conjunto do transmissor, SUBJ1_CDT (formado por microfone MIC, amplificador AMIC
e o0 cabo de conexdo CC_FDCP).

0004.002.12. Operador OPR realiza 0 encaminhamento do transporte da caixa
CAME_FDCP, para a realizagdao do item 0005.001.01”, na estagdo de trabalho
EST_0003.

0004.002.13. O software SW_APROR define/armazena em memodria:

(i)o codigo de resultado COD_RTI como CRT_013;
(i) o codigo de erro COD_ERR_RTI como CER_000
(Nao houve erro em teste ou inspecgao);
(iii) as informagdes  adicionais INFA_RTI como Null ~ (ASCII 001s);
(iv) a data de finalizagdo DFFO e o horario de finalizagdo HFFO, respectivamente,

como a data e horario, atuais.
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0004.002.14. O software SW_APROR realiza no banco de dados BDS, o
armazenamento dos dados desta operagao, correspondentes aos campos citados nos
elementos do conjunto CONJ_CAMPOS_001.

0004.002.15. O operador OPR devera executar o item “0004.001.01”. Um
operador OPD devera executar o item “0005.001.01”, na estagdo de trabalho
EST_0003.
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APENDICE E — Operagao_0005

Na Tabela 3.38, é apresentado o grupo de informagdes GIB_OP_0005, sendo

nas subsecgdes a seguir descritas as fases desta operagao.
Tabela 3.38 — Grupo de Informagdes Basicas da Operagao_ 0005

Grupo de Informacdes Basicas da Operagao_0005 (GIB_OP_0005)

Discriminador da Operagéo | Discriminador da Estacdo de Trabalho | Designagéo da Estacao de
(DISCRI_OP) (DISCRI_EST) Trabalho” (DESIG_EST)

0005 0003 EST_0003

Descrigéo da Operacgéo (DES_OP)

Montagem do Subconjunto1 do Conjunto do Receptor CDR.

Fonte: Autor (2022)

E.l Fase_OP_0005_001-Teste de Leitura do Conteudo C_CB_FDCP no Transponder
T_FDCP-ITEM 0005.001.03

0005.001.01. Operador OPR recebe a caixa CAME_FDCP.

0005.001.02. Operador OPR, por meio do computador da estacio de trabalho
(CET) definido para esta operacdo, realiza entrada no software SW_APROR,
definindo os dados do seu proéprio codigo de identificagdo COD _IOPD. O software
SW_APROR define/armazena em memoaria, os dados desta operagcdo, de maneira
correspondente ao disposto sobre cada campo, descrita nos elementos do
CONJ_CAMPOS_002.

0005.001.03. Operador OPR por meio do software SW_APROR e do
leitor-gravador RFID LG_RFID conectado ao computador da estagdo de trabalho
(CET) definido para esta operagdo, realiza o “Teste de Leitura do Conteudo
C_CB_FDCP no Transponder T_FDCP-ITEM 0005.001.03”
(TST_LEICO_C_CB_FDCP_T_FDCP_ITEM_0005.001.03). Nesse teste o software
SW_APROR realiza tentativa de leitura dos dados do conteudo do codigo de barras
C_CB_FDCP, armazenados no transponder T_FDCP, contido na caixa CAME_FDCP.

0005.001.04. Por execucao do software SW_APROR, o resultado do teste
desta fase da operagao devera decorrer em um alerta sonoro e na definigao/exposi¢ao
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ao operador OPD/armazenamento em memoria, do cédigo de resultado COD_RTI, da
descricao DES_RTI, do cédigo de erro COD_ERR_RTI, da descricdo DES_CER e das
informagdes adicionais INFA_RTI, dentre as seguintes possibilidades:

e COD_RTI: CRT_999. DES_RTI: Falha em equipamento utilizado no teste.
Possibilidade(s) do codigo de erro COD_ERR_RTI e, correspondentes,
descricdo DES_CER e informagdes adicionais INFA_RTI:

o COD_ERR_RTI: CER_920. DES_CER: Erro do leitor-gravador RFID
LG_RFID. INFA_RTI: Null (ASCII 001s).

e COD_RTI: CRT_015. DES_RTI: Aprovado no teste
TST_LEICO_C_CB_FDCP_T_FDCP_ITEM_0005.001.03. COD_ERR_RTI:
CER_000. DES_CER: Nao houve erro em teste ou inspecgao. INFA_RTI: Null
(ASCII 0016).

e COD_RTI: CRT_016. DES_RTI: Reprovado no teste
TST_LEICO_C_CB_FDCP_T_FDCP_ITEM_0005.001.03. Possibilidade(s)
do cddigo de erro COD_ERR_RTI e, correspondentes, descrigdo DES_CER

e informacgdes adicionais INFA_RTI:

o COD_ERR_RTI: CER_021. DES_CER: Transponder T _FDCP,
inacessivel. INFA_RTI: Null (ASCII 001s).
o COD_ERR_RTI: CER_022. DES_CER: Transponder T _FDCP,

corrompido. INFA_RTI: Null (ASCII 001s).

0005.001.05. Caso o resultado do teste desta fase da operacao for CRT_015,
sera executado o item “0005.001.11”. Caso o resultado do teste desta fase da
operacao for CRT_016, sera executado o item “0005.001.06”. Caso o resultado do
teste desta fase da operagao for CRT_999, o operador OPR devera: (i) providenciar a
manutengao ou substituicdo do respectivo equipamento danificado; (ii) executar o item
“0005.001.02".

0005.001.06. O software SW_APROR define/armazena em memoria, o
discriminador do espécime DIS_ESP, como 0000000000.

0005.001.07. Operador OPR realiza o encaminhamento do transporte da caixa
CAME_FDCP, para a realizacdo do item “9000.001.01”, na estagao de trabalho
EST_9000.

0005.001.08. O software SW_APROR define/armazena em memodria:

(i) o codigo de resultado COD_RTI como CRT_016, de forma correspondente a essa
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situagao, define, dentre a(s) possibilidade(s) exposta(s) no item “0005.001.04”, o
respectivo codigo de erro COD_ERR_RTI e as informagbes adicionais INFA_RTI,
(i) a data de finalizagdo DFFO e o horario de finalizagdo HFFO, respectivamente,
como a data e horario, atuais.

0005.001.09. O software SW_APROR realiza no banco de dados BDS, o
armazenamento dos dados desta operagao, correspondentes aos campos citados nos
elementos do conjunto CONJ_CAMPOS_001.

0005.001.10. O operador OPR devera executar o item “0005.001.01”. Um
operador OPD devera executar o item “9000.001.01”, na estacdo de trabalho
EST_9000.

0005.001.11. O software SW_APROR define/armazena em memoria:
(i) o conteudo do codigo de barras C_CB_FDCP, como aquele obtido do transponder
T_FDCP, resultante de sua tentativa de leitura realizada no item “0005.001.03”, cujo
cédigo de resultado COD_RTI obtido no item “0005.001.04” é CRT_015;
(i) o discriminador do espécime DIS_ESP, como aquele formado pela concatenagao
do cdédigo do modelo COD_MOD com o numero de série NRS, COD_MOD:NRS,
obtidos dos dados do conteudo C_CB_FDCP referenciado no item “(i)” anterior.

0005.001.12. O software SW_APROR define/armazena em memoria:

i)o cédigo de resultado COD_RTI como CRT_015;
ii) o cédigo de erro COD_ERR_RTI como CER _000
Nao houve erro em teste ou inspecgao);

iii) as informagdes  adicionais INFA_RTI como Null  (ASCII 0016);

iv) a data de finalizagdo DFFO e o horario de finalizagdo HFFO, respectivamente,

A~ o~ A~ o~ o~

como a data e horario, atuais.

0005.001.13. O software SW_APROR realiza no banco de dados BDS, o
armazenamento dos dados desta operacao, correspondentes aos campos citados nos
elementos do conjunto CONJ_CAMPOS_001.

0005.001.14. Um operador OPR devera executar o item “0005.002.01”.
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E.ll Fase_OP_0005_002-Montagem do Subconjunto1 do Conjunto do Receptor CDR

0005.002.01. Operador OPR realiza entrada no software SW_APROR,
definindo os dados do seu proprio codigo de identificagdo COD_IOPD. O software
SW_APROR define/armazena em memoria, os dados desta operagao, conforme
exposto a seguir: (i) de maneira correspondente ao disposto sobre cada campo,
descrita nos elementos do CONJ_CAMPOS_002; (ii) para o campo discriminador do
espécime DIS_ESP, aqueles definidos/armazenados no item “0005.001.11”.

0005.002.02. Operador OPR retira da caixa CAME_FDCP: (i) o subconjunto1
do conjunto do transmissor, SUBJ1_CDT (montado nos itens “0003.002.03” e
“0003.002.04” (que inclui o cabo de conexdao CC_FDCP, o MIC, o AMIC e a etiqueta
ETI_CB_FDCP); (ii) capsula receptora CRE.

0005.002.03. O Operador OPR realiza a soldagem dos terminais de entrada da
CRE, TER_ENT_CRE, nos condutores da CRE, C_CRE, formando o subconjunto1 do
conjunto do receptor, SUBJ1_CDR.

0005.002.04. Operador OPR carrega na caixa CAME_FDCP: (i) o
subconjunto1 do conjunto do receptor, SUBJ1_CDR (formado por condutores no cabo
CC_FDCP e a capsula CRE), cuja montagem foi concluida no item “0005.002.03”;
(i) o subconjunto1 do conjunto do transmissor, SUBJ1_CDT (formado por condutores
no cabo CC_FDCP, o MIC, o AMIC e a etiqueta ETI_CB_FDCP), cuja montagem foi
concluida no item “0003.002.04".

0005.002.05. Operador OPR realiza o0 encaminhamento do transporte da caixa
para CAME_FDCP, para a realizacao do item “0006.001.01”, na estacao de trabalho
EST_0003.

0005.002.06. O software SW_APROR define/armazena em memoria:

i)o cédigo de resultado COD_RTI como RTI_000
Nao houve teste ou inspecao na fase da operagao);
ii)o codigo de erro COD_ERR_RTI como RTE_000

Cdédigo utilizado quando na fase da operagdo nao houve teste ou inspecgao);
iii) as informagdes  adicionais INFA_RTI como Null  (ASCII 001s);
iv) a data de finalizagdo DFFO e o horario de finalizagdo HFFO, respectivamente,

(
(
(
(
(
(

como a data e horario, atuais.
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0005.002.07. O software SW_APROR realiza no banco de dados BDS, o
armazenamento dos dados desta operagao, correspondentes aos campos citados nos
elementos do conjunto CONJ_CAMPOS_001.

0005.002.08. O operador OPR devera executar o item “0005.001.01”. Um
operador OPD devera executar o item “0006.001.01”, na estacdo de trabalho
EST_0003.
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APENDICE F — Operacdo_0006

Na Tabela 3.39, é apresentado o grupo de informagdes GIB_OP_0006, sendo

nas subsec¢des a seguir descritas as fases desta operagao.
Tabela 3.39 — Grupo de Informacgdes Basicas da Operagao 0006

Grupo de Informacdes Basicas da Operagao_0006 (GIB_OP_0006)

Discriminador da Operagéo | Discriminador da Estacdo de Trabalho | Designagéo da Estacao de
(DISCRI_OP) (DISCRI_EST) Trabalho” (DESIG_EST)

0006 0003 EST_0003

Descrigéo da Operacgéo (DES_OP)

Teste de Continuidade entre os Terminais da Capsula Receptora CRE e os dos condutores C_CRE no
Conector CN_FDCP.

Fonte: Autor (2022)

F.I Fase_OP_0006_001-Teste de Leitura do Conteudo C_CB_FDCP no Transponder
T_FDCP-ITEM 0006.001.03

0006.001.01. Operador OPR recebe a caixa CAME_FDCP.

0006.001.02. Operador OPR, por meio do computador da estagao de trabalho
(CET) definido para esta operacdo, realiza entrada no software SW_APROR,
definindo os dados do seu proprio codigo de identificagdo COD_|IOPD. O software
SW_APROR define/armazena em memoria, os dados desta operagdo, de maneira
correspondente ao disposto sobre cada campo, descrita nos elementos do
CONJ_CAMPOS_002.

0006.001.03. Operador OPR por meio do software SW_APROR e do
leitor-gravador RFID LG_RFID conectado ao computador da estagdo de trabalho
(CET) definido para esta operacao, realiza o “Teste de Leitura do Conteudo
C_CB_FDCP no Transponder T_FDCP-ITEM 0006.001.03”
(TST_LEICO_C_CB_FDCP_T_FDCP_ITEM_0006.001.03). Nesse teste o software
SW_APROR realiza tentativa de leitura dos dados do conteudo do cédigo de barras
C_CB_FDCP, armazenados no transponder T_FDCP, contido na caixa CAME_FDCP.

0006.001.04. Por execugcao do software SW_APROR, o resultado do teste

desta fase da operagao devera decorrer em um alerta sonoro e na definicao/exposi¢ao
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ao operador OPD/armazenamento em memoria, do cédigo de resultado COD_RTI, da
descricao DES_RTI, do cédigo de erro COD_ERR_RTI, da descricdo DES_CER e das
informagdes adicionais INFA_RTI, dentre as seguintes possibilidades:

e COD_RTI: CRT_999. DES_RTI: Falha em equipamento utilizado no teste.
Possibilidade(s) do codigo de erro COD_ERR_RTI e, correspondentes,
descrigdo DES_CER e informagdes adicionais INFA_RTI:

o COD_ERR_RTI: CER_920. DES_CER: Erro do leitor-gravador RFID
LG_RFID. INFA_RTI: Null (ASCII 001s).

e COD_RTI: CRT_017. DES_RTI: Aprovado no teste
TST_LEICO_C_CB_FDCP_T_FDCP_ITEM_0006.001.03. COD_ERR_RTI:
CER_000. DES_CER: Nao houve erro em teste ou inspecgao. INFA_RTI: Null
(ASCII 0016).

e COD_RTI: CRT_018. DES_RTI: Reprovado no teste
TST_LEICO_C_CB_FDCP_T_FDCP_ITEM_0006.001.03. Possibilidade(s)
do cddigo de erro COD_ERR_RTI e, correspondentes, descrigdo DES_CER

e informacgdes adicionais INFA_RTI:

o COD_ERR_RTI: CER_021. DES_CER: Transponder T _FDCP,
inacessivel. INFA_RTI: Null (ASCII 001s).
o COD_ERR_RTI: CER_022. DES_CER: Transponder T _FDCP,

corrompido. INFA_RTI: Null (ASCII 001s).

0006.001.05. Caso o resultado do teste desta fase da operacao for CRT_017,
sera executado o item “0006.001.11”. Caso o resultado do teste desta fase da
operacao for CRT_018, sera executado o item “0006.001.06”. Caso o resultado do
teste desta fase da operagao for CRT_999, o operador OPR devera: (i) providenciar a
manutengao ou substituicdo do respectivo equipamento danificado; (ii) executar o item
“0006.001.02".

0006.001.06. O software SW_APROR define/armazena em memoria, o
discriminador do espécime DIS_ESP, como 0000000000.

0006.001.07. Operador OPR realiza o encaminhamento do transporte da caixa
CAME_FDCP, para a realizacdo do item “9000.001.01”, na estagao de trabalho
EST_9000.

0006.001.08. O software SW_APROR define/armazena em memodria:

(i) o codigo de resultado COD_RTI como CRT_018, de forma correspondente a essa
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situagao, define, dentre a(s) possibilidade(s) exposta(s) no item “0006.001.04”, o
respectivo codigo de erro COD_ERR_RTI e as informagdes adicionais INFA_RTI,
(i) a data de finalizagdo DFFO e o horario de finalizagdo HFFO, respectivamente,
como a data e horario, atuais.

0006.001.09. O software SW_APROR realiza no banco de dados BDS, o
armazenamento dos dados desta operagao, correspondentes aos campos citados nos
elementos do conjunto CONJ_CAMPOS_001.

0006.001.10. O operador OPR devera executar o item “0006.001.01”. Um
operador OPD devera executar o item “9000.001.01”, na estacdo de trabalho
EST_9000.

0006.001.11. O software SW_APROR define/armazena em memoria:
(i) o conteudo do codigo de barras C_CB_FDCP, como aquele obtido do transponder
T_FDCP, resultante de sua tentativa de leitura realizada no item “0006.001.03”, cujo
cédigo de resultado COD_RTI obtido no item “0006.001.04” é CRT_017;
(i) o discriminador do espécime DIS_ESP, como aquele formado pela concatenagao
do cdédigo do modelo COD_MOD com o numero de série NRS, COD_MOD:NRS,
obtidos dos dados do conteudo C_CB_FDCP referenciado no item “(i)” anterior.

0006.001.12. O software SW_APROR define/armazena em memoria:

i)o cédigo de resultado COD_RTI como CRT_017;
ii) o cédigo de erro COD_ERR_RTI como CER _000
Nao houve erro em teste ou inspecgao);

iii) as informagdes  adicionais INFA_RTI como Null  (ASCII 0016);

iv) a data de finalizacdo DFFO e o horario de finalizagdo HFFO, respectivamente,

A~ o~ A~ o~ o~

como a data e horario, atuais.

0006.001.13. O software SW_APROR realiza no banco de dados BDS, o
armazenamento dos dados desta operacao, correspondentes aos campos citados nos
elementos do conjunto CONJ_CAMPOS_001.

0006.001.14. O operador OPR devera executar o item “0006.002.01”.
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F.Il Fase_ OP_0006_002-Teste de Continuidade entre os Terminais, da Capsula
Receptora CRE e os dos condutores C CRE no Conector CN_FDCP-ITEM
0006.002.03

0006.002.01. Operador OPR realiza entrada no software SW_APROR,
definindo os dados do seu proprio codigo de identificagdo COD_IOPD. O software
SW_APROR define/armazena em memoria, os dados desta operagao, conforme
exposto a seguir: (i) de maneira correspondente ao disposto sobre cada campo,
descrita nos elementos do CONJ_CAMPOS_002; (ii) para o campo discriminador do
espécime DIS_ESP, aqueles definidos/armazenados no item “0006.001.11”.

0006.002.02. O operador OPR retira da caixa CAME_FDCP: (i) o subconjunto1
do conjunto do receptor, SUBJ1_CDR (formado por condutores no cabo CC_FDCP e
a capsula CRE); (ii) o subconjunto1 do conjunto do transmissor, SUBJ1_CDT (formado
por condutores no cabo CC_FDCP, o MIC, o AMIC e a etiqueta ETI_CB_FDCP).

0006.002.03. O operador OPR com os recursos existentes nesta estacao de
trabalho, definidos para esta operacéo, realiza o “Teste de Continuidade entre os
Terminais, da Capsula Receptora CRE e os dos condutores C_CRE no Conector
CN_FDCP-ITEM 0006.006.03” (TST_CONT_CRE_CN_FDCP_ITEM_0006.002.03).
Nesse teste sao verificadas as conducgdes elétricas entre os terminais de entrada da
CRE, TER_ENT_CRE, cuja soldagem foi realizada no item “0005.002.03”, e os dos
condutores C_CRE no conector CN_FDCP.

0006.002.04. Operador OPR por meio do computador da estagao de trabalho
(CET) definido para esta operacao, realiza selecdo no software SW_APROR, do
resultado do teste desta fase da operacdo. Apds essa selecdo, a execugao do
software SW_APROR, devera decorrer em um alerta sonoro e na definicido/exposicao
ao operador OPD/armazenamento em memoaria, do cédigo de resultado COD_RTI, da
descricao DES_RTI, do codigo de erro COD_ERR_RTI, da descricado DES_CER e das

informacgdes adicionais INFA_RTI, dentre as seguintes possibilidades:

e COD_RTI: CRT_019. DES_RTI: Aprovado no teste
TST_CONT_CRE_CN_FDCP_ITEM_0006.002.03. COD_ERR_RTI:
CER_000. DES_CER: Nao houve erro em teste ou inspecao. INFA_RTI: Null
(ASCII 0016).

e COD_RTI: CRT_020. DES_CER: Reprovado no teste

TST_CONT_CRE_CN_FDCP_ITEM_0006.002.03.  Possibilidade(s) do
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cédigo de erro COD_ERR_RTI e, correspondentes, descricdo DES_CER e
informacgdes adicionais INFA_RTI:

o COD_ERR_RTI: CER_051. DES_CER: Nao houve continuidade
entre o terminal de entrada T1 da capsula receptora CRE,
TER_ENT_T1_CRE, e o terminal T1 do condutor C_CRE no
conector CN_FDCP, TER_T1_C_CRE_CN_FDCP. INFA_RTI:
Null (ASCII 001s).

o COD_ERR_RTI: CER_052. DES_CER: N&o houve continuidade
entre o terminal de entrada T2 da capsula receptora CRE,
TER_ENT T2 CRE, e o terminal T2 do condutor C_CRE no
conector CN_FDCP, TER T2 C CRE_CN_FDCP. INFA_RTI:
Null (ASCII 001s).

o COD_ERR_RTI: CER_053. DES_CER: Nao houve continuidade
entre: (i) o terminal de entrada T1 da capsula receptora CRE,
TER_ENT_T1_CRE, e o terminal T1 do condutor C_CRE no
conector CN_FDCP, TER_T1_C_CRE_CN_FDCP:; (ii) o terminal
de entrada T2 da capsula receptora CRE, TER_ENT T2 CRE, e
o terminal T2 do condutor C_CRE no conector CN_FDCP,
TER_T2_C_CRE_CN_FDCP. INFA_RTI: Null (ASCII 001s).

0006.002.05. Caso o resultado do teste desta fase da operacao for CRT_019,
sera executado o item “0006.002.11”. Caso o resultado do teste desta fase da
operacao for CRT_020, sera executado o item “0006.002.06”.

0006.002.06. Operador OPR carrega na caixa CAME_FDCP: (i) o
subconjunto1 do conjunto do receptor, SUBJ1_CDR (formado por condutores no cabo
CC_FDCP e a capsula CRE); (ii)) o subconjunto1 do conjunto do transmissor,
SUBJ1_CDT (formado por condutores no cabo CC_FDCP, o MIC, o AMIC e a etiqueta
ETI_CB_FDCP).

0006.002.07. Operador OPR realiza 0 encaminhamento do transporte da caixa
CAME_FDCP, para a realizacdo do item “9500.001.01”, na estacdo de trabalho
EST_9500.

0006.002.08. O software SW_APROR define/armazena em memodria:
(i) o codigo de resultado COD_RTI como CRT_020, de forma correspondente a essa

situagao, define, dentre a(s) possibilidade(s) exposta(s) no item “0006.002.04”, o
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respectivo codigo de erro COD_ERR_RTI e as informagdes adicionais INFA_RTI;
(i) a data de finalizagdo DFFO e o horario de finalizagdo HFFO, respectivamente,
como a data e horario, atuais.

0006.002.09. O software SW_APROR realiza no banco de dados BDS, o
armazenamento dos dados desta operagao, correspondentes aos campos citados nos
elementos do conjunto CONJ_CAMPOS_001.

0006.002.10. O operador OPR devera executar o item “0006.001.01”. Um
operador OPD devera executar o item “9500.001.01”, na estagdo de trabalho
EST_9500.

0006.002.11. Operador OPR carrega na caixa CAME_FDCP: (i)o
subconjunto1 do conjunto do receptor, SUBJ1_CDR (formado por condutores no cabo
CC_FDCP e a capsula CRE); (ii)o subconjunto1 do conjunto do transmissor,
SUBJ1_CDT (formado por condutores no cabo CC_FDCP, o MIC, o AMIC e a etiqueta
ETI_CB_FDCP).

0006.002.12. Operador OPR realiza o0 encaminhamento do transporte da caixa
CAME_FDCP, para a realizagdo do item 0007.001.01”, na estagdo de trabalho
EST_0004.

0006.002.13. O software SW_APROR define/armazena em memoria:

i)o cédigo de resultado COD_RTI como CRT_019;
ii) o cédigo de erro COD_ERR_RTI como CER _000
Nao houve erro em teste ou inspecao);

iii) as informagdes  adicionais INFA_RTI como Null  (ASCII 0016);

iv) a data de finalizagdo DFFO e o horario de finalizagdo HFFO, respectivamente,

A~ o~ A~ o~ o~

como a data e horario, atuais.

0006.002.14. O software SW_APROR realiza no banco de dados BDS, o
armazenamento dos dados desta operacao, correspondentes aos campos citados nos
elementos do conjunto CONJ_CAMPOS_001.

0006.002.15. O operador OPR devera executar o item “0006.001.01”. Um
operador OPD devera executar o item “0007.001.01”, na estagcdo de trabalho
EST_0004.
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APENDICE G - Operagdo_0007

Na Tabela 3.40, é apresentado o grupo de informagdes GIB_OP_0007, sendo

nas subsec¢des a seguir descritas as fases desta operagao.
Tabela 3.40 — Grupo de Informacgdes Basicas da Operagao 0007

Grupo de Informacdes Basicas da Operagao_0007 (GIB_OP_0007)

Discriminador da Operagéo | Discriminador da Estacdo de Trabalho | Designagéo da Estacao de
(DISCRI_OP) (DISCRI_EST) Trabalho” (DESIG_EST)

0007 0004 EST_0004

Descrigéo da Operacgéo (DES_OP)

Montagem do fone de cabega FDCP.

Fonte: Autor (2022)

G.l Fase_OP_0007_001-Teste de Leitura do Conteudo C_CB_FDCP no Transponder
T_FDCP-ITEM 0007.001.03

0007.001.01. Operador OPR recebe a caixa CAME_FDCP.

0007.001.02. Operador OPR, por meio do computador da estacéo de trabalho
(CET) definido para esta operacdo, realiza entrada no software SW_APROR,
definindo os dados do seu proprio codigo de identificagdo COD _IOPD. O software
SW_APROR define/armazena em memoaria, os dados desta operagao, de maneira
correspondente ao disposto sobre cada campo, descrita nos elementos do
CONJ_CAMPOS_002.

0007.001.03. Operador OPR por meio do software SW_APROR e do
leitor-gravador RFID LG_RFID conectado ao computador da estagdo de trabalho
(CET) definido para esta operagdo, realiza o “Teste de Leitura do Conteudo
C_CB_FDCP no Transponder T_FDCP-ITEM 0007.001.03”
(TST_LEICO_C_CB_FDCP_T_FDCP_ITEM_0007.001.03). Nesse teste o software
SW_APROR realiza tentativa de leitura dos dados do conteudo do cédigo de barras
C_CB_FDCP, armazenados no transponder T_FDCP, contido na caixa CAME_FDCP.

0007.001.04. Por execugcao do software SW_APROR, o resultado do teste

desta fase da operacgao devera decorrer em um alerta sonoro e na definigao/exposig¢ao
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ao operador OPD/armazenamento em memoria, do cédigo de resultado COD_RTI, da
descricao DES_RTI, do cédigo de erro COD_ERR_RTI, da descricdo DES_CER e das
informagdes adicionais INFA_RTI, dentre as seguintes possibilidades:

e COD_RTI: CRT_999. DES_RTI: Falha em equipamento utilizado no teste.
Possibilidade(s) do codigo de erro COD_ERR_RTI e, correspondentes,
descrigdo DES_CER e informagdes adicionais INFA_RTI:

o COD_ERR_RTI: CER_920. DES_CER: Erro do leitor-gravador RFID
LG_RFID. INFA_RTI: Null (ASCII 001s).

e COD_RTI: CRT_021. DES_RTI: Aprovado no teste
TST_LEICO_C_CB_FDCP_T_FDCP_ITEM_0007.001.03. COD_ERR_RTI:
CER_000. DES_CER: Nao houve erro em teste ou inspecgao. INFA_RTI: Null
(ASCII 0016).

e COD_RTI: CRT_022. DES_RTI: Reprovado no teste
TST_LEICO_C_CB_FDCP_T_FDCP_ITEM_0007.001.03. Possibilidade(s)
do cédigo de erro COD_ERR_RTI e, correspondentes, descrigdo DES_CER

e informacgdes adicionais INFA_RTI:

o COD_ERR_RTI: CER_021. DES_CER: Transponder T _FDCP,
inacessivel. INFA_RTI: Null (ASCII 001s).
o COD_ERR_RTI: CER_022. DES_CER: Transponder T _FDCP,

corrompido. INFA_RTI: Null (ASCII 001s).

0007.001.05. Caso o resultado do teste desta fase da operacao for CRT_021,
sera executado o item “0007.001.11”. Caso o resultado do teste desta fase da
operacao for CRT_022, sera executado o item “0007.001.06”. Caso o resultado do
teste desta fase da operagao for CRT_999, o operador OPR devera: (i) providenciar a
manutengao ou substituicdo do respectivo equipamento danificado; (ii) executar o item
“0007.001.02".

0007.001.06. O software SW_APROR define/armazena em memoria, o
discriminador do espécime DIS_ESP, como 0000000000.

0007.001.07. Operador OPR realiza o encaminhamento do transporte da caixa
para CAME_FDCP, para a realizagao do item “9000.001.01”, na estagao de trabalho
EST_9000.

0007.001.08. O software SW_APROR define/armazena em memodria:

(i) o codigo de resultado COD_RTIl como CRT_022, de forma correspondente a essa
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situagao, define, dentre a(s) possibilidade(s) exposta(s) no item “0007.001.04”, o
respectivo codigo de erro COD_ERR_RTI e as informagdes adicionais INFA_RTI;
(i) a data de finalizagdo DFFO e o horario de finalizagdo HFFO, respectivamente,
como a data e horario, atuais.

0007.001.09. O software SW_APROR realiza no banco de dados BDS, o
armazenamento dos dados desta operagao, correspondentes aos campos citados nos
elementos do conjunto CONJ_CAMPOS_001.

0007.001.10. O operador OPR devera executar o item “0007.001.01”. Um
operador OPD devera executar o item “9000.001.01”, na estacdo de trabalho
EST_9000.

0007.001.11. O software SW_APROR define/armazena em memoria:
(i) o conteudo do codigo de barras C_CB_FDCP, como aquele obtido do transponder
T_FDCP, resultante de sua tentativa de leitura realizada no item “0007.001.03”, cujo
cédigo de resultado COD_RTI obtido no item “0007.001.04” é CRT_021;
(i) o discriminador do espécime DIS_ESP, como aquele formado pela concatenagéo
do cdédigo do modelo COD_MOD com o numero de série NRS, COD_MOD:NRS,
obtidos dos dados do conteudo C_CB_FDCP referenciado no item “(i)” anterior.

0007.001.12. O software SW_APROR define/armazena em memoria:

i)o cédigo de resultado COD_RTI como CRT_021;
ii) o cédigo de erro COD_ERR_RTI como CER _000
Nao houve erro em teste ou inspecgao);

iii) as informagdes  adicionais INFA_RTI como Null  (ASCII 0016);

iv) a data de finalizagdo DFFO e o horario de finalizagdo HFFO, respectivamente,

A~ o~ A~ o~ o~

como a data e horario, atuais.

0007.001.13. O software SW_APROR realiza no banco de dados BDS, o
armazenamento dos dados desta operacao, correspondentes aos campos citados nos
elementos do conjunto CONJ_CAMPOS_001.

0007.001.14. O operador OPR devera executar o item “0007.002.01”.
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G.Il Fase_OP_0007_002-Montagem do fone de cabeca FDCP

0007.002.01. Operador OPR realiza entrada no software SW_APROR,
definindo os dados do seu proprio codigo de identificagdo COD _IOPD. O software
SW_APROR define/armazena em memoria, os dados desta operagao, conforme
exposto a seguir: (i) de maneira correspondente ao disposto sobre cada campo,
descrita nos elementos do CONJ_CAMPOS_002; (ii) para o campo discriminador do
espécime DIS_ESP, aqueles definidos/armazenados no item “0007.001.11”.

0007.002.02. Operador OPR retira da caixa CAME_FDCP: (i) o subconjunto1
do conjunto do transmissor, SUBJ1_CDT (que inclui o cabo de conexdo CC_FDCP, o
MIC , o AMIC e etiqueta ETI_CB_FDCP); (ii) o subconjunto1 do conjunto do receptor,
SUBJ1_CDR (que inclui condutores do cabo de conexdao CC_FDCP e a capsula CRE);
(iii) o arco de cabega ADC; (iv) o protetor auricular PRA; (v) o tubo de voz TVOZ; (vi) a
estrutura de suporte EDS.

0007.002.03. Operador OPR realiza a fixacdo do transponder T_FDCP
(gravado no item “0001.005.03”), por meio de colagem, na placa de circuito impresso
do AMIC, PCI_AMIC.

0007.002.04. Operador OPR encaixa o conjunto formado no item
“0007.002.03” (placa de circuito PCI_AMIC e transponder T_FDCP), na estrutura de
suporte EDS, ficando o primeiro fixado na segunda.

0007.002.05. Operador OPR encaixa o subconjunto1 do conjunto do receptor,
SUBJ1_CDR, na estrutura de suporte EDS, ficando o primeiro fixado na segunda.

0007.002.06. Operador OPR encaixa o arco de cabeca ADC, na estrutura de
suporte EDS, ficando o primeiro fixado na segunda.

0007.002.07. Operador OPR encaixa o tubo de voz TVOZ, na estrutura de
suporte EDS, ficando o primeiro fixado na segunda. A execugao desse item decorre
na conclusao da montagem do fone de cabega FDCP.

0007.002.08. Operador OPR carrega na caixa CAME_FDCP o fone de cabecga
FDCP, cuja montagem compreende as execucbes dos itens “0007.002.03”,
“0007.002.04”, “0007.002.05”, “0007.002.06” e “0007.002.07".

0007.002.09. Operador OPR realiza 0 encaminhamento do transporte da caixa
CAME_FDCP, para a realizagdao do item 0008.001.01”, na estagdo de trabalho
EST_0005.
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0007.002.10. O software SW_APROR define/armazena em memoria:

i)o cédigo de resultado COD_RTI como RTI_000
Nao houve teste ou inspecao na fase da operagao);
ii) o cédigo de erro COD_ERR_RTI como RTE_000

(
(
(
(Codigo utilizado quando na fase da operagcdo nao houve teste ou inspecgao);
(iii) as informagdes  adicionais INFA_RTI como Null  (ASCII 0016);
(iv) a data de finalizagdo DFFO e o horario de finalizagcdo HFFO, respectivamente,
como a data e horario, atuais.

0007.002.11. O software SW_APROR realiza no banco de dados BDS, o
armazenamento dos dados desta operacgao, correspondentes aos campos citados nos
elementos do conjunto CONJ_CAMPOS_001.

0007.002.12. O operador OPR devera executar o item “0007.001.01”. Um
operador OPD devera executar o item “0008.001.01”, na estacdo de trabalho

EST_0005.
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APENDICE H - Operagdo_0009

Na Tabela 3.41, é apresentado o grupo de informagdes GIB_OP_0009, sendo
nas subsecgdes a seguir descritas as fases desta operagao.

Tabela 3.41 — Grupo de Informagdes Basicas da Operagao 0009
Grupo de Informacdes Basicas da Operagao_0009 (GIB_OP_0009)

Discriminador da Operagédo | Discriminador da Estagdo de Trabalho | Designagéo da Estacao de
(DISCRI_OP) (DISCRI_EST) Trabalho” (DESIG_EST)

0009 0006 EST_0006

Descrigéo da Operacgéo (DES_OP)
Inspecéo Visual do Espécime de FDCP. Armazenamento dos dados de rastreabilidade no transponder|
IT_FDCP. Fixacdo da etiqueta ETEP e acondicionamento do espécime do FDCP na embalagem do
produto.

Fonte: Autor (2022)

H.l Fase_ OP_0009 001-Inspecao de Leitura do Conteudo C _CB FDCP no
Transponder T_FDCP-ITEM 0009.001.03

0009.001.01. Operador OIN recebe a caixa CAME_FDCP.

0009.001.02. Operador OIN, por meio do computador da estagao de trabalho
(CET) definido para esta operacdo, realiza entrada no software SW_APROR,
definindo os dados do seu proprio codigo de identificagdo COD_IOPD. O software
SW_APROR define/armazena em memoaria, os dados desta operagao, de maneira
correspondente ao disposto sobre cada campo, descrita nos elementos do
CONJ_CAMPOS_002.

0009.001.03. Operador OIN por meio do software SW_APROR e do
leitor-gravador RFID LG_RFID conectado ao computador da estagdo de trabalho
(CET) definido para esta operacao, realiza a
“Inspec¢ao de Leitura do Contetido C_CB_FDCP no Transponder T_FDCP-ITEM
0009.001.03” (ISP_LEICO_C_CB_FDCP_T_FDCP_ITEM_0009.001.03). Nessa
inspecao o software SW_APROR realiza tentativa de leitura dos dados do conteudo
do cédigo de barras C_CB_FDCP, armazenados no transponder T_FDCP, do fone de
cabeca FDCP, contido na caixa CAME_FDCP.
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0009.001.04. Por execugéao do software SW_APROR, o resultado da inspeg¢ao
desta fase da operacao devera decorrer em um alerta sonoro e na definicado/exposi¢céao
ao operador OPD/armazenamento em memoria, do codigo de resultado COD_RTI, da
descrigdo DES_RTI, do cédigo de erro COD_ERR_RTI, da descricdo DES_CER e das
informacdes adicionais INFA_RTI, dentre as seguintes possibilidades:

e COD_RTI: CRI_999. DES RTI: Falha em equipamento utilizado na
inspecédo. Possibilidade(s) do codigo de erro COD_ERR _RTI e,
correspondentes, descrigdo DES _CER e informagdes adicionais INFA_RTI:
o COD_ERR_RTI: CER_920. DES_CER: Erro do leitor-gravador RFID

LG_RFID. INFA_RTI: Null (ASCII 001s).

e COD_RTI: CRI_011. DES_RTI: Aprovado na inspecao
ISP_LEICO_C CB FDCP_T_FDCP_ITEM_0009.001.03. COD_ERR_RTI:
CER_000. DES_CER: N&ao houve erro em teste ou inspecao. INFA_RTI: Null
(ASCII 0016).

e COD_RTI: CRI_012. DES_RTI: Reprovado na inspegao
ISP_LEICO_C _CB _FDCP_T _FDCP_ITEM_0009.001.03. Possibilidade(s)
do cddigo de erro COD_ERR_RTI e, correspondentes, descricao DES_CER

e informacdes adicionais INFA_RTI:

o COD_ERR_RTI: CER_021. DES_CER: Transponder T_FDCP,
inacessivel. INFA_RTI: Null (ASCII 001s).
o COD_ERR_RTI: CER_022. DES_CER: Transponder T _FDCP,

Corrompido. INFA_RTI: Null (ASCII 001s).

0009.001.05. Caso o resultado da inspecdo desta fase da operacao for
CRI_011, sera executado o item “0009.001.11”. Caso o resultado da inspecao desta
fase da operacao for CRI_012, sera executado o item “0009.001.06”. Caso o resultado
da inspecao desta fase da operacdo for CRT_999, o operador OPR devera:
(i) providenciar a manutengao ou substituicdo do respectivo equipamento danificado;
(i) executar o item “0009.001.02".

0009.001.06. O software SW_APROR define/armazena em memoria, o
discriminador do espécime DIS_ESP, como 0000000000.

0009.001.07. Operador OIN realiza o encaminhamento do transporte da caixa
CAME_FDCP, para a realizacdo do item “9000.001.01”, na estagao de trabalho
EST_9000.
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0009.001.08. O software SW_APROR define/armazena em memoria:
(i) o cédigo de resultado COD_RTI como CRI_012, de forma correspondente a essa
situagao, define, dentre a(s) possibilidade(s) exposta(s) no item “0009.001.04”, o
respectivo codigo de erro COD_ERR_RTI e as informagdes adicionais INFA_RTI;
(i) a data de finalizagdo DFFO e o horario de finalizagdo HFFO, respectivamente,
como a data e horario, atuais.

0009.001.09. O software SW_APROR realiza no banco de dados BDS, o
armazenamento dos dados desta operacao, correspondentes aos campos citados nos
elementos do conjunto CONJ_CAMPOS_001.

0009.001.10. O operador OIN devera executar o item “0009.001.01”. Um
operador OPD devera executar o item “9000.001.01”, na estacdo de trabalho
EST_9000.

0009.001.11. O software SW_APROR define/armazena em memoria:
(i) o conteudo do cédigo de barras C_CB_FDCP, como aquele obtido do transponder
T_FDCP, resultante de sua tentativa de leitura realizada no item “0009.001.03”, cujo
cédigo de resultado COD_RTI obtido no item “0009.001.04” é CRI_011;
(i) o discriminador do espécime DIS_ESP, como aquele formado pela concatenagao
do cdédigo do modelo COD_MOD com o numero de série NRS, COD_MOD:NRS,
obtidos dos dados do conteudo C_CB_FDCP referenciado no item “(i)” anterior.

0009.001.12. O software SW_APROR define/armazena em memodria:

()o cédigo de resultado COD_RTI como CRI_011;
(i) o cédigo de erro COD_ERR_RTI como CER_000
(Nao houve erro em teste ou inspecao);
(iii) as informagdes  adicionais INFA_RTI como Null  (ASCII 001s);
(iv) a data de finalizagdo DFFO e o horario de finalizagdo HFFO, respectivamente,

como a data e horario, atuais.

0009.001.13. O software SW_APROR realiza no banco de dados BDS, o
armazenamento dos dados desta operacao, correspondentes aos campos citados nos
elementos do conjunto CONJ_CAMPOS_001.

0009.001.14. O operador OIN devera executar o item “0009.002.01”.
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H.Il Fase_OP_0009 002-Inspecao Visual no Espécime do FDCP-ITEM 0009.002.03

0009.002.01. Operador OIN realiza entrada no software SW_APROR,
definindo os dados do seu proprio codigo de identificagdo COD _IOPD. O software
SW_APROR define/armazena em memoria, os dados desta operagao, conforme
exposto a seguir: (i) de maneira correspondente ao disposto sobre cada campo,
descrita nos elementos do CONJ_CAMPOS_002; (ii) para o campo discriminador do
espécime DIS_ESP, aqueles definidos/armazenados no item “0009.001.11”.

0009.002.02. Operador OIN retira da caixa CAME_FDCP, o fone de cabeca
FDCP.

0009.002.03. Operador OIN realiza a “Inspe¢ao Visual do Espécime de
FDCP-ITEM 0009.002.03” (ISP_VISE_FDCP_ITEM_0009.002.03). Nessa inspe¢ao o
operador OIN realiza a inspegéo visual do espécime de FDCP verificando se: (i) a
aparéncia do espécime coincide com imagens impressas cujo modelo corresponde ao
cédigo COD _MOD existente na etiqueta ETI_CB_FDCP; (ii) existe(m) n&o
conformidade(s) decorrente(s) de montagem; (iii) existe(m) defeito(s) nas partes
externas do espécime.

0009.002.04. Operador OIN por meio do computador da estacao de trabalho
(CET) definido para esta operacéo, realiza selegdo no software SW_APROR, do
resultado da inspecgao desta fase da operacido. Apds essa selecado, a execugao do
software SW_APROR, devera decorrer em um alerta sonoro e na definicao/exposi¢cao
ao operador OPD/armazenamento em memoria, do coédigo de resultado COD_RTI, da
descrigdo DES_RTI, do cédigo de erro COD_ERR_RTI, da descricdo DES_CER e das
informacdes adicionais INFA_RTI, dentre as seguintes possibilidades:

e COD_RTI: CRI_013. DES_RTI: Aprovado na inspegao
ISP_VISE_FDCP_ITEM_0009.002.03. COD_ERR_RTI: CER_000.
DES_CER: N&o houve erro em teste ou inspegdo. INFA_RTI: Null
(ASCII 0016).
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e COD_RTI: CRI_014. DES_RTI: Reprovado na inspecgao
ISP_VISE_FDCP_ITEM_0009.002.03. Possibilidade(s) do codigo de erro
COD_ERR_RTI e, correspondentes, descricdo DES_CER e informagdes
adicionais INFA_RTI:

o COD_ERR_RTI: CER _081. DES_CER: A aparéncia do espécime nao
coincide com imagens impressas cujo modelo corresponde ao codigo
COD_MOD existente na etiqueta ETI_CB_FDCP. INFA_RTI: Null
(ASCII 0016).

o COD_ERR_RTI: CER_082. DES_CER: Existe(m) ndo conformidade(s)
decorrente(s) de montagem. INFA_RTI: Null (ASCII 001s).

o COD_ERR_RTI: CER_083. DES_CER: Existe(m) defeito(s) nas partes
externas do espécime. INFA_RTI: Null (ASCII 001s).

0009.002.05. Caso o resultado da inspecdo desta fase da operacao for
CRI_013, sera executado o item “0009.002.11”. Caso o resultado da inspecdo desta
fase da operacgéao for CRI_014, sera executado o item “0009.002.06”.

0009.002.06. Operador OIN carrega a caixa CAME_FDCP, com o fone de
cabeca FDCP.

0009.002.07. Operador OIN realiza o encaminhamento do transporte da caixa
CAME_FDCP, para a realizacdo do item “9500.001.01”, na estacdo de trabalho
EST_9500.

0009.002.08. O software SW_APROR define/armazena em memodria:
(i) o codigo de resultado COD_RTI como CRI_014, de forma correspondente a essa
situagao, define, dentre a(s) possibilidade(s) exposta(s) no item “0009.002.04”, o
respectivo codigo de erro COD_ERR_RTI e as informacdes adicionais INFA RTI;
(i) a data de finalizagdo DFFO e o horario de finalizagdo HFFO, respectivamente,
como a data e horario, atuais.

0009.002.09. O software SW_APROR realiza no banco de dados BDS, o
armazenamento dos dados desta operacao, correspondentes aos campos citados nos
elementos do conjunto CONJ_CAMPOS_001.

0009.002.10. O operador OIN devera executar o item “0009.001.01”. Um
operador OPD devera executar o item “9500.001.01”, na estagdo de trabalho
EST_9500.
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0009.002.11. O software SW_APROR define/armazena em memoria:

(Yo cédigo de resultado COD_RTI como CRI_013;
(i) o codigo de erro COD_ERR_RTI como CER_000
(Nao houve erro em teste ou inspecéao);
(iii) as informagdes  adicionais INFA_RTI como Null  (ASCII 0016);
(iv) a data de finalizagdo DFFO e o horario de finalizagado HFFO, respectivamente,

como a data e horario, atuais.

0009.002.12. O software SW_APROR realiza no banco de dados BDS, o
armazenamento dos dados desta operacgao, correspondentes aos campos citados nos
elementos do conjunto CONJ_CAMPOS_001.

0009.002.13. O operador OIN devera executar o item “0009.003.01".

H.Ill Fase_OP_0009 003-Inspecdo de Gravacdo e Leitura dos Dados de
Rastreabilidade DRAS T _FDCP no transponder T_FDCP-ITEM 0009.003.02

0009.003.01. Operador OIN realiza entrada no software SW_APROR,
definindo os dados do seu proprio codigo de identificagdo COD_IOPD. O software
SW_APROR define/armazena em memoria, os dados desta operagado, conforme
exposto a seguir: (i) de maneira correspondente ao disposto sobre cada campo,
descrita nos elementos do CONJ_CAMPOS_002; (ii) para o campo discriminador do
espécime DIS_ESP, aqueles definidos/armazenados no item “0009.001.11”.

0009.003.02. Operador OIN por meio do software SW_APROR e do
leitor-gravador RFID LG_RFID conectado ao computador da estacdo de trabalho
(CET) definido para esta operagao, realiza a “Inspe¢ao de Gravagao e Leitura dos
Dados de Rastreabilidade DRAS_T_FDCP no transponder T_FDCP-ITEM
0009.003.02” (ISP_GRALE_DRAS_T_FDCP_ITEM_0009.003.02). Nessa inspe¢ao o
software SW_APROR realiza tentativa de gravacao no transponder T_FDCP, para
armazenamento dos dados correspondentes aos seguintes campos: (i) “Nome da
Empresa” (NOME_EMPRE); (ii) “Numero da Empresa no Cadastro Nacional de
Pessoas Juridicas” (NE_CNPJ); (iii) “Dados de Rastreabilidade no Transponder
T _FDCP” (DRAS_T_FDCP), que sdo compostos pelos registros REG_01 (os dados
do 1° registro relativo a tabela TAB_RMTI_FDCP do banco de dados BDS, referente
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a fase da operacédo Fase OP_0001.001 do espécime), REG_02 (os dados do ultimo
registro relativo a tabela TAB_RMTI_FDCP do banco de dados BDS, referente a fase
da operacéo Fase_OP_0008_005 do espécime, no qual esse foi aprovado) e REG_03
(os dados do ultimo registro relativo a tabela TAB_RMTI_FDCP do banco de dados
BDS, referente fase da operacdo Fase OP_0009 002 do espécime), do conjunto
CONJ_DE_T_FDCP, cujos conteudos sao obtidos em registros especificos da tabela
de dados de rastreabilidade TAB_RMTI_FDCP, pertencente ao banco de dados BDS.
Também para essa tentativa de gravagao, devem ser atualizados e armazenados os
dados relacionados ao campo de “Verificagdo e Consisténcia” (VER_CON) no
transponder T_FDCP. Apos essa tentativa de gravagao no transponder T_FDCP, o
software SW_APROR realiza: (i) leitura dos correspondentes dados armazenados,
para verificar se sdo iguais aqueles utilizados para a respectiva tentativa de gravacao;
(ii) o calculo para obter os dados de verificagado de consisténcia e os comparar com
aqueles existentes no campo “Verificagdo e Consisténcia” (VER_CON) no
transponder T_FDCP.

0009.003.03. Por execucao do software SW_APROR, o resultado da inspeg¢ao
desta fase da operacao devera decorrer em um alerta sonoro e na definicado/exposicao
ao operador OPD/armazenamento em memoaria, do cédigo de resultado COD_RTI, da
descricao DES_RTI, do codigo de erro COD_ERR_RTI, da descricdo DES_CER e das
informagdes adicionais INFA_RTI, dentre as seguintes possibilidades:

e COD_RTI: CRI_999. DES _RTI: Falha em equipamento utilizado na
inspecédo. Possibilidade(s) do codigo de erro COD_ERR _RTI e,
correspondentes, descricdo DES CER e informacgdes adicionais INFA_RTI:
o COD_ERR_RTI: CER_920. DES_CER: Erro do leitor-gravador RFID

LG_RFID. INFA_RTI: Null (ASCII 001s).

e COD_RTI: CRI_015. DES_RTI: Aprovado na inspecéo
ISP_GRALE_DRAS T _FDCP_ITEM_0009.003.02. COD_ERR_RTI:
CER_000. DES_CER: Nao houve erro em teste ou inspegao. INFA_RTI: Null
(ASCII 0016).

e COD_RTI: CRI_016. DES_RTI: Reprovado na inspecéo

ISP_GRALE_DRAS T FDCP_ITEM_0009.003.02. Possibilidade(s) do
cédigo de erro COD_ERR_RTI e, correspondentes, descricdo DES_CER e

informacgdes adicionais INFA_RTI:
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o COD_ERR_RTI: CER _021. DES_CER: Transponder T _FDCP,
inacessivel. INFA_RTI: Null (ASCII 001s).
o COD_ERR_RTI: CER_022. DES_CER: Transponder T_FDCP,

corrompido. INFA_RTI: Null (ASCII 001s).

o COD_ERR_RTI: CER 023. DES_CER: Os dados armazenados no
transponder T_FDCP, divergem daqueles utilizados para a respectiva
gravacédo desse componente. INFA_RTI: Null (ASCII 001s).

0009.003.04. Caso o resultado da inspecao desta fase da operagao for
CRI_015, sera executado o item “0009.003.10”. Caso o resultado da inspec¢ao desta
fase da operagao for CRIl_016, sera executado o item “0009.003.05”. Caso o resultado
da inspecdo desta fase da operacao for CRI_999, o operador OPR devera:
(i) providenciar a manutencao ou substituicdo do respectivo equipamento danificado;
(i) executar o item “0009.003.01”.

0009.003.05. Operador OIN carrega a caixa CAME_FDCP, com o fone de
cabeca FDCP.

0009.003.06. Operador OIN realiza o encaminhamento do transporte da caixa
CAME_FDCP, para a realizacdo do item “9500.001.01”, na estacdo de trabalho
EST_9500.

0009.003.07. O software SW_APROR define/armazena em memodria:
(i) o codigo de resultado COD_RTI como CRI_016, de forma correspondente a essa
situagao, define, dentre a(s) possibilidade(s) exposta(s) no item “0009.003.03”, o
respectivo codigo de erro COD_ERR_RTI e as informagdes adicionais INFA_ RTI;
(i) a data de finalizagdo DFFO e o horario de finalizagcdo HFFO, respectivamente,
como a data e horario, atuais.

0009.003.08. O software SW_APROR realiza no banco de dados BDS, o
armazenamento dos dados desta operacao, correspondentes aos campos citados nos
elementos do conjunto CONJ_CAMPOS_001.

0009.003.09. Operador OIN devera executar o item “0009.001.01”. Um
operador OPD devera executar o item “9500.001.01”, na estagdo de trabalho
EST_9500.

0009.003.10. O software SW_APROR define/armazena em memodria:
()o cédigo de resultado COD_RTI como CRI_015;
(i) o codigo de erro COD_ERR_RTI como CER_000
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(Nao houve erro em teste ou inspecao);
(iii) as informagdes  adicionais INFA_RTI como Null  (ASCII 001s);
(iv) a data de finalizagdo DFFO e o horario de finalizacdo HFFO, respectivamente,
como a data e horario, atuais.

0009.003.11. O software SW_APROR realiza no banco de dados BDS, o
armazenamento dos dados desta operagao, correspondentes aos campos citados nos
elementos do conjunto CONJ_CAMPOS_001.

0009.003.12. O operador OIN devera executar o item “0009.004.01".

H.IV Fase_OP_0009 004-Fixacdo da etiqueta ETEP e acondicionamento do
espécime do FDCP na embalagem do produto

0009.004.01. Operador OIN realiza entrada no software SW_APROR,
definindo os dados do seu proprio codigo de identificagdo COD _IOPD. O software
SW_APROR define/armazena em memoria, os dados desta operagao, conforme
exposto a seguir: (i) de maneira correspondente ao disposto sobre cada campo,
descrita nos elementos do CONJ_CAMPOS_002; (ii) para o campo discriminador do
espécime DIS_ESP, aqueles definidos/armazenados no item “0009.001.11”.

0009.004.02. Operador OIN acondiciona na embalagem EMB_IND_FDCP, o
espécime de FDCP, e fecha essa embalagem.

0009.004.03. Operador OIN fixa a etiqueta ETEP na embalagem
EMB_IND FDCP. Para essa fixagao a etiqueta ETEP é autoadesiva, sendo previsto
na embalagem EMB_IND_FDCP local especifico para essa etiqueta. A fixacado da
etiqueta em questdo indica que o produto final foi aprovado pelo correspondente
departamento da “Area do Controle da Qualidade” (ACQ) da empresa.

0009.004.04. Operador OIN carrega a caixa CAME_FDCP, com a embalagem
EMB_IND_FDCP que contém o espécime de FDCP, que foi produzido.

0009.004.05. Operador OIN realiza o encaminhamento do transporte da caixa
CAME_FDCP, para a realizacdo do item “0010.001.01”, na estacdo de trabalho
EST_0007.

0009.004.06. O software SW_APROR define/armazena em memoria:
(i)o cédigo de resultado COD_RTI como RTI_000



271

(Nao houve teste ou inspecao na fase da operagao);
(i) o cédigo de erro COD_ERR_RTI como RTE_000
(Codigo utilizado quando na fase da operagdo ndo houve teste ou inspegao);
(iii) as informagdes  adicionais INFA_RTI como Null  (ASCII 001s);
(iv) a data de finalizagdo DFFO e o horario de finalizagao HFFO, respectivamente,
como a data e horario, atuais.

0009.004.07. O software SW_APROR realiza no banco de dados BDS, o
armazenamento dos dados desta operacio, correspondentes aos campos citados nos
elementos do conjunto CONJ_CAMPOS_001.

0009.004.08. O operador OPR devera executar o item “0009.001.01”. Um
operador OPD devera executar o item “0010.001.01”, na estacdo de trabalho
EST_0007.
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APENDICE | — Operagdo_0010

Na Tabela 3.42, é apresentado o grupo de informagdes GIB_OP_0010, sendo

nas subsec¢des a seguir descritas as fases desta operagao.
Tabela 3.42 — Grupo de Informacgdes Basicas da Operagao 0010

Grupo de Informacdes Basicas da Operagao_0010 (GIB_OP_0010)

Discriminador da Operagéo | Discriminador da Estacdo de Trabalho | Designagéo da Estacao de
(DISCRI_OP) (DISCRI_EST) Trabalho” (DESIG_EST)

0010 0007 EST_0007

Descrigéo da Operacgéo (DES_OP)

Formagéao de lote de FDCPs para Inspecao de desempenho acustico por amostragem. Inspecgéo de
desempenho acustico por amostragem. Definigdo sobre estocagem de lote de FDCPs acabados.

Fonte: Autor (2022)

I.I Fase_OP_0010_001-Formacao de lote de FDCPs para Inspecédo de desempenho
acustico por amostragem

0010.001.01. Operador OIN recebe a caixa CAME_FDCP.

0010.001.02. Operador OIN retira da caixa CAME_FDCP, a embalagem
EMB_IND_ FDCP contendo o FDCP, produzido.

0010.001.03. Operador OIN envia a caixa CAME_FDCP para o alimentador de
linha de producdo da estacdo de trabalho EST 0001, de onde sera retirada para
realizagao do item “0001.006.02".

0010.001.04. Operador OIN verifica se o FDCP embalado ira completar o
respectivo lote de producao.

0010.001.05. Caso o FDCP embalado completar o respectivo lote de producao,
o operador OIN estoca esse FDCP, na “Subarea de Estocagem de Espécimes Sem
Inspecdo de Desempenho Acustico” (SAES_SEM_IDA), que esta contida na “Area de
Inspecdo de Desempenho Acustico” (AREA_IDA), e executara o item “0010.001.08”.
Caso o FDCP embalado nao completar o respectivo lote de producao, sera executado
o item “0010.001.06”.

0010.001.06. Operador OIN estoca o FDCP embalado, na subarea de

estocagem de espécimes sem inspecéo de desempenho acustico SAES_SEM_IDA.
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0010.001.07. O operador OIN devera executar o item “0010.001.01”.
0010.001.08. O operador OIN devera executar o item “0010.002.01”.

I.I Fase_ OP_0010_002-Inspecao de Leitura do Conteudo C_CB FDCP no
Transponder T_FDCP-ITEM 0010.002.05

0010.002.01. Operador OIN escolhe de forma aleatéria um FDCP embalado,
que esta estocado na subarea de estocagem SAES_SEM_IDA.

0010.002.02. Operador OIN retira o FDCP da embalagem EMB_IND_FDCP.

0010.002.03. Operador OIN encaixa mecanicamente e conecta eletricamente
o FDCP no equipamento de inspeg¢ao de desempenho acustico EQUI_IDA.

0010.002.04. Operador OIN, por meio do computador da estagao de trabalho
(CET) definido para esta operacdo, realiza entrada no software SW_APROR,
definindo os dados do seu proprio codigo de identificagdo COD_IOPD. O software
SW_APROR define/armazena em memoria, os dados desta operagcdo, de maneira
correspondente ao disposto sobre cada campo, descrita nos elementos do
CONJ_CAMPOS_002.

0010.002.05. Operador OIN por meio do software SW_APROR e do
leitor-gravador RFID LG_RFID conectado ao computador da estagdo de trabalho
definido para esta operagao (CET), realiza a “Inspeg¢do de Leitura do Conteudo
C_CB_FDCP no Transponder T_FDCP-ITEM 0010.002.05”
(ISP_LEICO_C_CB_FDCP_T_FDCP_ITEM_0010.002.05). Nessa inspe¢do o
software SW_APROR realiza tentativa de leitura dos dados do conteudo do cédigo de
barras C_CB_FDCP, armazenados no transponder T_FDCP, do fone de cabeca
FDCP.

0010.002.06. Por execucao do software SW_APROR, o resultado da inspegao
desta fase da operacao devera decorrer em um alerta sonoro e na definicao/exposi¢ao
ao operador OPD/armazenamento em memoaria, do cédigo de resultado COD_RTI, da
descricao DES_RTI, do codigo de erro COD_ERR_RTI, da descricado DES_CER e das
informacgdes adicionais INFA_RTI, dentre as seguintes possibilidades:

e COD _RTI: CRI_999. DES _RTI: Falha em equipamento utilizado na

inspecao. Possibilidade(s) do cédigo de erro COD_ERR _RTI e,
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correspondentes, descrigdo DES_CER e informacgdes adicionais INFA_RTI:
o COD_ERR_RTI: CER _920. DES_CER: Erro do leitor-gravador RFID
LG_RFID. INFA_RTI: Null (ASCII 001s).

e COD_RTI: CRI_017. DES_RTI: Aprovado na inspecao
ISP_LEICO_C_CB_FDCP_T_FDCP_ITEM_0010.002.05. COD_ERR_RTI:
CER_000. DES_CER: N&o houve erro em teste ou inspecao. INFA_RTI: Null
(ASCII 0016).

e COD_RTI: CRI_018. DES_RTI: Reprovado na inspecgao
ISP_LEICO_C _CB FDCP_T FDCP_ITEM_0010.002.05. Possibilidade(s)
do cddigo de erro COD_ERR_RTI e, correspondentes, descrigao DES_CER

e informacdes adicionais INFA_RTI:

o COD_ERR_RTI: CER_021. DES_CER: Transponder T_FDCP,
inacessivel. INFA_RTI: Null (ASCII 001s).
o COD_ERR_RTI: CER_022. DES_CER: Transponder T _FDCP,

corrompido. INFA_RTI: Null (ASCII 001s).

0010.002.07. Caso o resultado da inspecado desta fase da operacao for
CRI_017, sera executado o item “0010.002.17”. Caso o resultado da inspecao desta
fase da operacéao for CRI_018, sera executado o item “0010.002.08”. Caso o resultado
da inspecao desta fase da operacdo for CRT_999, o operador OPR devera:
(i) providenciar a manutengéo ou substituicdo do respectivo equipamento danificado;
(i) executar o item “0010.002.04”".

0010.002.08. O software SW_APROR define/armazena em memoria, o
discriminador do espécime DIS_ESP, como 0000000000.

0010.002.09. Operador OIN desconecta eletricamente e desencaixa
mecanicamente o FDCP do equipamento de inspeg¢do de desempenho acustico
EQUI_IDA.

0010.002.10. Operador OIN acondiciona na embalagem EMB_IND FDCP o
FDCP, e fecha essa embalagem.

0010.002.11. Operador OIN estoca o FDCP embalado, na “Subarea de
Estocagem de Espécimes Com Inspecdo de Desempenho Acustico”
(SAES_COM _IDA), que esta contida na area de inspecéo de desempenho acustico,
AREA_IDA.
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0010.002.12. O software SW_APROR define/armazena em memoria:
(i) o cédigo de resultado COD_RTI como CRI_018, de forma correspondente a essa
situagao, define, dentre a(s) possibilidade(s) exposta(s) no item “0010.002.06", o
respectivo codigo de erro COD_ERR_RTI e as informagdes adicionais INFA_RTI;
(i) a data de finalizagdo DFFO e o horario de finalizagdo HFFO, respectivamente,
como a data e horario, atuais.

0010.002.13. O software SW_APROR realiza no banco de dados BDS, o
armazenamento dos dados desta operacao, correspondentes aos campos citados nos
elementos do conjunto CONJ_CAMPOS_001.

0010.002.14. O operador OIN reprova o lote de FDCPs estocado nas subareas
SAES SEM_IDA e SAES _COM _IDA, da area de inspecdo AREA_IDA.

0010.002.15. Operador OIN realiza o encaminhamento do transporte do lote de
FDCPs, reprovado no item “0010.002.14”, para a realizagao do item “9000.001.01”,
na estagao de trabalho EST_9000.

0010.002.16. O operador OIN devera executar o item “0010.001.01”. Um
operador OPD devera executar o item “9000.001.01”, na estacdo de trabalho
EST_9000.

0010.002.17. O software SW_APROR define/armazena em memoria:
(i) o conteudo do cédigo de barras C_CB_FDCP, como aquele obtido do transponder
T_FDCP, resultante de sua tentativa de leitura realizada no item “0010.002.05”, cujo
cédigo de resultado COD_RTI obtido no item “0010.002.06" é CRI_017;
(i) o discriminador do espécime DIS_ESP, como aquele formado pela concatenagao
do codigo do modelo COD_MOD com o numero de série NRS, COD_MOD:NRS,
obtidos dos dados do conteudo C_CB_FDCP referenciado no item “(i)” anterior.

0010.002.18. O software SW_APROR define/armazena em memodria:

(Yo codigo de resultado COD_RTI como CRI_017;
(i) o cédigo de erro COD_ERR_RTI como CER_000
(Nao houve erro em teste ou inspecao);
(iii) as informagdes  adicionais INFA_RTI como Null ~ (ASCII 001s);
(iv) a data de finalizagdo DFFO e o horario de finalizagdo HFFO, respectivamente,

como a data e horario, atuais.

0010.002.19. O software SW_APROR realiza no banco de dados BDS, o
armazenamento dos dados desta operacao, correspondentes aos campos citados nos
elementos do conjunto CONJ_CAMPOS_001.
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0010.002.20. O operador OIN devera executar o item “0010.003.01”.

I.Ill Fase_OP_0010_003-Inspecédo de desempenho acustico por amostragem-ITEM
0010.003.02

0010.003.01. Operador OIN realiza entrada no software SW_APROR,
definindo os dados do seu proprio codigo de identificagdo COD_IOPD. O software
SW_APROR define/armazena em memoria, os dados desta operagao, conforme
exposto a seguir: (i) de maneira correspondente ao disposto sobre cada campo,
descrita nos elementos do CONJ_CAMPOS_002; (ii) para o campo discriminador do
espécime DIS_ESP, aqueles definidos/armazenados no item “0010.002.17”.

0010.003.02. Operador OIN por meio do equipamento de inspecdo de
desempenho acustico EQUI_IDA, existente na estacao de trabalho definida para esta
operacgao, realiza a “Inspe¢cao de desempenho acustico por amostragem-ITEM
0010.003.02” (ISP_DAA_ITEM_0010.003.02). Nessa inspecao o operador OIN
aciona o equipamento EQUI_IDA, para verificar se o espécime de FDCP atende aos
requisitos de desempenho acustico exigidos pela empresa para esse produto. Como
resultado dessa verificacdo o equipamento EQUI_IDA devera apresentar informacoes
nas quais estara incluida a definicdo quanto a aprovacgao ou reprovagao do espécime
de FDCP, na inspeg¢ao em questao.

0010.003.03. Operador OIN, em funcdo do resultado da verificagao
apresentada pelo equipamento EQUI_IDA, bem como, por meio do computador da
estacao de trabalho (CET) definido para esta operacao, realiza selecéo no software
SW_APROR, do resultado da inspecgao desta fase da operacao. Apds essa selecao,
a execucao do software SW_APROR, devera decorrer em um alerta sonoro e na
definigdo/exposi¢cao ao operador OPD/armazenamento em memdria, do cddigo de
resultado COD_RTI, da descricdo DES_RTI, do cédigo de erro COD_ERR_RTI, da
descricdo DES_CER e das informacdes adicionais INFA_RTI, dentre as seguintes
possibilidades:

e COD_RTI: CRI_999. DES _RTI: Falha em equipamento utilizado na

inspecédo. Possibilidade(s) do codigo de erro COD_ERR _RTI e,

correspondentes, descricdo DES CER e informacgdes adicionais INFA_RTI:
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o COD_ERR_RTI: CER 960. DES_CER: Erro do equipamento de
inspecao de desempenho acustico EQUI_IDA. INFA_RTI:  Null
(ASCII 0016).

e COD_RTI: CRI_019. DES_RTI: Aprovado na inspecao
ISP_DAA_ITEM_0010.003.02. COD_ERR_RTI: CER_000. DES_CER: Nao
houve erro em teste ou inspegdo. INFA_RTI: Null (ASCII 001s).

e COD_RTI: CRI_020. DES_RTI: Reprovado na inspecao
ISP_DAA_ITEM_0010.003.02. Possibilidade(s) do cbédigo de erro
COD_ERR_RTI e, correspondentes, descricdo DES_CER e informagdes
adicionais INFA_RTI:

o COD_ERR_RTI: CER_091. DES_CER: Espécime de FDCP nao atende
aos requisitos de desempenho acustico exigidos pela empresa para
esse produto. INFA_RTI: Null (ASCII 001s).

0010.003.04. Caso o resultado da inspecao desta fase da operagao for
CRI_019, sera executado o item “0010.003.13”. Caso o resultado da inspecdo da
inspecao desta fase da operacao for CRI_020, sera executado o item “0010.003.05".
Caso o resultado da inspecéo ISP_DAA _ITEM 0010.003.02 for CRI_999, o operador
OIN devera: (i) providenciar a manutencao ou substituicdo do respectivo equipamento
danificado; (ii) executar o item “0010.003.01”.

0010.003.05. Operador OIN desconecta eletricamente e desencaixa
mecanicamente o FDCP do equipamento de inspeg¢do de desempenho acustico
EQUI_IDA).

0010.003.06. Operador OIN acondiciona na embalagem EMB_IND FDCP o
FDCP, e fecha essa embalagem.

0010.003.07. Operador OIN estoca o FDCP embalado, na subarea de
estocagem SAES_COM_IDA, que esta contida na area de inspecdo de desempenho
acustico AREA_IDA.

0010.003.08. O software SW_APROR define/armazena em memodria:
(i) o codigo de resultado COD_RTI como CRI_020, de forma correspondente a essa
situagao, define, dentre a(s) possibilidade(s) exposta(s) no item “0010.003.03”, o
respectivo codigo de erro COD_ERR_RTI e as informacdes adicionais INFA RTI;
(i) a data de finalizagdo DFFO e o horario de finalizagdao HFFO, respectivamente,

como a data e horario, atuais.
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0010.003.09. O software SW_APROR realiza no banco de dados BDS, o
armazenamento dos dados desta operagao, correspondentes aos campos citados nos
elementos do conjunto CONJ_CAMPOS_001.

0010.003.10. O operador OIN reprova o lote de FDCPs, estocado nas subareas
SAES _SEM_IDA e SAES_COM _IDA, da area de inspecdo AREA_IDA.

0010.003.11. Operador OIN realiza o encaminhamento do transporte do lote de
FDCPs, reprovado no item “0010.003.10”, para a realizagdo do item “9500.001.017,
na estacao de trabalho EST_9500.

0010.003.12. O operador OIN devera executar o item “0010.001.01”. Um
operador OPD devera executar o item “9500.001.01”, na estacdo de trabalho
EST_9500.

0010.003.13. Operador OIN desconecta eletricamente e desencaixa
mecanicamente o FDCP do equipamento de inspe¢do de desempenho acustico
EQUI_IDA.

0010.003.14. Operador OIN acondiciona na embalagem EMB_IND FDCP o
FDCP, e fecha essa embalagem.

0010.003.15. Operador OIN estoca o FDCP embalado, na subarea de
estocagem SAES_COM_IDA, que esta contida na area de inspecdo de desempenho
acustico AREA_IDA.

0010.003.16. O software SW_APROR define/armazena em memodria:

(i)o codigo de resultado COD_RTI como CRI_019;
(i) o codigo de erro COD_ERR_RTI como CER_000
(Nao houve erro em teste ou inspecao);
(iii) as informagdes  adicionais INFA_RTI como Null  (ASCII 001s);
(iv) a data de finalizagdo DFFO e o horario de finalizacdo HFFO, respectivamente,

como a data e horario, atuais.

0010.003.17. O software SW_APROR realiza no banco de dados BDS, o
armazenamento dos dados desta operacao, correspondentes aos campos citados nos
elementos do conjunto CONJ_CAMPOS_001.

0010.003.18. Operador OIN verifica se o numero de FDCPs estocados na
subarea SAES_COM_IDA, corresponde a quantia de amostras do lote, prevista para
ser submetida a inspecéo de desempenho acustico por amostragem ISP_DACA.

0010.003.19. Caso o numero de FDCPs estocados na subarea

SAES COM IDA, corresponda a quantia de amostras do lote, prevista para ser
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submetida a inspecédo de desempenho acustico por amostragem ISP_DACA, sera
executado o item “0010.003.21”. Caso o numero de FDCPs estocados na subarea
SAES COM _IDA, n3o corresponda a quantia de amostras do lote, prevista para ser
submetida a inspeg¢édo de desempenho acustico por amostragem ISP_DACA, sera
executado o item “0010.003.20".

0010.003.20. O operador OIN devera executar o item “0010.002.01”.

0010.003.21. O operador OIN aprova o lote de FDCPs estocado nas subareas
SAES SEM_IDA e SAES _COM _IDA, da area de inspecdo AREA IDA.

0010.003.22. Operador OIN realiza o encaminhamento do transporte do lote de
FDCPs, aprovado no item “0010.003.21”, para o “Estoque de Produtos Acabados”
(ESTQ_PA).

0010.003.23. O operador OIN devera executar o item “0010.001.01”.
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APENDICE J — Operagdao_9000

Na Tabela 3.43, é apresentado o grupo de informagdes GIB_OP_9000, sendo

nos paragrafos a seguir descritas as fases desta operacgao.
Tabela 3.43 — Grupo de Informagdes Basicas da Operagao 9000

Grupo de Informacoes Basicas da Operagao_9000 (GIB_OP_9000)

Discriminador da Operagéo | Discriminador da Estacdo de Trabalho | Designagéo da Estacao de
(DISCRI_OP) (DISCRI_EST) Trabalho” (DESIG_EST)

9000 9000 EST_9000

Descrigéo da Operacgéo (DES_OP)

Reparo de FDCP quando n&o se sabe o discriminador do espécime.

Fonte: Autor (2022)

J.I Fase_OP_9000 001-Realizacdao de reparo em FDCP que ndao se sabe o
discriminador do espécime

9000.001.01. Operador ORE recebe o FDCP para reparo.

9000.001.02. Operador ORE, em funcédo da forma como recebeu o FDCP para
reparo, obtém o respectivo espécime da caixa CAME_FDCP ou da embalagem
EMB_IND_FDCP.

9000.001.03. Operador ORE realiza os respectivos consertos, assim como 0s
respectivos testes, necessarios para reparar o espécime de FDCP, sendo também
identificado o correspondente discriminador DIS_ESP desse FDCP.

9000.001.04. Operador ORE, por meio do computador da estacao de trabalho
(CET) definido para esta operagdo, realiza entrada no software SW_APROR,
definindo os dados do seu proprio codigo de identificagdo COD_IOPD. O software
SW_APROR define/armazena em memoria, os dados desta operagao, de maneira
correspondente ao disposto sobre cada campo, descrita nos elementos do
CONJ_CAMPOS_002.

9000.001.05. Operador ORE por meio do software SW_APROR e do
leitor-gravador RFID LG_RFID conectado ao computador da estagdo de trabalho
(CET) definido para esta operagdo, realiza o “Teste de Leitura do Conteudo
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C_CB_FDCP no Transponder T_FDCP-ITEM 9000.001.05”
(TST_LEICO_C_CB_FDCP_T_FDCP_ITEM_9000.001.05). Nesse teste o software
SW_APROR realiza tentativa de leitura dos dados do conteudo do codigo de barras
C_CB_FDCP, armazenados no transponder T_FDCP, do espécime de FDCP citado
no item “9000.001.03”.

9000.001.06. Por execugao do software SW_APROR, o resultado do teste
desta fase da operacao devera decorrer em um alerta sonoro e na definigao/exposi¢ao
ao operador OPD/armazenamento em memoria, do codigo de resultado COD_RTI, da
descricao DES_RTI, do codigo de erro COD_ERR_RTI, da descricdo DES_CER e das
informacdes adicionais INFA_RTI, dentre as seguintes possibilidades:

e COD_RTI: CRT_999. DES_RTI: Falha em equipamento utilizado no teste.
Possibilidade(s) do codigo de erro COD_ERR_RTI e, correspondentes,
descricao DES_CER e informacdes adicionais INFA_RTI:

o COD_ERR_RTI: CER_920. DES_CER: Erro do leitor-gravador RFID
LG_RFID. INFA_RTI: Null (ASCII 001s).

e COD_RTI: CRT_901. DES_RTI: Aprovado no teste
TST_LEICO_C CB_FDCP_T_FDCP_ITEM_9000.001.05. COD_ERR_RTI:
CER_000. DES_CER: N&ao houve erro em teste ou inspecao. INFA_RTI: Null
(ASCII 0016).

e COD_RTI: CRT_902. DES_RTI: Reprovado no teste
TST_LEICO_C_CB_FDCP_T_FDCP_ITEM_9000.001.05. Possibilidade(s)
do cddigo de erro COD_ERR_RTI e, correspondentes, descricao DES_CER

e informacgdes adicionais INFA_RTI:

o COD_ERR_RTI: CER_021. DES_CER: Transponder T _FDCP,
inacessivel. INFA_RTI: Null (ASCII 001s).
o COD_ERR_RTI: CER_022. DES_CER: Transponder T_FDCP,

corrompido. INFA_RTI: Null (ASCII 001s).

9000.001.07. Caso o resultado do teste desta fase da operacgao for CRT_901,
sera executado o item “9000.001.08”. Caso o resultado do teste desta fase da
operacao for CRT_902, sera executado o item “9000.001.03”. Caso o resultado do
teste desta fase da operacao for CRT_999, o operador ORE devera: (i) providenciar a
manutengao ou substituicdo do respectivo equipamento danificado; (ii) executar o item
“9000.001.04".
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9000.001.08. Operador ORE, em fungao da forma como recebeu o FDCP para
essa operagao, armazena O espécime reparado, na caixa CAME_FDCP ou na
embalagem EMB_IND_FDCP.

9000.001.09. O operador ORE encaminha o espécime de FCDP reparado, para
o item de sequéncia da fase da operacgao, ISEQ_FASE_OP, compativel com seu
respectivo estagio de producao.

9000.001.10. O software SW_APROR define/armazena em memoria:
(i) o conteudo do codigo de barras C_CB_FDCP, como aquele obtido do transponder
T _FDCP, resultante de sua tentativa de leitura realizada no item “9000.001.05”, cujo
cédigo de resultado COD_RTI obtido no item “9000.001.06” é CRT_901;
(i) o discriminador do espécime DIS_ESP, como aquele formado pela concatenagéo
do cdédigo do modelo COD_MOD com o numero de série NRS, COD_MOD:NRS,
obtidos dos dados do conteudo C_CB_FDCP referenciado no item “(i)” anterior.

9000.001.11. O software SW_APROR define/armazena em memoria:

i) codigo de resultado COD_RTI como CRT_901.
ii) o cbdigo de erro COD_ERR_RTI como CER _000
Nao houve erro em teste ou inspecao);

iii) as informagdes  adicionais INFA_RTI como Null  (ASCII 0016);

iv) a data de finalizagdo DFFO e o horario de finalizagado HFFO, respectivamente,

A~ o~ o~ o~ o~

como a data e horario, atuais.

9000.001.12. O software SW_APROR realiza no banco de dados BDS, o
armazenamento dos dados desta operacao, correspondentes aos campos citados nos
elementos do conjunto CONJ_CAMPOS_001.

9000.001.13. O operador ORE devera executar o item de sequéncia da fase da
operacao, ISEQ_FASE_OP, “9000.001.01. Um operador OPD devera executar o item
de sequéncia da fase da operagcdo, ISEQ_FASE_OP, referenciado no item
“9000.001.09".
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APENDICE K — Operagdo_9500

Na Tabela 3.44, é apresentado o grupo de informagdes GIB_OP_9500, sendo

nos paragrafos a seguir descritas as fases desta operacgao.
Tabela 3.44 — Grupo de Informagdes Basicas da Operagao 9500

Grupo de Informacdes Basicas da Operagao_9500 (GIB_OP_9500)

Discriminador da Operagéo | Discriminador da Estacdo de Trabalho | Designagéo da Estacao de
(DISCRI_OP) (DISCRI_EST) Trabalho” (DESIG_EST)

9500 9500 EST_9500

Descrigéo da Operacgéo (DES_OP)

Reparo de FDCP quando se sabe o respectivo discriminador do espécime.

Fonte: Autor (2022)

K.l Fase_OP_9500 001-Realizacéo de reparo em FDCP que se sabe o discriminador
do espécime

9500.001.01. Operador ORE recebe o FDCP para reparo.

9500.001.02. Operador ORE, em funcédo da forma como recebeu o FDCP para
reparo, obtém o respectivo espécime da caixa CAME_FDCP ou da embalagem
EMB_IND_FDCP.

9500.001.03. Operador ORE, realiza os respectivos consertos, assim como os
respectivos testes, necessarios para reparar o espécime de FDCP.

9500.001.04. Operador ORE, por meio do computador da estacao de trabalho
(CET) definido para esta operagao, realiza entrada no software SW_APROR,
definindo os dados do seu proprio codigo de identificagdo COD_IOPD. O software
SW_APROR define/armazena em memoria, os dados desta operacdo, de maneira
correspondente ao disposto sobre cada campo, descrita nos elementos do
CONJ_CAMPOS_002.

9500.001.05. Operador ORE por meio do software SW_APROR e do
leitor-gravador RFID LG_RFID conectado ao computador da estagdo de trabalho
(CET) definido para esta operacao, realiza o}
“Teste de Leitura do Conteudo C_CB_FDCP no Transponder T_FDCP-ITEM
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9500.001.05” (TST_LEICO_C_CB_FDCP_T_FDCP_ITEM_9500.001.05). Nesse
teste o software SW_APROR realiza tentativa de leitura dos dados do do conteudo do
codigo de barras C_CB_FDCP, armazenados no transponder T_FDCP, do espécime
de FDCP citado no item “9500.001.03".

9500.001.06. Por execugcao do software SW_APROR, o resultado do teste
desta fase da operacao devera decorrer em um alerta sonoro e na definicao/exposicao
ao operador OPD/armazenamento em memoria, do codigo de resultado COD_RTI, da
descrigao DES_RTI, do cédigo de erro COD_ERR_RTI, da descricdo DES_CER e das
informacdes adicionais INFA_RTI, dentre as seguintes possibilidades:

e COD_RTI: CRT_999. DES_RTI: Falha em equipamento utilizado no teste.
Possibilidade(s) do cddigo de erro COD_ERR_RTI e, correspondentes,
descricao DES_CER e informacgdes adicionais INFA_RTI:

o COD_ERR_RTI: CER_920. DES_CER: Erro do leitor-gravador RFID
LG_RFID. INFA_RTI: Null (ASCII 001s).

e COD_RTI: CRT_951. DES_RTI: Aprovado no teste
TST_LEICO_C CB_FDCP_T_FDCP_ITEM_9500.001.05. COD_ERR_RTI:
CER_000. DES_CER: N&ao houve erro em teste ou inspecao. INFA_RTI: Null
(ASCII 0016).

e COD_RTI: CRT_952. DES_RTI: Reprovado no teste
TST_LEICO_C _CB_FDCP_T_FDCP_ITEM_9500.001.05. Possibilidade(s)
do cddigo de erro COD_ERR_RTI e, correspondentes, descricao DES_CER

e informacdes adicionais INFA_RTI:

o COD_ERR_RTI: CER_021. DES_CER: Transponder T_FDCP,
inacessivel. INFA_RTI: Null (ASCII 001s).
o COD_ERR_RTI: CER_022. DES_CER: Transponder T_FDCP,

Corrompido. INFA_RTI: Null (ASCII 001s).

9500.001.07. Caso o resultado do teste desta fase da operacao for CRT_951,
sera executado o item “9500.001.08". Caso o resultado do teste desta fase da
operacao for CRT_952, sera executado o item “9500.001.03”. Caso o resultado do
teste desta fase da operacao for CRT_999, o operador ORE devera: (i) providenciar a
manutengao ou substituicdo do respectivo equipamento danificado; (ii) executar o item
“9500.001.04".
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9500.001.08. Operador ORE, em fungao da forma como recebeu o FDCP para
essa operagao, armazena O espécime reparado, na caixa CAME_FDCP ou na
embalagem EMB_IND_FDCP.

9500.001.09. O operador ORE encaminha o espécime de FCDP reparado, para
o item de sequéncia da fase da operacgao, ISEQ_FASE_OP, compativel com seu
respectivo estagio de producao.

9500.001.10. O software SW_APROR define/armazena em memoria:
(i) o conteudo do codigo de barras C_CB_FDCP, como aquele obtido do transponder
T_FDCP, resultante de sua tentativa de leitura realizada no item “9500.001.05”, cujo
cédigo de resultado COD_RTI obtido no item ©“9500.001.06” é CRT_951;
(i) o discriminador do espécime DIS_ESP, como aquele formado pela concatenagao
do cdédigo do modelo COD_MOD com o numero de série NRS, COD_MOD:NRS,
obtidos dos dados do conteudo C_CB_FDCP referenciado no item “(i)” anterior.

9500.001.11. O software SW_APROR define/armazena em memoria:

i)o codigo de resultado COD_RTI como CRT_951.
ii) o} cbdigo de erro COD_ERR_RTI como CER _000
Nao houve erro em teste ou inspecao);

iii) as informagdes  adicionais INFA_RTI como Null  (ASCII 0016);

iv) a data de finalizagdo DFFO e o horario de finalizagdo HFFO, respectivamente,

A~ o~ o~ o~ o~

como a data e horario, atuais.

9500.001.12. O software SW_APROR realiza no banco de dados BDS, o
armazenamento dos dados desta operacgao, correspondentes aos campos citados nos
elementos do conjunto CONJ_CAMPOS_001.

9500.001.13. O operador ORE devera executar o item de sequéncia da fase da
operacao, ISEQ_FASE_OP, “9500.001.01. Um operador OPD devera executar o item
de sequéncia da fase da operagcdo, ISEQ_FASE_OP, referenciado no item
“9500.001.09".



