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RESUMO

Estudos de bacias hidrograficas como unidades territoriais integradoras da
gestdo de recursos hidricos, fundamentais a vida, sdo necessdrios para garantir o uso
sustentdvel dos recursos naturais dessas bacias. A implantagao do Comité das Bacias
Hidrograficas do Paraiba do Sul, em 1994, situada em uma regido industrializada e
de acelerado desenvolvimento, estimulou o levantamento de informagdes essenciais
para o planejamento da gestdo e manejo das bacias integrantes da Bacia do Paraiba
do Sul. O ribeirdao Batedor, localizado no municipio de Cruzeiro, SP, é um
subafluente do Paraiba do Sul. Sua foz, localizada a 22°31°0,63"’S e 45°01°2,07°0,
desdgua no rio Passa Vinte, contribuinte do Paraiba do Sul. Sua nascente distante
cerca de 8,5 km de sua foz, encontra-se préxima ao pico do Itaguaré, a 2308m de
altitude, na Serra da Mantiqueira, divisa entre Sao Paulo e Minas Gerais. Para a
caracterizacdo da rede hidrogréfica da bacia do Batedor e das formas de ocupagdo do
solo foram utilizadas técnicas de sensoriamento remoto e de geoprocessamento. Esse
trabalho teve por objetivo o estudo dos problemas relativos ao uso do solo e dos
recursos hidricos na bacia do ribeirao Batedor, e também teve a finalidade de avaliar
os impactos da ocupagdo humana nessa bacia e gerar material de apoio para
Educag¢do Ambiental, baseando-se no artigo 225 da constitui¢do Federal referente ao
“Direito ao Meio Ambiente Ecologicamente Equilibrado”, bem como no
reconhecimento da Educagdo Ambiental como instrumento de a¢ao fundamental para

o processo de transformacdo da realidade.

Palavras-chave: Bacia hidrogréfica. Ribeirdao Batedor. Geoprocessamento. Impacto

ambiental. Educac¢do ambiental, SIG.



Study of human occupation impacts in the Batedor river basin in the
Mantiqueira mountain in the municipality of Cruzeiro, SP, Brazil

ABSTRACT

The study of hydrographic basins as territorial units integrating the
management of hydric resources, which is essential to life are necessary to guarantee
the sustainable use of natural resources in these basins. The establishment of the
Paraiba do Sul hydrographic basins committee, in 1994, a hydrographic basin that
incorporates a variety of industrialies and high degree of development determined the
need for information for management planning and integration actions in the Paraiba
do Sul basins. The Batedor river, in the town of Cruzeiro, SP, is a Paraiba do Sul
sub-affluent. It’s mouth (located at 22°31°0.63”S and 45°01°2.07”W) flows into the
Passa Vinte river, which contributes to the Paraiba do Sul river. Its farthest water
contributing source lies about 8.5 Km near the Itaguaré peak at 2308m high, in the
Mantiqueira mountain on the border of Sdo Paulo and Minas Gerais States. To
characterize the Batedor hydrographic system characteristics and land use remote
sensing and geoprocessing techniques were used. This proposal had for objectives
the study of problems related to soil usage and hydric resources in the Batedor river
basin, the evaluation of human impacts on this basin and the generation of support
material for environmental education, following guidelines of the 225 article of the
Federal constitution concerning the right to ecologically balanced environment and

the recognition that environment education is an important tool for reality.

Keywords: Hydrographic Basin, Batedor River, Geoprocessing,

Environmentallmpact, Environmental Education, GIS
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1 INTRODUCAO

Em face a necessidade de solugdes a gestdo dos recursos hidricos vitais a
manutencdo da qualidade de vida da sociedade surgem intimeras agdes, dentre as
quais destacamos a implantagao do Comité das Bacias Hidrogréficas do Paraiba do
Sul, em 1994 e a criacdo da lei 9433/97 que institui a politica nacional de recursos

hidricos.

O gerenciamento e a preservacdo da Bacia do Rio Paraiba do Sul que
abrange uma das mais desenvolvidas dreas industriais do pais, com 57 mil
quildmetros quadrados e cerca de cinco milhdes de habitantes passa pela

manutencao, estudo e manejo das bacias que compdem a bacia do Paraiba do Sul.

O municipio de Cruzeiro, SP, com 331 quilometros quadrados e
aproximadamente 80 mil habitantes, situado préximo as vertentes da Serra da
Mantiqueira apresenta diversos mananciais com importancia relevante para a Bacia
do Rio Paraiba do Sul. O ribeirdo Batedor, localizado nesse municipio € responsavel
por 70% do abastecimento de 4dgua, com uma vazdo de captacdo de 600m3/h,
conforme outorga do DAEE. Tal bacia hidrografica estd encravada nas vertentes da
Serra da Mantiqueira, em drea correspondente a APA da Mantiqueira, que visa
proteger e preservar uma das maiores cadeias montanhosas do sudeste,conforme o
Decreto n°91304, de 03 de junho de 1985.

A Serra da Mantiqueira é um sistema de cadeias dobradas formado na era
Pré-Cambriana, no fim do Arqueozdico pelo diastrofismo laurenciano que originou

também a Serra do Mar (ADAS, 1991 p. 34).



Os dobramentos antigos ou escudos cristalinos como a Serra da Mantiqueira
possuem solos litélicos, com horizontes A ou “O” (organico) seguido pela rocha
matriz, o que indica pouca infiltragdo e muito escoamento superficial, dando origem
a inimeros cursos d’dgua (VIEIRA, 1975 p.434).

Uma parcela considerdvel da bacia do ribeirdo Batedor correspondia a
drea da fazenda de mesmo nome e foi desapropriada em 1964 com o objetivo de
preservar o manancial de dguas para o abastecimento do municipio de Cruzeiro-SP,
conforme o Decreto municipal n°® 145, de 8 de junho de 1964, alterado pelo Decreto
Municipal n°146, de 1° de setembro de 1964. Atualmente a bacia apresenta uma
ocupacdo irregular ou clandestina de 96 familias com aproximadamente 286 pessoas.

Os chamados “loteamentos clandestinos”, sao empreendimentos realizados
a margem da legislacdo urbana, ambiental, civil, penal e registraria, em que se abrem
ruas e demarcam lotes sem qualquer controle do Poder Publico (Pinto, 2003 p.1).

Seu solo € formado, no curso superior, por neossolo litélico, composto por
camada turfosa seguido da rocha matriz, com afloramento rochoso, cambissolo
haplico e cambissolo hiimico. Nos cursos médios e inferiores é formado por latossolo
vermelho e amarelo com camadas litossdlicas A e B (Oliveira et al., 1999). Nestes
tipos de solo exige-se o manejo de culturas.

Uma das principais caracteristicas dos Cambissolos e Neossolos Litdlicos é
serem pouco profundos e, muitas vezes, cascalhentos. Estes sdo solos "jovens" que
possuem minerais primdrios e altos teores de silte até mesmo nos horizontes
superficiais. O alto teor de silte e a pouca profundidade fazem com que estes solos

tenham permeabilidade muito baixa (EMBRAPA 1999).
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Métodos impréprios para o plantio de bananas, milho e hortalicas vém
afetando esta bacia devido a fragilidade do solo. O plantio de bananas, principal
cultura da bacia, tem provocado impacto negativo no desgaste do solo, com retirada
de dgua e nutrientes, além de contribuir para o desmatamento, em areas de encostas,

nascentes € margens.

Todas essas agdes provocam o fendmeno de escorregamento, pois sem a
protecdo da mata nativa a velocidade do escoamento das 4guas das chuvas e a
pressdo sobre o solo sdo aumentadas, o que tem causado vogorocas e assoreamento

do leito do ribeirdo Batedor, além de pdr em risco a vida da populacao local.

A quantidade de dgua da chuva que escoa em dire¢do aos cursos d’dgua
depende de varios fatores, dentre eles a cobertura do solo (MELO, 2004 p.2).

A vegetacdo primitiva dessa bacia era Floresta Ombréfila Umida de
Encosta, com vegetacdo densa o ano todo (CEIVAP, 1999 p.14).

O ribeirao Batedor possui cinco nascentes, € os remanescentes florestais no
entorno dessas nascentes vém sofrendo desmatamentos que podem resultar na
reducgdo do volume de dgua.

Esse estudo propde o levantamento de informacdes essenciais para o
planejamento da gestdo e manejo da bacia do ribeirdo Batedor. Tais estudos sao

necessarios para garantir o uso sustentavel dos recursos hidricos.

Nesse trabalho utilizar-se-4 de técnicas de sensoriamento remoto e
geoprocessamento para caracterizagio fisica da bacia e avaliagcdo do uso do solo,
tentando descobrir qual o grau de degradagdo da area estudada. Serdo avaliados os

impactos que as agdes antropicas causam ou poderao causar na bacia.
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Segundo Batista (2004 p.1), o sensoriamento remoto permite andlise
apropriada dos processos dos ecossistemas e de impactos ambientais antrépicos em
bacias hidrograficas. Um dos principais objetivos dessa técnica € expandir a
percep¢ao sensorial, dando-nos uma visdo panoramica do ambiente estudado. Com
relacdo aos recursos hidricos, essa tecnologia, quando associada a técnicas de

Geoprocessamento, permite caracterizar diversos parametros do ciclo.

A pesquisa bibliografica, a aplicacio da metodologia e a discussdo dos

resultados procurardo responder as seguintes questoes:

Quais as caracteristicas fisicas da bacia do ribeirdo Batedor? Essas

caracteristicas representam uma bacia hidrogréafica de boa qualidade?

Quais categorias de uso do solo podem ser encontradas na bacia em estudo?
Essas categorias estdo de acordo com a legislacdo ambiental e com as indicacdes de

uso?

Qual a legalidade da ocupacdo humana existente na bacia do Batedor? Quais

impactos essa ocupagao pode causar?

O que pode ser feito para amenizar os impactos das acdes antrépicas dentro

da bacia em estudo?

A educacdo ambiental pode ser uma agdo positiva na reducdo dos impactos

ambientais?

Esse trabalho teve por objetivo o estudo dos problemas relativos ao uso do
solo, dos recursos hidricos, dos impactos da ocupa¢do humana na bacia do ribeirdo

Batedor .
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

Estudar os impactos da ocupacdo humana, na utilizacdo do solo e dos
recursos hidricos da bacia do ribeirdo Batedor, no Municipio de Cruzeiro, SP. Criar
subsidios para a elaboragdo de projetos de Educagao Ambiental junto a comunidade
local e escolar do Municipio, que possibilitem corrigir ou amenizar os impactos

negativos desta ocupagao.

2.2 Objetivos Especificos

Fazer a caracterizacao fisica da bacia e do uso do solo com base em imagens

e técnicas de Sensoriamento Remoto e Geoprocessamento;

Gerar informagdes para o desenvolvimento de material didatico e projetos de

Educag¢do Ambiental junto a comunidade local e escolar do Municipio.

18



3 REVISAO DA LITERATURA

3.1 Caracteristicas da Bacia do ribeiriao Batedor

O solo da bacia hidrografica do Batedor é formado, no curso superior, por
neossolo litélico com afloramento de rocha e cambissolo hédplico distréfico com
argila de atividade baixa. Nos cursos médios e inferiores € formado por latossolo
vermelho e amarelo distréfico com camadas litélicas (OLIVEIRA et al., 1999).

O relevo € um importante fator que pode influenciar bastante na profundidade
dos solos. Assim, a sua profundidade aumenta quando diminui a
declividade.(VIEIRA, 1975 p. 83).

O escoamento superficial é impulsionado pela gravidade para as cotas mais
baixas, vencendo principalmente o atrito com a superficie do solo. A presenca de
vegetacdo na superficie do solo contribui para obstaculizar o escoamento superficial,
favorecendo a infiltracdo em percurso (SILVEIRA, apud TUCCI, 2000,p.37).

A formacado vegetal inicial desta bacia é de Floresta Ombroéfila Mista que
ocorre em dreas de clima quente e imido sem periodo biologicamente seco. Com
presenca exclusiva no Planalto Meridional Brasileiro acima de 500/600 metros de
altitude (IBGE 2004).

A quantidade de 4gua da chuva que escoa em direcdo aos cursos d’dgua

depende de varios fatores, dentre eles, a cobertura do solo (MELO, 2004 p. 2).
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Cruzeiro, SP

Bacia do Batedor

B8 0057

a8 .
SCH R

Figura.l. Localizagdo do municipio de Cruzeiro e da Bacia do ribeirdo Batedor (Imagem
Landsat TM trabalhada com o Power Point e com o SPRING).

3.2 A Fazenda do Batedor

O Decreto municipal n° 145, de 8 de junho de 1964, referente a
desapropriacdo da Fazenda do Batedor, alterado pelo Decreto Municipal n°146, de 1°
de setembro de 1964, cita:

Artigo 1°- Fica declarado de utilidade publica, a fim de ser adquirida mediante
desapropriagdo judicial ou amigédvel, uma area de terreno com 758 (setecentos e
cingiienta e oito) alqueires, constituida pela denominada Fazenda Batedor,
situada neste municipio, Comarca e Circunscri¢do de Cruzeiro, no Bairro do
Batedor, de propriedade de Antonio Conde Filho e sua mulher, Sr* Alaide de
Castro e Conde, destinada a preservacio e protecdo da bacia das dguas da regido
do Batedor, que abastece a populacdo de Cruzeiro, confrontando, em seu
perimetro, com o Estado de Minas Gerais, pelo divisor da dguas da Serra da
Mantiqueira, com o herdeiros de José Cypriano Pinto, José Pinto da Motta,
antecessores de Cristovao Puccini, Fazenda Bela Vista, Joaquim Rodrigues
Snt’ana, José Bruno de Macedo e outros, adquirida pela transcri¢do de n°
3.709,do Livro 3-C, as f1s.29, do Cartério Imobilidrio desta Comarca.

Contudo apds a data do decreto ocorrem ocupagdes na bacia do ribeirdo

Batedor, que podem ser consideradas irregulares ou ‘“clandestinas”, pois foram
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realizadas a margem da legislacdo urbanistica, ambiental, civil, penal e registraria
(PINTO, 2003 p.1), ja que ocorreu a desapropriacao daquela érea.

A Lei Federal n° 6.766 de 19 de dezembro de 1979, que dispde sobre o
parcelamento do solo urbano cita:

Art. 50 - Constitui crime contra a Administragao Publica:

I - dar inicio, de qualquer modo, ou efetuar loteamento ou
desmembramento do solo para fins urbanos sem autorizacdo do 6rgado
publico competente, ou em desacordo com as disposi¢des desta Lei ou
das normas pertinentes do Distrito Federal, Estados € Municipios;

I - dar inicio, de qualquer modo, ou efetuar loteamento ou
desmembramento do solo para fins urbanos sem observancia das
determinagdes constantes do ato administrativo de licenga;

(...)

Pena: Reclusdo, de 1 (um) a 4 (quatro) anos, e multa de 5 (cinco) a 50
(cingiienta) vezes o maior saldrio minimo vigente no Pais.

Parédgrafo tnico. O crime definido neste artigo € qualificado, se cometido:

(...)

IT - com inexisténcia de titulo legitimo de propriedade do imdvel loteado
ou desmembrado, ressalvado o disposto no art. 18, §§ 4° e 5°, desta Lei,
ou com omissao fraudulenta de fato a ele relativo, se o fato ndo constituir
crime mais grave.

Dentre outros transtornos causados pela ocupagdo irregular do solo
urbano, destacam-se os seguintes: formagdo de bairros sujeitos a erosao,
alagamentos, assoreamento dos rios, lagos e mares; comprometimento dos
mananciais de abastecimento de dgua e do lencol fredtico (PINTO, 2003, p.3)

O mais grave é que muitos desses assentamentos localizam-se em
areas de risco ou de preservacdo ambiental e nao podem ser regularizados (PINTO,
2003, p8).

Existe certa dificuldade ou omissdo por parte das autoridades em se
fazer cumprir a legislacdo de uso do solo, segundo Pinto (PINTO, 2003 p.10), raros

s30 os Municipios que fiscalizam adequadamente o uso do solo. Quando ocorre a
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fiscalizacdo, ha grande dificuldade em fazer valer o poder de policia. As notifica¢des

de infracdo sdo freqiientemente desconsideradas pelos infratores.

3.3 A Serra da Mantiqueira

Dentre as teorias que discorrem sobre a origem da Serra da Mantiqueira
se destaca a de Leinz, (1989,p.370), afirmando que as escarpas existentes na serra do
Mar e da Mantiqueira sao admitidas como tendo sido formadas por falhamentos,
talvez decorrentes de movimentos basculantes.

Contudo Leinz (1989,p.370) ndo descarta a possibilidade de a Serra da
Mantiqueira ter sido formada por falhamento associado a dobramento ao dizer que as
montanhas formadas por falhamento podem associar-se as cadeias de dobramento,
tanto do ponto de vista geografico como do sincronismo, significando aqui a agao
conjunta dos varios e complexos esforcos tectonicos orogenéticos.

Ainda considerando a ac¢do conjunta de falhamento e dobramento Leinz
(1989, p.369) afirma:

“As montanhas de falhamento sdo caracterizadas pelo deslocamento principal no
sentido vertical. Podem ocorrer flexuras, mas faltam as deformagdes plésticas.
Contudo, em certos lugares ocorrem deslocamentos quase horizontais como
falhas de empurrio, podendo gradativamente passar para regides dobradas”.

No entanto para Adas (1991 p. 34) a Serra da Mantiqueira é um
dobramento antigo formado na era Pré-Cambriana, no fim do Arqueozodico pelo

diastrofismo laurenciano que originou também a Serra do Mar.

3.4 A APA da Serra da Mantiqueira

As Areas de Protecio Ambiental (APAs), criadas de acordo com a Lei n°

6902 de 27 de abril de 1981, regulamentada pelo Decreto n® 99.274 de 6 de junho de
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1990, compdem o Sistema Nacional de Unidades de Conservacao (SNUC), instituido
pela Lei 9985, de 18 de julho de 2000, onde constitui uma categoria de unidade de

conservagao do Grupo das Unidades de Uso Sustentdvel.

A Bacia hidrografica do ribeirdo Batedor encontra-se quase totalmente
situada dentro dos limites da APA da Serra da Mantiqueira, como pode ser

observado na Figura 2.
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Figura 2: Localizacdo da bacia do Batedor dentro dos limites da APA da Mantiqueira
A Lei Federal 9985/2000(SNUC) traz a seguinte definicdo de APA:

Art. 15. A Area de Protecdo Ambiental € uma 4rea em geral extensa, com um
certo grau de ocupacdo humana, dotada de atributos abidticos, bidticos, estéticos
ou culturais especialmente importantes para a qualidade de vida e o bem-estar
das popula¢des humanas, e tem como objetivos bdsicos proteger a diversidade
bioldgica, disciplinar o processo de ocupacgdo e assegurar a sustentabilidade do
uso dos recursos naturais.
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A Lei Federal n° 6902, de 27 de abril de 1981, que dispde sobre a criagdo de

Estacdes Ecoldgicas e Areas de protecio Ambiental declara:

Art. . 8° - O Poder Executivo, quando houver relevante interesse publico, podera
declarar determinadas dreas do Territério Nacional como de interesse para a
protecdo ambiental, a fim de assegurar o bem-estar das populacdes humanas e
conservar ou melhorar as condi¢gdes ecoldgicas locais.

Pela necessidade de se preservar o remanescente de floresta tropical
ombroéfila imida contidos no maci¢co da Mantiqueira e com base na legislacdo citada
acima, criou-se a APA da Serra da Mantiqueira, pelo Decreto n°91304, de 03 de
junho de 1985, abrangendo varios municipios do Estado de Minas Gerais, do Estado
do Rio de Janeiro e do Estado de Sdo Paulo, sendo Cruzeiro um deles (DECRETO
91304, de 03 de junho de 1985, Art. 1°).

A APA da Mantiqueira, segundo o Artigo 2° do Decreto 91304/85, tem por
objetivo principal proteger e preservar:

a) parte de uma das maiores cadeias montanhosas do sudeste brasileiro;

b) a flora endémica e andina;

¢) os remanescentes dos bosques de araucdria;

d) a continuidade da cobertura vegetal do espigdo central e das manchas de
vegetacao primitiva;

e) a vida selvagem, principalmente as espécies ameacadas de extingdo.

O Artigo 5° do Decreto referido acima traz o seguinte texto:

Art. 5° - Na APA da Serra da Mantiqueira ficam proibidas ou restringidas:

I - a implantacdo de atividades industriais potencialmente poluidoras, capazes de
afetar mananciais de dgua;

II - a realizacdo de obras de terraplenagem e a abertura de canais, quando essas
iniciativas importarem em sensivel alteracdo das condigdes ecoldgicas locais,
principalmente da Zona de Vida Silvestre, onde a biota serd protegida com mais
rigor;

III - o exercicio de atividades capazes de provocar acelerada erosdo das terras ou
acentuado assoreamento das colecdes hidricas;

IV - o exercicio de atividades que ameacem extinguir as espécies raras da biota,
principalmente os remanescentes dos bosques de araucdria, as manchas de
vegetacdo primitiva e as nascentes de cursos d’agua existentes na regiao;

V - 0 uso de biocidas, quando indiscriminado ou em desacordo com as normas
ou recomendagdes técnicas oficiais.
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A implantacdo de projetos urbanos, a abertura de vias, de canais ou qualquer outra
obra que envolva movimentacdo de terras e que causem alteragdes ambientais na
area a APA da Mantiqueira, dependerdo da autorizacdo prévia da SEMA
(DECRETO 91304, de 03 de junho de 1985, Art. 6°).

O Artigo 7° do Decreto 91304/85, visando a controlar os efluentes e reduzir
seu potencial poluidor, apresenta restricdes as construcdes destinadas ao uso humano
com 0s seguintes itens:

a) a construcdo de edificacOes, em terrenos que, por suas caracteristicas, ndao
comportarem, a existéncia simultanea de pogos para receber o despejo de fossas
sépticas, e de pogos de abastecimento d’4dgua, que fiquem a salvo de
contaminacdo, quando ndo houver rede de coleta e estacdo de tratamento de
esgoto, em funcionamento;

b) a execucdo de projetos de urbanizacdo, sem as devidas autorizacdes, alvaras,
licencas federais, estaduais e municipais exigiveis.

O Decreto Federal N° 99.274, de 06 de junho de 1990 que Regulamenta a Lei

n. 6.902, de 27 de abril de 1981 traz, no titulo II, das Penalidades, o seguinte texto:

Artigo 33. Constitui infracdo, para os efeitos deste Decreto, toda acdo ou
omissdo que importe na inobservancia de preceitos nele estabelecidos ou na
desobediéncia as determinagdes de cardter normativo dos orgdos ou das
autoridades administrativas competentes.

Artigo 34. Serdo impostas multas didrias de 61,70 a 6.170 Bénus do Tesouro
Nacional - BTN,proporcionalmente a degradacdo ambiental causada, nas
seguintes infracdes:

I - contribuir para que um corpo d'dgua fique em categoria de qualidade inferior
a prevista na classificagdo oficial;

II - contribuir para que a qualidade do ar ambiental seja inferior ao nivel minimo
estabelecido em resolugdo;

IIT - emitir ou despejar efluentes ou residuos solidos, liquidos ou gasosos
causadores de degradacdo ambiental, em desacordo com o estabelecido em
resolucdo ou licenga especial;

IV - exercer atividades potencialmente degradadoras do meio ambiente, sem a
licenca ambiental legalmente exigivel ou em desacordo com a mesma;

V - causar poluicio hidrica que torne necessdria a interrup¢do do abastecimento
publico de 4gua de uma comunidade;

VI - causar polui¢do de qualquer natureza que provoque destrui¢do de plantas
cultivadas ou silvestres;

VII - ferir, matar ou capturar, por quaisquer meios, nas Unidades de
Conservagio, exemplares de espécies consideradas raras da biota regional;

VIII - causar degradacdo ambiental mediante assoreamento de cole¢des d'dgua
ou erosdo acelerada,nas Unidades de Conservagao;
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IX - desrespeitar interdi¢des de uso, de passagem e outras estabelecidas
administrativamente para a prote¢do contra a degradagcdo ambiental;

X - impedir ou dificultar a atuacido dos agentes credenciados pelo IBAMA, para
inspecionar situagdo de perigo potencial ou examinar a ocorréncia de degradagdo
ambiental;

XI - causar danos ambientais, de qualquer natureza, que provoquem destrui¢ao
ou outros efeitos desfavordveis a biota nativa ou as plantas cultivadas e criacdes
de animais;

XII - descumprir resolu¢cdes do CONAMA.

Na drea abrangida pela APA da Mantiqueira utiliza-se também da Lei N°
4.771, de 15 de setembro de 1965, (Codigo Florestal), alterada pela Lei n® 7.803, de

18 de julho de 1989, para regulamentar o uso do solo.

No Artigo 2° da citada lei temos a definicio de Area de Preservacio

Permanente (APP):

Art. 2° Consideram-se de preservacdo permanente, pelo s6 efeito desta Lei, as
florestas e demais formas de vegetacao natural situadas:

a) ao longo dos rios ou de qualquer curso d'dgua desde o seu nivel mais alto
em faixa marginal cuja largura minima ser4:

1 - de 30 (trinta) metros para os cursos d'dgua de menos de 10 (dez) metros
de largura;

2 - de 50 (cinquenta) metros para os cursos d'dgua que tenham de 10 (dez) a
50 (cinquenta) metros de largura;

3 - de 100 (cem) metros para os cursos d'dgua que tenham de 50 (cinquenta)
a 200 (duzentos) metros de largura;

4 - de 200 (duzentos) metros para os cursos d'dgua que tenham de 200
(duzentos) a 600 (seiscentos) metros de largura

5 - de 500 (quinhentos) metros para os cursos d'dgua que tenham largura
superior a 600 (seiscentos) metros

b) ao redor das lagoas, lagos ou reservatdrios d'dgua naturais ou artificiais;

¢) nas nascentes, ainda que intermitentes e nos chamados "olhos d'dgua",
qualquer que seja a sua situagdo topografica, num raio minimo de 50 (cinquenta)
metros de largura;

d) no topo de morros, montes, montanhas e serras;
e) nas encostas ou partes destas, com declividade superior a 45°,
equivalente a 100% na linha de maior declive;

f) nas restingas, como fixadoras de dunas ou estabilizadoras de mangues;

g) nas bordas dos tabuleiros ou chapadas, a partir da linha de ruptura do
relevo, em faixa nunca inferior a 100 (cem) metros em projecdes horizontais;

h) em altitude superior a 1.800 (mil e oitocentos) metros, qualquer que seja
a vegetacao.

Pardgrafo dnico. No caso de dreas urbanas, assim entendidas as
compreendidas nos perimetros urbanos definidos por lei municipal, e nas
regides metropolitanas e aglomeracgdes urbanas, em todo o territério abrangido,
obervar-se-4 o disposto nos respectivos planos diretores e leis de uso do solo,

26



respeitados os principios e limites a que se refere este artigo.(Incluido pela Lei n°
7.803 de 18.7.1989)

3.5 Ciclo Hidrolégico

O Processo Ambiental mais importante quando se faz um estudo de
bacias hidrograficas € o ciclo hidrolégico.

Iniciando com a definicdo de ciclo hidrolégico dada por SILVEIRA
(apud TUCCI, 2000, p.35) nota-se:

“O ciclo hidrolégico € o fendmeno global de circulacido fechada da dgua
entre a superficie terrestre e a atmosfera, impulsionado fundamentalmente
pela energia solar associada a gravidade e a rotacdo terrestre (...) s é
fechado em nivel global. Os volumes evaporados em um determinado
local do planeta nio precipitam necessariamente no mesmo local, porque
ha movimentos continuos, com dindmicas diferentes, na atmosfera e

também na superficie terrestre.”

Podemos notar que muitas sdo as varidveis participantes do ciclo
hidroldgico, elas vao desde as condicodes climaticas da bacia hidrografica, (que sdo
afetadas globalmente), passando pelas caracteristicas topograficas e fisicas até as
condic¢des do solo.

Outra definicdo de ciclo hidrolégico encontramos em VILLELA e
MATOS (1975, p.1):

“Para melhor compreensdo desse ciclo pode-se visualizd-lo como tendo
inicio com a evaporacdo da dgua dos oceanos. O vapor resultante é
transportado pelo movimento das massas de ar. Sob determinadas
condi¢des, o vapor € condensado, formando as nuvens que por sua vez
podem resultar em precipitagdo. A precipitacdo que ocorre sobre a terra é
dispersada de vérias formas, a maio parte fica temporariamente retida no
solo proximo de onde caiu e finalmente retorna a atmosfera por
evaporacdo e transpiracdo das plantas. Uma parte da dgua restante escoa
sobre a superficie do solo, ou através do solo para os rios, enquanto que a
outra parte, penetrando profundamente no solo, vai suprir o lencol d’agua
subterraneo.”
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Segundo (SILVEIRA apud TUCCI, 2000, p.36) a cobertura vegetal
exerce uma influéncia significativa no ciclo hidrolégico, pois caindo sobre um solo
com cobertura vegetal, parte do volume precipitado sofre interceptacdo em folhas e
caules, de onde evapora. Excedendo a capacidade de armazenar dgua na superficie
dos vegetais, ou por a¢do dos ventos, a 4gua interceptada pode-se reprecipitar para o
solo.

Igualmente as caracteristicas e qualidades do solo também devem ser
consideradas ja que, 4gua que atinge o solo segue diversos caminhos. Como o solo é
um meio poroso, a infiltragdo de toda precipitagcdo que chega ao solo, enquanto a
superficie do solo ndo se satura (SILVEIRA apud TUCCI, 2000. p.37).

O escoamento superficial é impulsionado pela gravidade para as cotas
mais baixas, vencendo principalmente o atrito com a superficie do solo. O
escoamento superficial manifesta-se inicialmente na forma de pequenos filetes que se
moldam ao microrelevo do solo (SILVEIRA apud TUCCI, 2000. p.37). Notamos af a
relevancia das caracteristicas geomorfologicas da bacia, pois quanto maior a

declividade maior serd o escoamento superficial e menor serd a infiltracdo.

Figura 3: Ciclo Hidrolégico Fonte: IGC USP 28



3.6 Dados Climaticos do Municipio de Cruzeiro, SP

Nao se deve deixar de observar, no estudo de uma bacia hidrogréfica, o
comportamento atmosférico, e suas qualidades, pois segundo SILVEIRA (apud
TUCCI, 2000,p.38) A energia calorifica do sol, fundamental ao ciclo hidrolégico,
somente € aproveitada devido ao efeito estufa natural causado pelo vapor de dgua e
CO,, que impede a perda total do calor emitido pela Terra originado pela radiacdo
solar (ondas curtas) recebida. Tais condicdes atmosféricas contribuirdo para uma
maior ou menor precipitacao, afetando assim, o ciclo hidrolégico

Consultando o Banco de Dados Climéaticos do Brasil, gerado pela

EMBRAPA, com dados do DAEE, observa-se a seguinte tabela:

Tabelal: Dados climaticos do municipio de Cruzeiro, SP

Municipio:Cruzeiro - SP

Latitude: 22,56 S Longitude: 44,95 W Altitude: 557 m Periodo: 1941-1970
Meés T P ETP ARM ETR DEF EXC
(°C) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)

Jan 24,8 260 128 100 128 0 132

Fev 25,0 223 119 100 119 0 104

Mar 24,4 197 119 100 119 0 78

Abr 22,3 76 86 90 86 1 0

Mai 19,9 43 63 74 59 4 0

Jun 18,6 29 49 60 43 7 0

Jul 18,4 22 49 46 36 13 0

Ago 20,2 32 64 33 45 20 0

Set 21,7 47 79 24 56 23 0

Out 22,8 128 98 54 98 0 0

Nov 23,5 167 108 100 108 0 14

Dez 24,1 221 123 100 123 0 98

TOTAIS 1.445 1.085 882 1.019 66 426

MEDIAS 22,1 120 90 74 85 6 36

Fonte:DAEE
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Constata-se, ao analisar os dados climatico de Cruzeiro,SP, contidos na
Tabelal, que a média de temperatura no periodo € de 22,1°C, com precipitacao total
média anual de 1445mm. Nos meses de verdo o total de chuva geralmente excede a
200mm mensais e 48,71% da precipitagao ocorre nos meses de dezembro a fevereiro.
Ainda no Banco de Dados Climaticos do Brasil (EMBRAPA, DAEE), se
obtém o Balanco Hidrico Normal Mensal e o Extrato do balaco Hidrico Mensal,

referentes a Cruzeiro, SP, conforme nota-se nas Figuras 4, 5 e 6.
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Figura 4: Balanco hidrico normal mensal do municipio de Cruzeiro, SP
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Figura 5: Extrato do Balanco Hidrico Mensal do municipio de Cruzeiro, SP
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Figura 6: Deficiéncia, Excedente, Retirada e Reposi¢do Hidrica do municipio de Cruzeiro, SP.
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O Balango Hidrico de Cruzeiro, SP mostra que o ano hidrolégico inicia-se
em outubro e termina em marc¢o do ano seguinte e apresenta pouca precipitacao nos

meses de inverno, podendo ocorrer, nesse periodo, um déficit hidrico.

3.7 Bacia Hidrografica

A bacia hidrografica € uma area de captacdo natural da dgua da precipitacdo
que faz convergir os escoamentos para um unico ponto de saida, seu exutdrio.
Compde-se basicamente de um conjunto de superficies vertentes e de uma rede de
drenagem formada por cursos de dgua que confluem até resultar em um leito tnico
(TUCCI, 2000, p. 40).

Segundo Viessman (apud Villela e Matos,1975, p.6), a Bacia Hidrografica é
uma area definida topograficamente, drenada por um curso d’dgua ou um sistema de
cursos d’dgua tal que toda vazdo efluente seja descarregada através de uma saida
simples.

A Lei 9433 de 8 de janeiro de 1997, que institui a Politica Nacional de
Recursos Hidricos, no seu Artigo 1° item V, define bacia hidrogrifica como “a

unidade territorial para implementacdo da Politica Nacional de Recursos Hidricos e

atuacdo do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos”.

Ainda na Lei 9433/97, no Artigo 1° item VI, estabelece-se que “a gestdo dos
recursos hidricos deve ser descentralizada e contar com a participacdo do Poder

Publico, dos usuarios e das comunidades™.

Sendo assim bacia hidrografica tem ndo sé a caracteristica fisica de

regionalizag¢do espacial mas também possui uma defini¢c@o politica e social.
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3.8 Caracteristicas Fisicas de uma Bacia Hidrografica

Segundo Villela e Matos (1975, p.12), as Caracteristicas Fisicas de uma bacia
sao elementos de grande importancia em seu comportamento hidrolégico. De fato
existe uma estreita correspondéncia entre o regime hidroldgico e estes elementos,
sendo portanto de grande utilidade pratica.

Villela e Matos (1975, p.13 a p.17) definem os seguintes elementos para

caracterizacao fisica de uma bacia hidrografica:

“3.8.1 Area de Drenagem

A drea de drenagem de uma bacia € a drea plana entre seus
divisores topograficos. E o elemento basico para o célculo das outras
caracteristicas fisicas.

3.8.2 Ordem dos Cursos de Agua

A Ordem dos rios é uma classificagao que reflete o grau de
ramificacdo ou bifurcac¢do dentro de uma bacia.

Para Strahler uma linha de 4gua que ndo tenha afluentes é
considerada de 1* ordem.Quando duas linhas de 1* ordem se juntam
passa a formar um rio de 2* ordem. Dois rios de ordem n dao lugar a
um rio de ordem n + 1

3.8.3 Densidade de Drenagem

Densidade de Drenagem € a relagdo entre o comprimento total
dos cursos de dgua dessa bacia e sua area.

3.8.4 Forma da Bacia

“A forma superficial de uma bacia hidrografica € importante devido
ao tempo de concentracdo, definido como o tempo, a partir do inicio da
precipitacio, necessario para que toda a bacia contribua na se¢do em estudo
ou, em outras palavras, tempo que leva a dgua dos limites da bacia para
chegar a saida da mesma.”
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3.8.4.1 COEFICIENTE DE COMPACIDADE

Coeficiente de compacidade “Kc” € a relagdo entre o
perimetro da bacia e a circunferéncia de um circulo de area igual a
bacia.

Quanto mais irregular for a bacia, tanto maior serd o
coeficiente de compacidade. Um coeficiente minimo igual a unidade
corresponderia a uma bacia circular. Se os outros fatores forem iguais,
a tendéncia para maiores enchentes € tanto mais acentuada quanto
mais préximo da unidade for o valor desse coeficiente.

3.8.4.2 FATOR DE FORMA

z

O Fator de forma € a relacdo entre a largura média e o
comprimento axial da bacia.

O fator de forma “Kf” constitui um indice indicativo da
maior ou menor tendéncia para enchentes de uma bacia. Uma bacia
com fator de forma baixo é menos sujeita a enchentes que outra de
mesmo tamanho, porém com maior fator de forma.

3.8.5 Sinuosidade do Curso D’Agua

E a relacio entre o comprimento do rio principal e o
comprimento de um Talvegue. E um fator controlador da velocidade
do escoamento.

3.8.6 Relevo e Declividade da Bacia

O relevo de uma bacia hidrografica tem influéncia sobre os
fatores hidrolégicos, pois a velocidade do escoamento superficial €
determinada pela declividade do terreno, enquanto que a temperatura,
a precipitagdo, a evaporagao etc. sao funcdes da altitude da bacia.

A declividade dos terrenos de uma bacia controla em boa parte
a velocidade com que se dd o escoamento superficial, afetando
portanto o tempo que leva a dgua da chuva para concentrar-se nos
leitos fluviais que constituem a rede de drenagem das bacias.
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4 MATERIAL E METODO

O Geoprocessamento possui grande importancia para aquisicdo de

informacdes para o estudo ambiental, como nos diz Camara e Davis (2007, p.1-1):

“Num pais de dimensdo continental como o Brasil, com uma grande caréncia de
informacdes adequadas para a tomada de decisdes sobre os problemas urbanos,
rurais e ambientais, o Geoprocessamento apresenta um enorme potencial,
principalmente se baseado em tecnologias de custo relativamente baixo, em que
o conhecimento seja adquirido localmente”

De fato, tem havido um desenvolvimento marcante das geotecnologias
(Sensoriamento Remoto e Geoprocessamento) que disponibilizam uma série de
ferramentas que auxiliaram sobremaneira a investigacdo da adequagdo do uso do solo

em dareas de preservacdo permanente (AULICINO et. al., 2000).

Nesse contexto, o termo Geoprocessamento denota a disciplina do
conhecimento que utiliza técnicas matematicas e computacionais para o tratamento
da informacdo geografica e que vem influenciando de maneira crescente as dreas de
Cartografia, Andlise de Recursos Naturais, Transportes, Comunica¢des, Energia e

Planejamento Urbano e Regional.(CAMARA e DAVIS, 2007, p.1-1).

Para esse trabalho foram utilizados dados georreferenciados processados
utilizando-se o software SPRING (Sistema de Processamento de Informacdes
Georreferenciados), instalado no Laboratério de Geoprocessamento, Sensoriamento

Remoto e Informatica Rural da Universidade de Taubaté (LAGEO).

Inicialmente, foram digitalizadas as cartas topograficas folhas Lorena e
Virginia, edicdo do IBGE de 1971, Datum Horizontal: Cérrego Alegre, na escala 1:

50.000, para localizagdo da drea estudada e delimitagdo da bacia do ribeirdo Batedor.
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Foi criado um projeto que subtende um retangulo com as coordenadas 22° 33’

41,737 S 45°07° 22,9870, e 22°25°47,04’S, 44° 58°10,94>" O.

A partir das coordenadas acima, foi criada uma area de estudo delimitando a
bacia hidrogréfica no SPRING, observando os divisores de dgua a partir das curvas

de nivel representadas nas cartas topogréaficas.

Digitalizou-se as linhas de drenagem com base na delimita¢do da bacia e nas
cartas topograficas, dando condi¢des para a caracterizacdo fisica da bacia do ribeirdo

Batedor.

Apés a delimitacdo da drea e sua localizagdo, os limites da bacia foram
sobrepostos a uma imagem georreferenciada do satélite CBERS 2 (Satélite Sino-
Brasileiro de Recursos Terrestres), com sensor: CCD, 6rbita: 153, ponto 125 e data
de 24/08/2005, em uma composi¢do colorida de trés bandas espectrais, 2 (0,52-
0,59um Verde), 3, (0,63-0,69um Vermelho) e 4 (0,77-0,89um Infravermelho

Pr6ximo), associadas as cores primdrias azul, verde e vermelha, respectivamente.

Foi feita, com base nas imagens de satélite, uma andlise espectral que

proporcionou a caracterizacao do uso do solo da bacia.

Digitalizou - se as linhas de curvas de nivel das cartas topograficas do IBGE e
foi criada, no SPRING, uma grade de Medida Numérica do Terreno (MNT), que

possibilitou a realizacdo do estudo da altimetria e da declividade da bacia

Foram utilizados camera digital e equipamento de GPS para realizar trabalhos
de campo para a observacdo in loco da paisagem, colhendo imagens de areas de
amostras de uso de solo, localizando comparando-as com as andlises de imagens

realizadas em laboratorio, utilizando-se o SPRING.

36



Utilizando o Mapa Pedolégico de Sao Paulo, elaborado pelo IAC (Instituto
Agrondmico de Campinas) junto com a Embrapa (Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecudria), 1999, na escala de 1: 500.000, identificou-se os tipos de solo

encontrados na bacia hidrografica do ribeirao Batedor.

Realizou-se trabalho de campo para identificar, por imagem fotografica, os

tipos de solo e compara-los aos dados do mapa.

Foi feita, através da observacdo da paisagem, a andlise das caracteristicas das
construgdes da drea ocupada, observando sua adequacdo ao uso do solo e discutindo

a questdo de ocupagdo irregular e seus impactos na bacia.
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S RESULTADOS

O tratamento das imagens de satélite e das cartas topogréficas no software
SPRING permitiram a geracdo de mapas e informagdes com as caracteristicas
hidrograficas da bacia do ribeirdo Batedor e do uso do solo.

Como resultado do trabalho tem-se uma imagem da rede de drenagem na
bacia do ribeirdo Batedor, em Cruzeiro SP, sua ordem, densidade de drenagem,

coeficiente de compacidade, fator de forma e sinuosidade.

Com o uso do SPRING calculou-se uma drea de 22,60km?2, um perimetro de
22,47km e um comprimento total de rios de 63,83km, sendo que o rio principal, o

ribeirdo Batedor, possui uma extensao de 8,5km.

A partir desses dados calculou-se a densidade de drenagem (D) que € a
relac@o entre o comprimento total dos cursos de dgua dessa bacia e sua area. Temos

entao: D = 63,83km: 22,60km2. D = 2,82Km/km?

Observando a Figura 7 e o resultado da densidade de drenagem,
podemos afirmar que a bacia do ribeirdo Batedor é bem drenada, rica em cursos

d’agua.
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Figura. 7.Linhas de drenagem da bacia do ribeirdo Batedor.

Com base na classificacdo da ordem dos cursos de dgua bacia de

Strahler e utilizando o SPRING observamos que a bacia do Batedor possui rios de

até 4* ordem, como se observa na Figura 8.
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Figura. 8. Classificacdo por ordem de rios da bacia do rio Batedor
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Calculou-se o Coeficiente de Compacidade “Kc” considerando-o como um

indice indicativo da maior ou menor tendéncia para enchentes de uma bacia.
Calculando o Coeficiente de Compacidade Temos: Kc = 0,28 x PANA
Sendo que P é o Perimetro e A € a drea da bacia.
Kc = 0,28 x 22,74/722,60 ™= Kc =134

Calculou-se o fator de forma “Kf”’ considerando-o também como mais um

indice indicativo de tendéncia para enchentes de uma bacia.
Pelo célculo do fator de forma “Kf” do ribeirdo Batedor temos: Kf = A / L2
Sendo que L € a extensdo de seu ribeirdo principal.
)
Kf=22,60/72,25 Kf=0,31

A sinuosidade de um rio foi considerada por ser um fator controlador da

velocidade do escoamento.
Calculando a sinuosidade do ribeirdo Batedor temos: Sin = L/Lt
Sendo que Lt € a extensdao do Talvegue.
)
Sin=8,5/6,25 Sin = 1,36

Utilizando o SPRING, foi feita uma anélise espectral da imagem Cbers2,
gerando um mapa de uso de solo da bacia estudada e identificou-se 4 categorias de

uso de solo, como se observa na Figura 9.
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Figura 9: Uso do solo na bacia do Batedor.

As formas de ocupacao do solo foram confrontadas com a capacidade de uso
referente aos solos encontrados na drea de estudo e também com a legislacdao
ambiental para averiguacao de sua adequacao.

Utilizando o Mapa Pedoldgico de Sdo Paulo, elaborado pelo IAC (Instituto
Agrondmico de Campinas) junto com a Embrapa (Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecudria), 1999, na escala de 1: 500.000, juntamente com as observagdes in
loco pode se identificar trés tipos de solo encontrados na bacia hidrografica do

ribeirdo Batedor, como se observa na Figura 10.

=

Latossolo Vermelho Amarelo Cambissolo Haplico Distréfico Neossolo Litélico com
Distréfico Afloramento de Rochas

-

(*) Escala =15 cm.

Figura 10: Tipos de Solo da Bacia do Batedor (Fotos do Autor). 4l



Oliveira (1999, p. 76), define da seguinte forma o neossolo litélico:

“Solo com horizonte A ou O histico com menos de 40 cm de espessura assente
diretamente sobre rocha ou sobre horizonte C ou Cr ou sobre material com 90%
(por volume) ou mais de sua massa constituida por fragmentos de rocha com
didmetro maior que 2 mm (cascalhos, calhaus e matacdes) e que apresentam
cardter litéide dentro de 50 cm da superficie do solo. Admite um horizonte B em
inicio de formagdo cuja espessura ndo satisfaz a qualquer tipo de horizonte B
diagnéstico.”

Pode — se definir cambissolo, segundo Oliveira (1999, p. 20), da seguinte
forma:

“Solo constituido por material mineral, que apresenta horizonte A ou histico
com espessura <40 cm seguido de horizonte B incipiente e satisfazendo os
seguintes requisitos:
B incipiente ndo coincidente com horizonte glei dentro de 50 cm da superficie
do solo;
B incipiente ndo coincidente com horizonte plintico;
B incipiente ndo coincidente com horizonte vértico dentro de 100 cm da
superficie do solo; e ndo apresentar a conjugacao de horizonte A chernozénico e
horizonte B incipiente com alta saturagdo por bases e argila de atividade alta.
Cambissolo Himico: Solo com horizonte A humico.”

Ainda em Oliveira (1999, p.50), encontra —se a seguinte defini¢do de latossolo:
Latossolo: Solo constituido por material mineral, apresentando horizonte B
latossélico, imediatamente abaixo de qualquer tipo de horizonte A dentro de 200
cm da superficie do solo ou dentro de 300 cm, se o horizonte A apresenta mais

de 150 cm de espessura.

A baixa profundidade, a grande quantidade de cascalho encontrado no
cambissolo hdplico e no neossolo litélico e o relevo inclinado sdo impedimentos
sérios a mecanizac¢do. O maior problema, no entanto, € o risco de erosao. Devido a
baixa permeabilidade, sulcos sdo facilmente formados nestes solos pela enxurrada

(EMBRAPA, 1999).

Cambissolos diferenciam-se dos Neossolos Litélicos por apresentarem um
horizonte B incipiente que tenha pelo menos 10 cm de espessura. Os Cambissolos
também tendem a ser mais profundos que os Neossolos Litdlicos. (EMBRAPA,

1999).
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Latossolos sdo constituidos por material mineral, apresentando horizonte B
latossdlico imediatamente abaixo de qualquer tipo de horizonte A, dentro de 200cm
da superficie do solo ou dentro de 300cm, se o horizonte A apresenta mais que

150cm de espessura (EMBRAPA,1999).

Com a digitalizacdo das linhas de curvas de nivel, utilizando-se o SPRING,
criou-se um mapa altimétrico da bacia do ribeirdo Batedor, notando-se uma elevada

variagdo de altitude na drea de estudo, conforme pode se perceber na Figurall.
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Figura 11: Altimetria da bacia rio Batedor
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Também utilizando as curvas de nivel digitalizadas e trabalhadas no software
SPRING foi possivel a elaboracdo de um mapa de declividade da bacia do Batedor,

onde se percebe um elevado grau de declive do terreno conforme Figural2
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Figura 12: Declividade da bacia do rio Batedor

As pesquisas de campo, com tomadas de imagens fotograficas, da ocupagao
da drea da bacia hidrogréfica constataram a ocupacdo irregular de 96 familias com
aproximadamente 286 pessoas que utilizam métodos imprdprios para o plantio de
banana, milho e hortali¢as que afetam a bacia devido a fragilidade do solo. O plantio
de bananas tem provocado impacto negativo no desgaste do solo, com retirada de
dgua e nutrientes, além de fomentar o desmatamento em dreas de encostas, nascentes

e margens, favorecendo o processo desmoronamento .
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Os dados gerados pela pesquisa podem ser utilizados como subsidios para
criacio de projetos de educacdo ambiental visando a reducdo dos impactos

antrépicos na area da bacia estudada.
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6 DISCUSSAO

O estudo da Bacia do ribeirdo Batedor, localizada entre as coordenadas

geogréficas, 22° 33’ 41,73 S 45° 07° 22,9870, e 22°25’47,04’S, 44° 58°10,94" O,

proporcionou realizar o quadro de suas caracteristicas fisicas a partir dos resultados

encontrados, como podemos observar na Tabela 2.

Tabela 2: Caracteristicas fisicas da bacia do ribeirdo Batedor

Parametro Valor
Area de Drenagem 22,60 km?
Perimetro da Bacia 22,74 km
Extensao do Curso Principal 8,5 km
Extensao Total dos rios 63,83 km
Ordem da Bacia 4* Ordem
Densidade de Drenagem (D) 2,82 km/km?2
Coeficiente de Compacidade (Kc) 1,34
Fator de Forma (Kf) 0,31
Sinuosidade (Sin) 1,36
Altitude Minima 625 m
Altitude Média 1291 m
Altitude Méxima 2249 m
Declividade Minima 0°
Declividade Média 23°
Declividade Médxima 80°

Ao se observar os parametros apresentados, analisa-se que a bacia do ribeirdo

batedor possui uma drea de 22,60 Km?, com o comprimento do rio principal de 8,5

Km, sendo uma bacia de 4°* ordem.

46



A densidade de drenagem ¢é de 2,82 km/km?, isso significa que é uma bacia
bem drenada, rica em disponibilidade hidrica (VILLELA e MATOS, 1975 p. 16), por
situar-se em drea de escudos cristalinos, com pouca infiltracdo e muita drenagem

superficial.

Possuir uma boa drenagem justifica o fato da bacia em estudo ser responsavel
por 70% do abastecimento do municipio de Cruzeiro SP, com uma vazao de captagcao

de 600m3/h (DAEE, 2005)

Seu coeficiente de compacidade ¢ de 1,34, sendo, portanto, uma area nao
muito sujeita a enchentes, o que € indicado também pelo fator de forma, que € de

0,31 (VILLELA e MATOS, 1975, p. 14 e p.15).

A sinuosidade € de 1,36, esse resultado mostra que quase nao existe
sinuosidade no ribeirdo Batedor (VILLELA e MATOS, 1975, p. 17), o que ¢é

caracteristico de rios em topografias com altas declividades (rios jovens).

A bacia do ribeirao Batedor possui uma elevada variag¢do de altitude, tendo a
altitude minima de 625m e a méaxima de 2249m, possui assim uma variacdo de
1624m. Tal variacdo altimétrica interfere muito nas temperaturas locais e também no
regime pluviométrico da drea estudada. A altitude média encontrada na bacia € de

1291m.

A declividade do terreno da bacia em estudo é bastante acentuada, com uma

média de 23°, possuindo pontos onde a declividade chega a 80°
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Tabela 3: Valores das ordens dos rios da bacia do Batedor, segundo classifica¢do de Strahler

Ordem dos Rios Extensao (Km) Porcentagem (%)
Primeira Ordem 39,13 61,30
Segunda Ordem 13,94 21,84
Terceira Ordem 5,16 8,09
Quarta Ordem 5,60 8,77
Total 63,83 100,00

Na Tabela 3 observa-se os valores dos rios em suas respectivas ordens

destacando, em extensdo e porcentagem, os rios de primeira ordem, isso ocorre por

se tratar de uma bacia hidrografica onde sua maior parte encontra-se em area de

nascentes, na Serra da Mantiqueira.

A Tabela 4 foi gerada com uma andlise espacial das categorias de uso de solo

com base nos dados do mapa de uso de solo da bacia do ribeirdo Batedor obtidos

pela andlise espectral da imagem CBERS-2.

Tabela 4: Categorias de uso do solo na Bacia do ribeirdo Batedor.

Categorias Area (Km?) Porcentagem (%)

Mata — Capoeira 17,80 78,76
Pasto — Culturas 2,28 10,08
Solo Exposto — Area

Construida 018 079
Rocha 0,08 0,35
Sombra 2,26 10,00
Total 22,60 100,00

Ao se observar a Tabela 4 percebe-se que a maior parte da bacia hidrografica

apresenta cobertura de mata ou capoeira (78,76%), seguida de pastagens ou pequenas

culturas de subsisténcia (10,08%). A porcdo de solo exposto ou pequenas

construgdes rurais corresponde a apenas 0,79%.
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Tais dados demonstram que a bacia do Batedor possui sua maior parte
coberta por matas, contudo ndo estd isenta de agdes antrOpicas que podem ser

prejudiciais a manutengio da qualidade do solo e de seu regime hidrolégico .

Ao se fazer a andlise espectral e a classificacao das categorias de uso do solo,
deparou-se com algumas dificuldades como areas de sombra, que corresponde a 10%
da drea total da bacia. O problema de sombra ocorre devido ao fato da area de estudo
localizar-se, em sua maior parte, em terrenos escarpados, nas encostas da Serra da

Mantiqueira.

Para se corrigir os problemas de sombra e amenizar os impactos que esses
valores possuem na andlise espacial, foi feito um levantamento de campo e
constatou-se in loco que as dreas de sombra, por se tratarem de &reas mais
escarpadas, sofreram pouca agdo antrépica. Observou-se que em praticamente 80%

dessas dreas ocorre cobertura de mata ou capoeira, com algum plantio de bananas.

Tabela 5: Categorias de uso do solo na Bacia do ribeirdo Batedor com corre¢do de dreas de

sombra.
Categorias Area (Km?) Porcentagem (%)

Mata — Capoeira 19,60 86,72

Pasto — Culturas 2,74 12,13

Solo Exposto — Area

Construida 018 079

Rocha 0,08 0,35

Total 22,60 100,00

Outra dificuldade encontrada foi a ndo identificacdo de algumas pequenas
areas de culturas de subsisténcia, como milho e mandioca. Essas areas foram

englobadas junto com a categoria pasto.
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A observacdo em campo constatou que as dreas de culturas (com exce¢do de
bananas) é pequena, € que a pastagem encontra-se bastante degradada, sem manejo,
oferecendo uma qualidade de cobertura de solo bem semelhante as das culturas de

subsisténcia.

7z

Dentro da bacia em estudo é exercida uma pecudria leiteira extensiva de
pequeno porte (Figura 13A), com pouco ou nenhum manejo da pastagem (Figura
13B) o pasto encontra—se ralo e degradado, apresentando alto grau de pisoteio pelo
gado (Figura 13C, seta laranja). Em alguns pontos da pastagem, o solo estd exposto
(Figura 13D, seta amarela) e em alguns casos, com inicio de erosdo com ravinas e

desmoronamentos de taludes (Figura 13C e 13D setas vermelhas).

Figura 13: Aspectos da pastagem da bacia do Batedor (Foto do Autor).
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As culturas tempordrias existentes na drea de estudo sdo basicamente de
mandioca, milho e hortalicas. Sdo culturas de subsisténcia com o excedente da
producdo vendido no comércio local. Nessas culturas tempordrias se tem também
pouco cuidado com o manejo e conservacdo do solo, como plantio em curvas de

nivel e manutencdo de cobertura com matéria organica.

As culturas tempordrias, situadas dentro da bacia do ribeirdo Batedor, ndo
obedecem técnicas de conservacdo e manejo do solo e, na maioria das vezes, deixa-o
exposto. Na Figura 14A (seta vermelha) observa-se drea em declive onde ocorreu
plantio recente. Na Figura 14B (seta vermelha) vé-se uma roca de milho abandonada
apds a colheita. Na Figura 14D observa-se aspecto do plantio de hortalicas que

ocorre dentro da bacia estudada.

Figura 14: Culturas tempordrias na bacia do Batedor (Foto do Autor).
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O problema de ndo se praticar técnicas de conservagdo do solo,
principalmente em dreas de declividade, estd no risco de erosdo e perda do solo, em
alguns casos ocorre o inicio de vocgorocas, caracterizando um processo erosivo

avangado (Figura 14C).

Ellison, (1947 apud ALBURQUERQUE et. al.,2000 p. 142) define a erosao

do solo como a desagregacao e o transporte de solo por agentes erosivos.

A erosdo em sulcos caracteriza-se pelo escoamento superficial concentrado de
uma lamina d’dgua com tensdo de cisalhamento suficiente para desagregar o solo,
que deforma o sulco e altera as caracteristicas hidraulicas do escoamento responsavel

pela dindmica de formacao dos sulcos (CANTALICE et. al., 2005 p.597)

Destaca-se ainda, em relacdo ao uso da andlise espectral da imagem de
satélite para a caracterizacdo do uso do solo na bacia hidrogrifica do ribeirdo
Batedor, uma terceira dificuldade, que é o plantio de bananas em “clareiras” no meio

da mata.

Essa caracteristica de plantio dificulta a distincdo de mata-capoeira e cultura
de banana na andlise espectral. Contudo pode-se observar, in loco, a existéncia de
uma grande drea de plantio de bananas que pode ter sido englobada na categoria
mata-capoeira. Isso pode ser percebido na Figura 15 (poligono laranja), onde
notamos também uma elevada declividade com afloramento rochoso (Figura 15

poligono azul).
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Legenda

Clﬂtura de Banhanas

Afloramento Rochoso

Figura 15: Plantio de bananas em meio a mata na bacia do Batedor (Foto do Autor).

Os Neossolos Litdlicos, encontrados na bacia hidrogrifica do ribeirdo
Batedor apresentam os seguintes atributos para uso agricola segundo Oliveira (1999,

p.77):

“Os Neossolos Litdlicos sdo por definicdo solos que apresentam reduzida
profundidade efetiva. Essa condi¢do limita seu uso com agricultura devido ao
reduzido volume de terra disponivel para o ancoramento das plantas e para a
retencdo de umidade. A maioria desses solos ocorrem em relevos acidentados,
portanto muito susceptiveis a erosdo e apresentam sérias limitagdes de
trafegabilidade. Seu wuso requer cuidados especiais quanto aos tratos
conservacionistas”.

J4 os Cambissolos possuem, segundo Oliveira (1999, p.20), os seguintes atributos:

“Os Cambissolos da drea de estudo estdo situados em relevo forte ondulado a
escarpado. Apresentam severas restricdes quanto ao uso agricola, os localizados em
terrenos escarpados apresentam limitacdes mesmo ao uso pastoril e florestal devido
a sua capacidade de desagregacdo. Tais solos possuem elevada erodibilidade,e forte
limitacdo a trafegabilidade, a qual é aumentada com a pedregosidade e afloramentos
de rocha e pela presenca de solos rasos representados pelos Neossolos Litélicos. E
comum a presenga de solos apresentando horizonte Cr (saprolito) constituido por
rocha parcialmente intemperizada a profundidades inferiores a 1,5m. Geralmente,
tais saprolitos apresentam significativo estddio de intemperismo, sendo portanto de
consisténcia branda, nio oferecendo limitacdes ao sistema radicular das plantas.”
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Os atributos dos Latossolos, ainda em Oliveira (1999, p.51), sdo os seguintes:

“A classe dos Latossolos constitui o agrupamento de solos mais extenso do
Estado de Sao Paulo. Sdo, em geral, solos com boas propriedades fisicas e situados,
na maioria dos casos, em relevo favordvel ao uso intensivo de mdquinas agricolas,
excecdo dos solos em regides serranas. Os Latossolos tendem a apresentar elevada
porosidade e friabilidade, o que facilita seu manejo agricola. O relevo, com excec¢do
dos solos situados em regido serrana, ¢ pouco movimentado, com declividade
geralmente inferior a 5% qualifica os Latossolos como os mais adequados para a
agricultura extensiva no Estado de Sao Paulo. Sua principal limitagdo é a baixa
disponibilidade de nutrientes nos solos distréficos.

Os Latossolos Vermelho — Amarelo argissolicos apresentam em geral relacio
textural ligeiramente superior aos Latossolos tipicos, fato que lhes confere uma
erodibilidade um pouco maior.”

Nota-se que os tipos de solo associados a topografia do terreno da area de

estudo, ndo sao dos mais qualificados para os tipos de culturas ali encontradas.

O conhecimento de propriedades do solo auxilia na selecao das 4reas a serem
utilizadas na exploracdo agricola, bem como na determinagdo do tipo e do grau com
que as praticas de preservacdo devem ser empregadas para reduzir a desagregacao

pela erosao hidrica do solo (ALBUQUERQUE et al, p. 142).

A erodibilidade do solo é uma caracteristica utilizada nos planejamentos
conservacionistas. As praticas de conservagao devem ser mais intensas em solos com
erodibilidade alta do que em areas com erodibilidade baixa (ALBUQUERQUE et. al,

p. 141).

Apesar do plantio de banana ser uma cultura permanente, existem restri¢des
quanto ao tipo de solo e a declividade do terreno e, em alguns casos, necessita-se de

manejo de cultivo e preservacao do solo.

A conservacao do solo representa o conjunto de praticas agricolas destinadas
a preservar sua fertilidade quimica e também priticas mecanicas de controle de

erosdo (BORGES e SOUZA, 2007, p.27).
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Borges e Souza (2007, p.25) recomendam as seguintes técnicas de manejo e

conservagao do solo no cultivo de bananas:

“Revolver o solo o minimo possivel. A quebra excessiva dos torrdes, com a
pulverizagdo do solo deixa-o mais exposto ao aparecimento de crostas superficiais e,
por conseguinte, a erosio;

Conservar o médximo de residuos vegetais sobre a superficie. Os residuos evitam
ou diminuem o impacto de gotas de chuva na superficie do solo, também sdo

2

empecilhos ao fluxo de enxurradas, pois a velocidade € reduzida diminuindo a
capacidade de desagregacdo e transporte do solo. Atuam ainda na conservacdo da
umidade e na amenizagdo da temperatura do solo.”

As técnicas de controle de erosdo, como terragos, banquetas, corddes em
contorno e outras, quando usadas isoladamente agem em apenas 5% da erosdo. As
maiores perdas de solo e 4gua em dreas com declives acentuados, cerca de 95% da
erosao hidrica do solo, sdo provocadas pelas gotas de chuvas que ao cairem sobre o
solo descoberto rompem e pulverizam os agregados (BORGES e SOUZA, 2007,

p.27).

O zoneamento agricola de risco climatico para o Estado de Sdo Paulo, de
acordo com a Instrucio Normativa n°. 10, de 14 de junho de 2005, publicada no
DOU de 16 de junho de 2005, alterada para Instrucio Normativa n°. 12, através de
retificacdo publicada no DOU de 17 de junho de 2005, contempla como aptos ao
cultivo de banana os solos:

“Tipos 2 e 3, especificados na Tipo 2: solos com teor de argila entre 15 e
35% e menos de 70% areia, com profundidade igual ou superior a 50 cm; e Tipo
3: a) solos com teor de argila maior que 35%, com profundidade igual ou
superior a 50 cm; e b) solos com menos de 35% de argila e menos de 15% de
areia (textura siltosa), com profundidade igual ou superior a 50 cm”.

Na mesma Instru¢do Normativa citada acima existe uma Nota especificando

areas e solos ndo indicados para o plantio de banana:
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“Nota- dreas/solos ndo indicados para o plantio: dreas de preservacdo
obrigatéria, de acordo com a Lei 4.771 do Cddigo Florestal; solos que
apresentem teor de argila inferior a 10% nos primeiros 50 cm de solo; solos que
apresentem profundidade inferior a 50 cm; solos que se encontram em 4reas com
declividade superior a 45%; e solos muito pedregosos, isto é, solos nos quais
calhaus e matacdes (diametro superior a 2 mm) ocupam mais de 15% da massa
e/ou da superficie do terreno”.

Para Borges e Souza (2007 pl16), Apesar de a bananeira apresentar sistema
radicular predominantemente superficial (62% de 0 a 30 cm), é importante que o solo
seja profundo, com mais de 75 cm sem qualquer impedimento; considerando-se

inadequados aqueles com profundidade inferior a 25 cm.

Degens (1997 apud ALBUQUERQUE et al, 2000.p. 149) Em estudos
relacionados com a estrutura do solo e erosdo, o efeito do sistema radicular das
plantas deve ser considerado, pois modifica a estabilidade dos agregados. Observou
que As ligagcdes quimicas entre particulas do solo e a unido de particulas por raizes e
hifas de fungos sdo os principais mecanismos pelo qual o solo pode ser estabilizado

em macroagregados.

Recomenda-se que os solos ndo apresentem camada impermedvel, pedregosa
ou endurecida e nem lencol fredtico a menos de um metro de profundidade. Sao
consideradas nao adequadas &dreas com declividade superior a 30%, pois sao
necessdrias rigorosas medidas de controle da erosao do solo (BORGES e SOUZA,

2007 p16).

Borges e Souza (2007, p. 17) ressalta ainda que na escolha dos solos para o
cultivo de bananeira, o conhecimento de suas propriedades fisicas e quimicas é
importante. Enquanto as caracteristicas quimicas dos solos podem ser alteradas com
adubacdes, a correcdo das caracteristicas fisicas ndo oferece a mesma facilidade; sua

modificacdo exige grande dispéndio de tempo e de recursos financeiros.
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Na Figura 16 observa-se a inadequacdo a Lei 4771/65 (Cddigo Florestal), na

qual o Artigo 2°, item “e”, determina Area de Protecao Ambiental APP, a:

“encostas

ou parte destas, com declividade superior a 45°, equivalente a 100% na linha de

maior declive”. Ocorre também a inadequacdo do uso do solo segundo as

recomendacdes para o plantio de bananas citadas acima.

Legenda

Holo Exposto
Cultura de Batianas
Afloramento Rochoso

Figura 16: Plantio de bananas em encosta (Foto do Autor).

Nota-se nos poligonos vermelhos representados na Figura 16, solo exposto

sendo preparado para o plantio de bananas e nos poligonos laranja, uma grande 4rea

de encosta com cultura de banana ja desenvolvida. Observa-se que nao hd nenhuma

prética de conservacgdo fisica do solo como plantio em curvas de nivel, terracos ou

banquetas.

Observa-se ainda na Figura 16, nos poligonos azuis, afloramentos rochosos,

tipicos de neossolo litélico ou Cambissolo, sendo ambos ndo adequados ao

bananas segundo suas caracteristicas fisicas e recomendagdes citadas.

plantio de

57




A declividade das encostas escarpadas da Serra da Mantiqueira e o tipo de
solo ndo sdo os Unicos motivos para a inadequacgao de areas de plantio de banana,
pois, na bacia em estudo, cultiva-se este produto também em margens de rios e

cursos d’agua.

Na Figura 17 (setas vermelhas) nota-se o plantio de bananeiras junto a
margem do ribeirdo Batedor, o que constitui a inadequagdo com a Lei 4771/65
(Codigo Florestal), que determina, no Artigo 2°, item “a” as APPs de margem de

rios.

O cultivo de banana, segundo Borges e Souza (2007, p.16) € considerado nao
adequado em solos onde o lengol fredtico estd a menos de um metro de profundidade,

o que pode ocorrer nesse caso de plantio as margens de rios.

Figura 17: Plantio de banana em margem de rio (Foto do Autor).

Outro problema do caso analisado € o depdsito de matéria organica das
bananeiras (Figura 17 seta Laranja), que pode vir a alterar a qualidade quimica da

dgua, ou causar o assoreamento da base do curso do rio.
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Deve-se ressaltar a importincia da preservacdo da vegetacdo de floresta para
a melhoria da qualidade e quantidade de dgua, hoje, ja em crise para o abastecimento

(REBOUCAS, et. al., 1999).

No curso médio e inferior da bacia do ribeirdo Batedor prevalece o uso do
solo como pastagem e, em alguns casos, a mata ciliar € removida, como pode se
observar na Figura 18, onde nota-se pouca ou nenhuma ocorréncia de vegetacdo as

margens do ribeirdo em sua foz.

A cobertura vegetal nessas Areas de Preservacdo Permanente ird atenuar os

efeitos erosivos e a lixiviagdo dos solos, contribuindo também para a regularizacio
do fluxo hidrico, redu¢@o do assoriamento dos corpos d’dgua e reservatdrios e trazer

também beneficios para a fauna (COSTA et. al., 1996).
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A drea de culturas até agora analisada pertencia a Fazenda do Batedor e foi
desapropriada com o objetivo de preservar o manancial de 4guas para o
abastecimento do municipio de Cruzeiro-SP, conforme o Decreto municipal n° 145,

de 8 de junho de 1964.

Tais culturas encontram-se a montante do local onde foi instalada uma
estacdo de captacdo de 4gua, responsdvel por 70% do fornecimento de dgua do
municipio.

Assim todas as acOes antrdpicas até entdo analisadas podem causar impactos

ambientais nos aspectos fisicos da bacia e ou nas caracteristicas quimicas da dgua

prejudicando o abastecimento de Cruzeiro-SP.

Observa-se na Figura 19A a barragem para captacdo de dgua do SAAE
(Servico Autdénomo de Agua e Esgoto) de Cruzeiro no ribeirdo Batedor.bem como as
canaletas por onde flui a dgua (Figura 19B) até os reservatorios (Figura 19C), e dai,

através de dutos, para a estacio de tratamento.

Figura 19 :Aspecto da captacdo de 4gua na bacia do batedor (Foto do Autor)
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Ap6s a desapropriacdo da Fazenda do Batedor ocorreram ocupagdes que
podem ser consideraras irregulares ou clandestinas ja que foram realizados a margem

da legislacdo urbanistica, ambiental, civil, penal e registraria (PINTO, 2003 p.1).

No entanto para que se possa consolidar um assentamento é necessario o

acesso a dgua e a energia elétrica (PINTO, 2003, p7).

Nao hd uma regra clara quanto a possibilidade ou ndo de ligagdo dos
assentamentos ilegais as redes de energia elétrica, 4gua, esgoto e telecomunicacoes.
Na verdade, o Poder Publico t€ém até estimulado a consolidacdo de loteamentos
clandestinos, ao estabelecer para as concessiondrias obrigacdes de atendimento a
qualquer usudrio e de universalizacdo do acesso aos servicos Muitas vezes, as
empresas concessiondrias preferem oficializar a combater as liga¢des clandestinas

(PINTO, 2003 p.8).

Alfonsin (1999, p.16) define regularizacdo fundidria como sendo o processo
de intervencdo publica, sob os aspectos juridicos, fisico e social, que objetiva
legalizar a permanéncia de populacdes moradoras de dreas urbanas ocupadas em
desconformidade com a lei para fins de habitacdo, implicando acessoriamente
melhorias no ambiente urbano do assentamento, no resgate da cidadania e da

qualidade de vida da populacdo beneficidria.

Porém, o assentamento da bacia do Batedor ndo pode ser regularizado, pois se

localiza em dreas de preservacdo ambiental.
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Na drea ocupada da bacia do Batedor a dgua é adquirida diretamente dos
cursos d’4gua, e existem instalacdes elétricas regulares em praticamente todas as

moradias e, nas vias de acesso, pode-se encontrar telefones publicos, como se

observa na Figura 20.

Figura 20 :Aspecto dos servicos de luz dgua e Telefone na bacia do batedor (Foto do Autor)

Na Figura 20A pode-se observa um tipo de caixa d’dgua, comum entre 0s
moradores da bacia em estudo, coberta de forma precdria, rodeada de vegetacdo
rasteira e abastecida através de tubulacdes que captam a dgua diretamente dos rios.
Nota-se na figura 20B servigco de telefone publico e coletores de lixo em vias de

circulacdo e na figura 20C observa-se a rede elétrica do local.
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Observa-se na Figura 21 que a maioria das casas € favorecida com o sistema
de energia elétrica regular, tornando dificil uma caracterizagdo de clandestinidade e

uma eventual retomada de posse da drea por parte da prefeitura municipal.

Figura 21 :Aspecto do servigo regular de luz nas moradias da bacia do batedor (Foto do Autor)

Para Alfonsin (1999) os programas de regularizacdo fundidria tém 4 aspectos
de sustentabilidade, dentre eles encontra-se o aspecto Ambiental e Espacial. Com
excecdo as dreas de risco, todas dreas possuem um entendimento positivo, com
relacdo a regularizacdo. Sdo compreendidas dreas de risco as que envolvem o risco

de vida humana e o risco de vida ambiental.
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Alfonsin (1999) afirma ainda que quando uma area de preservagdo ja perdeu
suas caracteristicas devido a falta de fiscalizacdo e a ocupagdo se consolidou através
dos anos a regularizagdo pode ser implantada se a drea ndo apresentar um risco

geoldgico.

Sendo assim ndo se deve permitir que a bacia do ribeirdo Batedor perca de
vez suas caracteristicas naturais de manancial devido a ocupa¢do humana 14

existente.

Estudos de bacias hidrogréficas, com caracteristicas semelhantes ao do
ribeirdo Batedor, localizadas na regido do Vale do Paraiba, apresentaram situagdes de

elevado grau de degradagdo ambiental causado por ocupag¢des humanas.

Analisando os resultados de seus estudos sobre as atividades antrépicas do

ribeirdo Itaim Corréa (2001,p.90) afirma:

“O resultado de todas as agOes sobre a bacia do Itaim, seja na drea rural com
o mau emprego de técnicas agricolas ou na drea urbana com a ocupagdo da
encosta, ou ainda as alteracdes fisicas na topografia da bacia, terd como
conseqiiéncia as erosdes, 0 assoriamento, a diminui¢do da calha do rio, o
despejo de efluentes, a diminuicdo do volume de 4gua, ou seja, o total
comprometimento dos principais recursos naturais da bacia, a dgua, o solo, a
fauna e a flora.”

Ao final de seu trabalho Corréa (2001, p.94) conclui que a pouca cobertura
florestal decorrente das atividades antrépicas na bacia do Itaim € responsavel pelo
alto nivel de sedimentacdo nos cursos d’dgua e que as erosdes ocasionam O
assoriamento do rio e iniciam-se principalmente a partir das estradas mal
conservadas, do caminhamento do rebanho bovino e das alteragdes fisicas da

topografia pelas obras de engenharia.
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Faz-se necessdrio um trabalho de gerenciamento da bacia do Batedor,
juntamente com projetos de Educacdo Ambiental para que a qualidade e quantidade
dos recursos naturais nao sejam comprometidos futuramente, e para que os niveis de

degradacdo ndo aumentem e atinjam um grau como a da bacia do Itaim, citada

acima.
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7 CONCLUSAO

Conforme a andlise e discussdo dos dados obtidos e com a aplicacdo da
metodologia apresentada, podemos concluir que a bacia do ribeirdo Batedor
apresenta boas caracteristicas fisicas, pois € bem drenada e rica em disponibilidade
hidrica, ndo apresenta muito risco de enchente, estd situada em drea de muitas
nascentes, nas encostas da Serra da Mantiqueira, e possui cursos jovens, com pouca

sinuosidade.

Observando os dados de uso do solo conclui-se que se trata de uma bacia com
86,72% da area ocupada por mata ou capoeira. Porém por ser uma drea de
preservacdo ambiental (APA da Mantiqueira) e por ser drea de manancial para
captacao de dgua para o municipio de Cruzeiro, qualquer interferéncia antrépica deve

ser planejada visando reduzir os impactos ambientais sobre a bacia.

As técnicas de sensoriamento remoto e geoprocessamento, aliadas ao trabalho
de campo provaram ser uteis e eficazes na caracterizagdo fisica da bacia e na

elaboragao de mapa de uso de solo.

Um dos problemas encontrados na bacia do ribeirdo Batedor € a inadequagao
do uso do solo a legislacdo ambiental, como a ndo manutencao de floresta nativa em

APPs.

As dreas de pastagem encontram-se mal preservadas e podem contribuir para
um processo erosivo causando perda de solo e assoreamento da calha do rio,

podendo alterar as caracteristicas fisico quimicas da dgua.
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A atividade agricola de maior destaque € o cultivo de banana, que ocorre de
forma inadequada tanto com relacdo as normas de cultivo, referentes a locais e tipos

de solo, quanto a legislacao ambiental.

Apesar do cultivo de bananas ser uma cultura permanente e poder contribuir
para manter a qualidade do solo, na bacia do Batedor isso ndo ocorre. As bananeiras
sao plantadas em dreas de declive acentuado, sem qualquer observancia as praticas

conservacionistas, ou em margem de rios.

Por possuirem um sistema radicular ndo muito profundo, as bananeiras nao
contribuem para sustentar o solo em encostas. Nas margens dos rios pode ocorrer o
rebaixamento do lencol fredtico, jd que essa planta exige muita dgua, e depdsito de

material organico nos leitos, alterando as caracteristicas da dgua.

Propde-se um trabalho de educacdo ambiental a populacdo local da bacia do
Batedor, com instrucdes de técnicas de manejo de conservacdo de solo para
minimizar os impactos das agdes antropicas na drea estudada, adequando o uso do

solo as leis ambientais.

Contudo a ocupagdo da bacia € irregular, j& que uma grande &area foi
desapropriada em 1964 para preservacdo de manancial e qualquer acdo dentro dessa

comunidade esbarra em vagarosas questdes judiciais.

Apesar disso as casas ali situadas contam com sistema de distribuicdo de
energia elétrica e de telefonia publica nas vias de circulagdo, o que descaracteriza a
clandestinidade e dificulta uma retomada de posse por parte da prefeitura, sem dizer
que a bacia encontra-se dentro da APA da Mantiqueira e possui restri¢des de uso de

solo.
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